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Vynélez'se tyk4 prostfedku pro monitorovdni a/nebo dezorientaci samct obalede mramoro-
vaného, Lobesia botrana (Denis a Schiffermiiller).

Pro praktické poufitf feromonl nebo latek ovliviujfcich chovéni hmyzu je nutné
zajistit, aby u&inné mno¥stvi aktivni latky se uvolfovalo do prostoru, v némZ md pusobit,
stejnom&rné a dlouhodob&, napfiklad u hmyzich %kadci po celou dobu letu jejich jedné genera-
ce, tj. napf. 4-6 tydni.

Systémy, které umo¥nuifl toto dlouhodobé a stejnomérné uvolhovén{ G&innych ldtek s vyso-
kou biologickou aktivitou mus{ spliiovat fadu kritérii. Tak nap¥iklad musi zaji%tovat ochranu
pfed atmosférickou oxidacf, svétlem a jinymi vlivy prost¥edf, které by d&inek znehodnocovaly,
mus{ byt vhodné pro snadné pouZitf a aplikaci, musi zajisfovat konstantni a reprodukovatelnou
rychlost uvoliovani aktivnich sloZek bZhem pfedem urtené doby, mus{ d¥innd vyufivat drahé
chemické slou&eniny, pEfidemi pouzité noside nesm{ mit nep¥fznivy vliv na po¥adovany u&inek
a konednd tyto systémy musi byt levné jak pri vyrob&, tak p¥i aplikaci.

Jednotlivé dosud pouffvané formulace st8%1 mohou splnit vSechna tato kritéria. Navic se
musi brat v dvahu i zamy3leny zpisob aplikace. Jiné formulace jsou pot¥ebné pro monitorovéni,
jiné pro masovy odchyt a jiné pro deziorientaci. Specidlnim problémem je pou¥ivani vicesloZ-
kov¢ch feromonid, a to zejména tehdy, jestliZe jejich fyzikéln&-chemické vlastnosti jsou od-
1i3né.

Metody monitorovéni, masového odchytu a dezorientace hmyzu vedly k vyvoji faznych odpar-
nikG (viz nap¥. D. C. Campion aj.: Controlled release of pheromones. Pestic. Sci. 9, 434
(1978) a tam uvedené citace; E. R. Mitchell ed., Management of Insect Pests with Semiochemi-
cals, Section IV. Formulation, toxicity and registration, str. 405-455, Plenum Press, New
York 1981).

pro monitorovéni se Vv soudasné praxi aktivni sloueniny vhodnym zplisobem vpravuji do
pevnych polymerd, zejména do polyethylenu a pryZe. Pro dezorientaci byly vyvinuty a v praxi
ovéteny t¥i metody. prvad z nich vyu%ivd dutych vléken, kterd se naplni feromonem a kterd
slou¥! jako rezervodr, ale i jako zpisob kontroly odpatovéni otevienym koncem vl4ken. Tato
metoda se také pou¥%ivd pro monitorovéni a to tak, Ze se ptipravi odparnik sestdvajfci ze

svazku n&kolika vldken.

Druhou metodou pro dezorientaci je mikroenkapsulace d&innych latek a konedné& tfeti meto-
da pouzivé t¥{vrstvé laminované destidky z plastickych hmot, ve ktergych stfedni vrstva slouzi
jako rezervodr a dvé vn&jsi ovliviiujf rychlost odpa¥ovani{ G&innych 14tek do ovzduSi.

Sexudlnimi feromony motyld jsou prevédiné nerozvétvené alifatické alkoholy, aldehydy
nebo acet&ty s jednou aZ dvéma dvojnymi vazbami v riizngch polohdch a geometrickou isomerii
E nebo %. Jednotlivé druhy hmyzu rozliZujf mezi isomery a nutny druhové specificky d&inek se
v&tdinou dosahuje pouZitim odlisngch isomert a kombinac{ n&kolika sloZek v urditém pomé&ru.
Vv n&kterych p¥ipadech viak i mald mno%¥stvi “"nesprdvného" isomeru mé¥e inhibovat reakci hmyzu
na "sprévng" isomer. P¥{m&s malého mnoZstvi riznych isomerd téZe léatky (resp. druhého isomeru)
miZe byt odpov&dnd za druhou specificitu feromonové smé&si. Proto se pro p¥ipravu odparnfkd
pro monitorovéani vyzaduji vysoce %isté sloudeniny a pouZité nosi&e by mdly zarulovat jejich
stédlost.

NejpouZivan&j¥im nosidem feromoni pro p¥ipravu odparnikd pro monitorovani hmyzich $kid-
ct je pry%. I kdyZ v literatufe existujfl zminky, %e ne vdechny typy jsou vhodné a nékteré
zplisobuji napfiklad neadouci reakce s aldehydy {(Minks A. K.: Attractants and pheromones of
noxious insects. WPRS Bulletin VII/1 1984), pouiivaji se vétiinou komer¥n& vyrdbdné pryZové
z4tky, bez bli%3f specifikace slo¥eni pry¥e. Pro vSechny pouifivané odparniky, jak ptipravované
pro vyzkumné Gfely, tak komer&ni v§robky se jako jediny tdaj uvddi mnoistvi a &istota pouZi-
tgch vgchozich sloudenin nandfenych na pi{sludny odparnik (Arn. H. aj. List of sex pheromones
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of Lepidoptera and related attractants, IOBC-WPRS, 1986). Nen{ n&m zndm p¥ipad, Ze by se
n&kdo zabyval analyzou sloufenin odpafovanych z hotovych odparnikd a porovndval je s létkami
poufitymi pro nandZenf na né&.

Feromonem obale&e mramorovaného, Lobesia botrana (Denis a Schiffermuller) je (E,Z)-7,9-
-dodekadien~1-yl acetét (Roelofs aj Mitt. der Schweiz. Ent. Gesell. 46, 71 (1973)). Feromo-
novd ¥l4za samic obale&e mramorovaného obsahuje vSak aZ 25 % (E,Z)-7,9-dodekadienolu a fadu
minoritnich slofek (Guerin P. v Arn H. aj. List of sexbpheromones of Lepidoptera and related
attractants, IOBC-WPRS, 1986). ' o

V soudasnosti je pro monitorovdni k dispozici ¥ada komer&nich vgrobkid, jejichZ kvalita
je velmi kolfsavd. Rozdfly v uZinnosti byly p¥isuzovdny chemickym transformacim slunenfm
gvétlem a teplem (Ideses R. aj. J. Chem. Ecol. 8, 195 (1982) a 8, 973 (1982) a bylo nalezeno,
%e fotoisomerizace a radik4lov4 isomerizace (E,32)-7,9-dodekadien~1-yl acetdtu i odpovidajici-
ho acetédtu probihd a¥ do rovnovdiné smdsi viech &ty¥ moZnych geometrickych isomerd v pom&ru
E,E 69-76 %, %Z,E 11-12 &, E,2 12-15 % a 2,Z 1-3 %.

) Nyni bylo nalezeno, ¥e zejména u feromond s konjugovanymi dvojnymi vazbami probfihd vli-
vem n&ktergch typld pryZf{ ji¥ bezprostfedn& po naneseni linné latky k isomerizaci dvojnfch
vazeb v takovém stupni, Ze dochdz{f k zna¥nému sniZenfi monitorovacfho nebo dezorienta®niho
G&inku. Bdhem skladovdni odparnikd a jejich pou¥itf probih4 isomerizace ddle a v nékterych
p¥ipadech se z vysoce Sisté u¥inné latky ziskajf jen prim&rn& G&inné nebo i zcela neddinné
odparniky.

Predm&tem vyndlezu je prostfedek pro monitorovéni a/nebo dezorientaci samcl obalede mra-
morovaného, Lobesia botrana (Denis a Schiffermiiller) sestévajici z (E,2)-7,9-dodekadien-1-yl
acetdtu a do 25 % hmot. (E,Z)-7,9-dodekadien-l-olu jako G&inné latky a nosie pro jejich
stejnom&rné a dlouhodobé uvolfiovini alespofi po dobu letu jedné generace fkidce, ve kterém
jsou G&inné latky b&hem skladovadnf a pou%itf{ isomerizovény maximéln& do 20 % hmot., s vyhodou
do 10 % hmot., vyznadujic{ se tim, ¥e jako nosi& obsahuje pryZovy vulkanizdt sm&si na bédzi
pfirodniho nebo syntetického polyisoprenového kauduku, vulkanizované pomoci organickych per-
oxidl nebo sfrou a/nebo siru obsahujicich slou&enin vybranych ze skupiny zahrnujicf guanidiny,
derivdty thiomodoviny, xanthogendty, substituované thiazoiy, thiuramsulfidy, sulfenamidy
a dithiokarbamé&ty, p¥idem# celkovy obsah sfry ve vulkanizdtu je do 2 % hmot., s vghodou 1,5 %
hmot., vztaZeno na hmotnost kauduku.

Nosi&, pop¥f{padé jako plnidlo obsahuje do 50 % hmot. gumdrenskych saz{ nebo do 10 % hmot.
kysli¢niku zine&natého a/nebo kysliéniku kiemi&itého.

I kdy% mechanismus a vliv jednotlivych komponent na stupefi isomerizace v pryZi neni
pfesné zndm, vykazuje nosi& podle p¥edlofeného vyndlezu ze sitovaného polyisoprenového kau-
%uku, obsahujfcf p¥{padn& pouze jedno inertni plnivo, oproti nosi&im z ¥ady b&Znych. vulkani-
zadnich smdsfi vlastnosti, které jsou vyfadovény od vhodného nosie feromonl, tj. stejnom&rné
a dlouhodobé uvoliovdni feromont a zejména nizky stupef jejich izomerizace b&hem skladovéni
a pou¥iti. Rychlost uvolfiovdni z prost¥edku podle vyndlezu lze ovlivnit stupném zesifovan{
kaudukovani vulkanizdtu pou¥itého jako nosiSe. Stupefi zesffovdni se charakterizuje pomoci
sifové hustoty stanovené z rovnovd¥ného stupnd nabobtndnim ve vhodném rozpouSt&dle, napt.

v xylenu. Pro piipravu prostfedku podle vyndlezu jsou vhodné pryZe s hodnotou sitové hustoty
od 0,05 do 0,25 kmol/m>.

Prosttedek podle vyndlezu se p¥ipravuje tak, e se pryZovy vulkanizdt tvaruje v pfislud-
nych tvdrnicfch na odparniky vhodné pro monitorovdni nebo dezorientaci. DileZitym kritériem
u obou odli¥nych typd je vhodn& velikost plochy povrchu, ze které se pak feromon odpafuje
a dostate®ni tloudfka st&ny odparniku ovlivAujfci délku aktivnfho odpafovadni feromonu. Do takto
ptipravenych odparniki se mohou aplikovat biologicky aktivnfi létky bud topickym nandSenim od-
m&Ffeného roztoku feromonu, ktery se do pryze vsakuje nebo s vfhodou se urdity polet odparniki
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mich4 v roztoku feromonu a alifatickém nebo aromatickém uhlovodiku a% do UGplného vsdknuti
roztoku. Timto zplsobem lze p¥ipravit libovolné mnoZstvi odparnikl se stejnom&rné rozptyle-
mou d&innou latkou v celé hmot& nosife a odpadd p¥esné didvkovédni ddinnych ldtek do jednotli-
vych odparniki. Takto p¥ipravené odparniky - jednotkové dévkové formy prost¥edku podle vyné-
lezu - vykazuj{ vyhodné stejnom&rné a dlouhodobé uvolhovidni dZinngch latek.

Vyndlez je bli%e objasn&n v nisledujifcich p¥fikladech, které jej vZak Z4angym zplsobem
neomezuji.

PEf{klad 1

Kaudukovd sm&s z p¥irodniho SMR 20 (74 % hmot.), gumdrenskych sazi HAF (24 % hmot.)
a dikumylperoxidu (2 % hmot.), p¥ipravend zamichdnim postupem b&Znym v gumirenské praxi se
vulkanizuje v lise v p¥isludnych tvérnicich 30 minut p#i teplot& 145 Oc. Biologicky aktivni
l4tka se do odparnikd aplikuje michénim v roztoku odpovidajiciho mnofstvi feromonu v takovém
mno¥stvi alifatického nebo aromatického uhlovodiku, které se do odparnikl zcela vsdkne. Po
24hodinové ekvilibraci v uzavifené nddob& se rozpousté&dlo odpa¥i voln& na vzduchu.

P¥fklady 2 a%z 6 .

Postupem podle p¥fkladu 1 se z kaudukovych sm&si pfipravi nésledujici nosie biologicky
aktivnich latek.

2. P¥{rodni kauduk SMR 20 98 % hmot.,
dikumylperoxid 2 % hmot.,
vulkanizace 30 minut p¥i 145 c.

3. P¥{rodnf kauduk SMR 20 82 % hmot.,
gumdrenské saze HAF 16 % hmot.,
dikumylperoxid 2 % hmot.,
vulkanizace 20 minut p¥i 145 Sc.

4. P¥frodni kauduk SMR 20° 90 % hmot.,
kysliénfk zine&naty 5 % hmot.,
stearin 2 % hmot.,
fenyl-beta-naftylamin 1 % hmot.,
tetramethylthiuramidsulfid 2 % hmot.,
vulkanizace 10 minut p¥i 145 %c.

5. P¥f{rodni kauduk SMR 20 80 % hmot.,
gumdrenské saze HAF 16 % hmot.,
dikumylperoxid 4 % hmot.,
vulkanizace 15 minut p¥i 145 °c.

6. Pfirodnf kau¥uk + isoprenovy
kauduk Cariflex IR 307 90 % hmot.,
kysliénik k¥emi&ity + kyslidnik
zine&naty 7 % hmot.,
sira 1,5 % hmot.,

sm&s diethyldithiokarbaminanu

zinednatého, tetramethylthiuram-

disulfidu a orthotolylbiguanidu 1,5 % hmot.
vulkanizace 5 minut p¥i 145 c.

P¥{iklad 7

Feromon obale&e mramorovaného Lobesia botrana (Denis a Schiffermiller) (E,Z)-7,9-dodeka-
dien-1-yl acetét (98,5 %, 1,0 mg) se postupem podle pfikladu 1 nanese na fadu vulkanizdtd
vyréb&ngch v Gumirne SNP n. p. D. Vestenice a vulkaniz4td podle vyndlezu. Analytické stanove-
n{ feromonu uvoliovandho z jednotlivych odparnikd a jimaného postupem podle Bakera aj.: J. Chem.
Ecol. 6, 749 (1980) bylo provéddno plynovou chromatografif. V tabulce jsou uvedena procenta
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(E,E)-7,9-dodekadien-1-olu, vzniklého isomerizaci, ktery negativn& ovliviuje odchyt obalele

mramorovaného.

odparnik po 1 dni po 22 dnech po 49 dnech
E,E E,E E,2 E,E E,Z E,E .

1 78 22 67 33 - _

2 87 13 55 45 - -

3 79 21 68 32 - -

4 89 11 86 - 14 80 20

5 85 15 90 10 87 13

6 90 10 86 14 83 17

7 74 26 53 47 41 59

8 88 12 84 16 89 11

9 87 13 85 15 80 20

10 86 14 84 16 - -

1. odparnik ze sm&si 321 na bdzi isoprenového + chloroprenového kauduku

2. odparnfk ze sm&si 117 na bdzi p¥frodniho + butadienstyrenového kauduku

3. odparnik ze sm&si 205~IR na bédzi isoprenového kauluku

4. odparnfik vyroben§y z vysokotlakého polyethylenu

5. odparnik ze sm&si 3263 na bdzi p¥frodniho kauduku

6. odparnik ze sm&si 159 na b&zi p¥irodniho + butadienstyrenového kaufuku

7. odparnik CM 4408 pou¥fvany pro vyrobek CP-Etokap firmy Chemika OP, Bratislava
8. odparnik podle vynédlezu, p¥iklad 3

9. odparnfk podle vyndlezu, p¥iklad 4
10. odparnik podle vynélezu, pifklad 6.

p¥{iklad 8

Feromon obale&e mramorovaného, Lobesia botrana (Denis a Schiffermiiller) (E,2)-7,9~dode-
kadien~1-yl acetat (98,5 %, 1,0 mg) se postupem podle p¥fkladu 1 nanese na vulkanizéty podle
prikladu 1 a 2 a na odparnik vyrobeny ze sm&si 3263 na bdzi p¥irodnfho kauluku. V tabulce
jsou uvedeny vysledky chemické analyzy a vysledky pouZiti odparnikl pro monitorovéni. Primér-
né Glovky obalede mramorovaného na lapdk (n = 3) za obdob{ 26. 4.-3. 9. 1985 s vymé&nou odpar-
nikt 28. 6. 1985 jsou srovndny s dosud nejlépe fungujicim komer&nim odparnikem z Swiss Federal

Research Station.

odparnik po 1 dni po 21 dnech po 63 dnech odchyt
E,Z2 E,E . E,Z ) E,E E,2Z E,E do lapéku
1 90 10 o1 9 89 11 172,7
2 92 8 91 9 91 9 237,0
3 81 19 90 10 87 13 18,3
4 92 8 90 10 0 0 -
5 100 ] 100 0 97 3 141,7x

1. odparnik podle vyndlezu, p¥fklad 1

2. odparnik podle vynélezu, p¥iklad 2

3. odparnik ze sm&si 3263 na bazi p¥{rodniho kauluku z Gum&rne SNP n. p. D. Vestenice

4. bli¥e nespecifikovany odparnik pouZivany pro vyrobek Scentry Insect Lure firmy Albany In-
ternational, U.S.A.

5. blf¥e nespecifikovany odparnik z Swiss Federal Research Station, Wadenswil, 3vycarsko

%X mno¥stvi feromonu pouzitého na jeden odparnik neni znémé.

P¥{iklad 9

Feromon obale&e mramorovaného, Lobesia botrana (Denis a Schiffermiiller) (E,Z)-7,9-dodeka-
dien-1-yl aceté&t (98,5 %, 1,0 mg) se postupem podle p¥fkladu 1 nanese na vulkanizéty podle
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pFfikladu 1 nanese na vulkanizdty podle p¥fkladd 3, 4 a 5 a na odparnik CM 4408 z Gumdrne SNP
n. p. D. Vestenice, dosud pou¥fvany v {SSR. V tabulce jsou uvedeny vysledky chemické analyzy
a vysledky poufitf odparnikid pro monitorovdnf. Jsou uvedeny prim&rné idlovky obalefe mramoro-
vaného na lapdk (n=3) za obdobf 16. 5.-22. 5. 1986.

odparnik po 1 dni po 30 dnech po 62 dnech odchyt
E,Z E,E E,2 E,E E,2 E,E do lapéku
1 88 12 84 16 89 11 ) 6,3
2 87 13 85 15 80 20 5,7
3 90 10 88 12 91 9 15,3
4 74 26 53 47 37 63 0

1. odparnik podle vyndlezu, p¥iklad 3
2. odparnfk podle vyndlezu, p¥iklad 4
3. odparnik podle vyndlezu, p¥iklad 5
4, odparnfik CM 4408

PREDMET VYNALEZU

1. Prost¥edek pro monitorovéni a/nebo dezorientaci samct obale¥e mramorovaného, Lobesia
botrana (Denis et Schiffermiiller) sest&vajici z (E,%)-7,9-dodekadien-1-yl acetdtu a do 25 %
(E,2)-7,9-dodekadien-1-olu jako d&inné l4tky a nosife pro jejich stejnom&rné a dlouhodobé
uvolfiovdni alespofi po dobu letu jedné generace 3kidce, ve kterém jsou GZinné ldtky bZhem
skladovadni a pou?¥it{ isomerizovdny maximédln& do 20 % hmot., s vyhodou do 10 % hmot., vyzna-
&ujfci se tim, %e jako nosi& obsahuje pryZovy vulkanizdt smési na bdzi p¥frodnfho nebo synte-
tického polyisoprenového kauduku, vulkanizovaného pomoci organickych peroxidd nebo sirou
a/nebo siru obsahujfcich sloufenin vybranych ze skupiny zahrnujici{ guanidiny, derivéty thio-
modoviny, xanthogendty, substituované thiazoly, thiuramsulfidy, sulfenamidy a dithiokarbaméty,
pti%em? celkovy obsah siry ve vulkanizdtu je do 2 % hmot., s vfhodou do 1,5 & hmot., vztaZfeno
na hmotnost kauduku. '

2. Prostfedek podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e nosi& jako plnidlo obsahuje do 50 %
hmot. gumdrenskych sazi.

3. Prost¥edek podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e nosi& jako plnidlo obsahuje do 10 %
hmot. kysli¥nfku zine&natého a/nebo kysli¥niku k¥emi&itého.
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