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Sposéb budowy ukladéow regulacyjnych w tyrystorowym napiqdzie
elektrycznym z regulacja analogowo-dyskretng
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Przedmiotem wymalazku jest - sposéb budowy
ukladéw regulacyjnych w napedzie elekirycznym
z regulacjg analogowo-dyskretng, wyposazonych w
co najmniej dwie petle regulacyjne — analogowg
i dyskretna, polaczone réwnolegle za poSrednictwem
ukladu sumujacego. W szczegblnoséci sposéb wedlug
wynalazku dotyczy tyrystorowych ukladéw napedu
elektrycznego, wobec ktdrych jednym z podstawc-
wych wymagan jest wysoka precyzja dzialania w
polaczeniuw ze znaczng szybkos$cig regulacyjng dla
wystepujaéych zakl6ceth np. momentu ohcigzajgcego.

W znanych dotychezas ukladach tego typu wspo6l-
ne dzialanie pebli regulacyjnych zapewnia sie w
drodze konwersji jednego z sygnaldw a nastepnie
~ sumowania sygnaléw o jednakowym charakterze,

pochodzacych z obu peili regulacyjnych w jeden
sygnal sterujgcy wyzwalaniem bramek wzmacnia-
cza tyrystorowego. Zadaniem analogowej petli re-
gulacyjnej jest przy tym szybka korekcja dyna-
miczna zaklécen wystepujacych w czasie pracy,
za$ petli o sygnale dyskretnym — zapewnienie wy.-

sokiej precyzji dziatania uktadu w stanie ustalonym.

Opisane uklady napedowe o dwbéch réwnolegtych
petlach regulacyjnych posiadajga t¢ wade, ze wyma-
gaja stosowania konwerteréw cyfrowo-analogowych
dla przetwarzania sygnalu dyskretnego w sygnatl
ciggly oraz urzadzen do tworzenia sumy obu syg-
‘naléw, przy czym oba wymienione urzadzenia wno-
szq dodatkowe, bledy do dzialania regulacyjnego,
ograniczajgc w powainym stopniu jego precyzje,
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oraz zwiekszajgc koszt wykonania ukladu i zmniej-
szajac jego pewnos$é dziatania poprzez komplikacje
ukladu. _ . ‘
] Spos6b wedtug wynalazku polega na sumowaniu
dzialania obu petli regulacyjnych bezposrednio na
impedancji obcigzajacej poprzez stopiefi mecy, wy-
konany w postaci wzmacniacza tyrystorowego ste-
rowanego w cze$ci sygnatem analogowym, w czeSci
dyskretnym. . )

Spos6b wediug wynalazku posiada te zalete, ze
przy relatywnie msknn l;mszcie budowy pozwala na
realizacje. ukladu regulacyjnego w prosty sposéb
laczacego zalety ukladéw regulacji analogowej
i dyskretnej z pominieciem biedéw wnoszonych
przez stopnie konwersji i sumowania sygnaléw.

W zakresie petli regulacji dyskretnej sposéb we-
dlug wynalazku pozwala na bezposrednie jej oddzia-
tywanie na przetwornik tyrystorowy bez stopni
po$redniczgcych, powiekszajgcych blad uktadu,
skutkiem np. plywania zera, i ograniczajgcych ce-
lowo$¢ jej stosowania.

Sumowanie sygnaléw obu petli regulacyjnych od-
bywa sie zgodnie z wynalazkiem w ten spos6b, Ze
poszezegblne tyrystory lub ich grupy we wzmacnia-
czu tyrystorowym, posiadajgcym wiecej miz jeden
tyrystor, podzielono na zespoly sterowane niezalez-
nie poprzez obie petle, przy czym ich dzialanie w
postact przeptywu pradu elektrycznego dodaje sig
do siebie ma impedancji obcigzajgcej wzmacniacz.

W szczegblnosci petla analogowa steruje wybra-
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nym zespolem tyrystoréw np. poprzez znane ukiady
zaplonowe, w ktérych faza impulsu wyzwalania
bramkowego jest funkcja sygnalu wejéciowego, za$
petla cyfrowa Innym zespolem poprzez uklady wy-
zwalania, o dyskretnym sygnale sterujacym, np. w
postaci ustawianych tym sygnatem licznikéw binar-
nych, w ktérych faza impulisu wyzwalajacego
okreSlona jest czasem zliczenia impulséw podawa-
nych na wejscia licznikbw z generatora taktu za-
leznym od warto$ci liczbowej sygnalu ustawiajg-
Cogo.

Przykladowe zastosowanie sposobu budowy ukla-
déw regulacyjnych wedlug wynalazku przedsta-
wionoé na Tysunky, ina ktérym fig. 1 przedstawia
uproszezony s¢hemat hapedu elektrycznego o dwéch
petlach regulacyjnych, fig. 2 uproszczony schemat
wzmacniacza . tréjfaz wego tyrystorowego z wy-
dziefeniem” g EFUp gmwych fig. 3 przebiegi napigcia
i pradu 'w Impedancii obcigzajacej
wedtug fig. 2.

Uklad wedlug fig. 1 sklada sie z tréjfazowego
nierewersywnego wzmacniacza -tyrystorowego Tr,
zasilanego z sieci tréjfazowej pradu przemiennego
Q; w ktérym zastosowano petle regulacji dyskret-
nej D, sterujacej grupa fazowa R wzmacniacza

i petle regulacji analogowej A sterujacej grupam:

fazowymi S : T wzmacniacza Tr oraz ukladu zada-
jacego Z. Wzmacniacz Tr posiada jako obcigzeniz
uzwojenie tworriika Tw silnika pradu staltego St,
przy czym sumcwanie sygnalé6w obu petli regula-
cyjnych D i A zachodzi poprzez sumowanie skia-
dowych prgdéw grup fazowych R oraz S i T na tym
uzwojeniu. '

Uklad regu.acyjny wedlug fig. 1 posiada w obu
petlach regulacyjnych odpowiednie regulatory —
analogowy X i dyskretny ¥ oraz uklad zadajgcy Z
wprowadzaigcy do uwkladu sygnal zadajacy dys-
kretny zd i sygnal zadajgcy amalogowy za, poréw-
nywane z wartokclami rzeceywistymi wybranych
parametréw ruchu wytwarzenymi przez miernild
— dyskretny Md § analogowy Ms — dokonujace

pomiaréw rzeczywtistego zachowania sie mechanicz.

nej cze$ci nepedu.

.Na fig. 2 przedstawiono uproszczony schemat
tréjfazowego wrmacniacza tyrystorowego Tr ztoio-
nego z grup fazewych 8 | T, zawierajgcych {yry-
story Ty i Ts craz analogowe uklady sterujace As

wzmacniacza
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i AT i grupy fazowej R zawierajgcej tyrystor Ts
oraz cyfrowy uklad sterowania DR zlozony z gene-
ratora impulséw I podajgcego impulsy czasowe do
IEcznika L poprzez bramke B otwierang w okresie
dodatnim napiecia odpowiedniej fazy sieci trojfa-
zowej Q oraz uklad wyzwalania bramkowego U
tyrystora T sterowanego sygnalem wypelnienia licz-
nika L, ustawianego uprzednio pcprzez wejScia We
sygnalem cyfrowej petli regulacyjnej. Impedancja
obcigzajaca Tw jest przylgczona do . wszystkich
trzech grup. fazowych, tak, ze prad plynacy przez
niag Itw stanowi sume wypadkowa pradéw fazowych
IR, Is i IT.

Na fig. 3 przedstawiono.na wykresie przykladowe
przebiegi mapiecia ma Ympedancji Tw pochodzace
od dzialania poszczegéinych napieé fazowych wig-
czonych grupami fazowymi R, S i T oraz wypad-
kowy prad Ity plynacy w impedancji Twy.

Zastrzezenia patentowe
\ ‘

1. Spos6b budowy ukladéw regulacyjnych w ty-
rystorowym napedzie eléktrycznym z regulacjg ana--
logowo-dyskretng, wyposazonych w co majmniej
dwie petle regulacyjne analogowsy i dyskretna, po-
lgczone réwnolegle, znamienny tym, Ze sumowanie
oddziatywania petli regulacyjnych na uklad elektro-
maszynowy dokonuje sie poprzez réwnoczesne ste-
rowanie wzmacniacza {yrystorowego bezposrednio
sygnatami tych petli regulacyjnych, przy czym syg-
natem kazdej z tych petli sterowany jest wydzielo-
ny osobno zesp6l ‘tyrystoré6w wamacniacza.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
sterowanie co najmniej jednego z zespoléw tyrysto-
rébw wzmacniacza dokonuje sie bezpofrednio syg-
natem dyskretnym, przeksztatconym w impuls za-
plonu w urzgdzenfu liczacym przy czym faza im-
pulsu wyzwalajacego bramke tyrystora jest okreé-
lona sygnalem dyskretnym odpowiadajgcym okres.
lonej liczble impulsébw gemeratora taktu zada:acego
czes- jednostkowy.

3. Sposéb wedlug zastrz..), snamienny tym, ie
sumowanie wynfkéw dzialeriia analogowych i dys-
kretnych petli regulacyinych dokonuje sie bezpo-
frednio na impedancii obecjgZajacej wzmacniacz np.
na uzwojeniu twornika silnika wykonawczego.
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