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(54) Virransysttdjirjestely, jossa on kaksi ldhtSpuoleltaan rinnankytkettyd,
sdddettyd virransybttdlaitetta - Strdmfdrsdrjningsanordning med tvd pé
utgangssidan parallellkopplade, reglerade strémf&rsdrjningsdon

Keksintd kohdistuu virransydttdlaitteeseen, jossa on kaksi 1&hto-
puoleltaan rinnankytkettyd sdd8detty& virransydttdlaitetta, joista
toinen on vakiojdnnitesdddetty, jolloin virransydttdlaitteet toi-

mivat redundantissa puolikuormarinnankdytossd.

Tdllainen kytkentdjdrjestely tunnetaan jo ennestddn (Siemens-
Zeitschrift, 1973, Heft 2, ss 123~126)). Tunnetussa kytkentad-
jdrjestelyssd on ailkaansaatu vaihtosuuntaajien redundanttinen
rinnankdytt8. Sddtdlaite huolehtii kuormituksen mahdollisimman
tasaisesta jakautumisesta kaikille rinnankayt&ssd oleville lait-
teille. Kun yksi vaihtosuuntaaja kytketddn pois, jaetaan kuormi-
tus vield kdytdssd oleville vaihtosuuntaajille. Sddtdlaite vertaa
rinnankytkettyjen vaihtosuuntaajien k&yttdsuureita ja toimii
vaihtosuuntaajan jdnnitteen asetussisd&nmenon kautta kuormituk-
sen sddtdmiseksi vastaavasti. Informaatio siitd, ettd vaihto-
suuntaaja ei ole endd toiminnassa, johtaa siihen, ettid sditidji

muuttaa kuormituksenjaon.

Edelleen tunnetaan piirijédrjestely, (Regelungstechnik, no 10,
8. vuosik., 1960, sivu 374), joka esittdd sddtdkytkenndn kuorman
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tasaamiseksi ldhtdpuoleltaan rinnankytketyissd sytytyskulmalla
ohjatuissa tasasuuntauslaitteissa. Toisen tasasuuntauslaitteen
jdnnitteestd riippuvaan sytytyskulman ohjaukseen vaikuttaa ta-
sasuuntauslaitteiden kuormitusvirroista johdettujen mittausjén-
nitteiden vertailua suorittavan transistoriasteen ohjattu ldhtd-

vastus.

Keksinn®n tarkoituksena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mu-
kaisessa virransydtt&jirjestelyssd aikaansaada yksityiskohtainen
kytkentd tasavirtakdyttdd varten, joka kytkentd yhden virransydttd-
laitteen jdddessd pois varmistaa automaattisen ja katkeamattoman
kuormituksensiirron toiselle virransydttSlaitteelle.

Tamd tehtdvd ratkaistaan johdannossa mainitun kaltaisella virran-
sybttdjdrjestelylld keksinndn mukaisesti siten ja on keksinndlle
tunnusomaista, ettid kumpikin virransydttbdlaite késittdd tasavir-
takdyttdd wvarten kulloinkin virta- ja j&nnites&ddtimen, jotka ovat
lihtdpuolelta vdlittdmdsti rinnankytketyt, sekd laitteen vaihto-
kytkentdd varten virransddddstd jinnitteensddtddn, ettd kummassa-
kin jdnnitteensditimessd on RC-piliri, ettd virtas#dddetyn virran-
sybttdlaitteen virransdddin k&dyttdd vertailusuureena kulloinkin
jdnnitesiidetystd virransybttdlaitteesta saatua kuormitusvirtaa
siten, ettd kummankin virransydttdlaitteen kuormitusvirrasta joh-
dettuja mittaussuureita verrataan toisiinsa ja vaihtokytkentd
virransiidddstd jidnnitteensddtddn tai pdinvastoin suoritetaan
riippuen molempien virransydttdlaitteiden kuormitusvirtojen ver-
tailusta johdetusta mittaussuureesta kulloinkin diskriminaatto-
rissa, jonka jdlkeen on kytketty diskriminaattorin ohjaama vaih-
tokytkin, ja ettd kummankin virransydttdlaitteen diskriminaatto-
rilla ohjatun vaihtokytkimen ulostulo on yhdistetty oman virran-

sybttdlaitteen virransd&tSpiiriin sekd j&nnitteensddtdpiiriin.

Keksinndn avulla saavutetaan se etu, ettd kytkentdjdrjestely,
joka voi muodostua samanarvoisista laitteista, kaikissa kaytto-
olosuhteissa varmistaa optimaalisen vakiojdnnitesydtdn kdyttd-

jalle.

PHatdstd siitd, kumpi virransydttdlaitteista asettuu sidtamdén

jédnnitettd tai virtaa, ei voida tehd& kertakaikkisesti virran-
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sybttdlaitteiden langoituksella, koska molempien laitteiden on
oltava samanarvoisia ja toimittava yksittdislaitteena aina Ja&n-
nitteensiiddssi. Keksinndn erdidn edullisen kehitysmuodon mukaan
vaihtokytkentd virransddddstd jannitteensddtdén tai pdinvastoin
ja hdiridn signalointi tapahtuvat molempien virransydttdlait-
teiden kuormitusvirroista johdettujen, tasasuunnattujen ja suo-
datettujen mittausjdnnitteiden vertailusta toisessa diskrimi-
naatorissa riippuen jdlkeen kytketyn, diskriminaattorien ohjaa-
man toisen vaihtokytkimen avulla. Virtasdddetty virransyotto-
laite on toisen virransydttdlaitteen kytkeytyessd pois tai vi-
kaantuessa heti kytkettidvid s#itidmidédn jé&nnitettd. Katkeamattoman
jdnnitteensditddn siirtymisen edellytyksend on t&dlld&in, ettéd
jdnnitteensditimen RC-piiri pidetddn kadyttétilassa, vaikka

itse jannitteensdidtimen on virransddddén aikana oltava poiskyt-

kettynd.

Sen varmistamiseksi, ettd virransydttdlaitteiden ohjausosien
vdlilla tarvittavat kytkennit olisivat ehdottomasti vastavai-
kutuksettomia, on ohjausosat toteutettu keksinndn toisen to-
teutusmuodon mukaan siten, ettid molempien virransydttdlait-
teiden, diskriminaattorin ohjaamien vaihtokytkimien 1dhddt

on yhdistetty oman virransydttdlaitteensa virransddtdpiiriin

ja jdnnitteensd&dtopiiriin Jja ettd virransydtttlaitteiden vaih-
tokytkimien tulot on yhdistetty kulloinkin toisen virransydt-
tblaitteen vaihtokytkimen tuloon j&dnnitteenjakajien vdlityk-
selld. Tdl118in on kummassakin rinnankdyt&ssd toimivassa vir-
ransydttblaitteessa virran- ja jénnitteenvalvontapiiri, joihin
vaihtokytkin voi vaikuttaa siten, ettd jdnnitesdddetyssd virran-
sySttdlaitteessa estetddn virranvalvonnan toiminta ja virtasaéa-

detyssd virransydttSlaitteessa kytketddn pois jdnnitteenvalvonta.
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Jotta myds virransydtt&laitteen poiskytkeytyessi ja ohjausosan apu-
jdnnitteen puuttuessa varmistettaisiin j&ljelle j&&v&n virransydt-
tS8laitteen moitteeton vaihtokytkentd ja toiminta, vaikutetaan mo-
lempien diskriminaattorien tuloihin passiivisella piirinosalla,
jonka vaikutuksen virransy&ttdlaitteiden normaalikdyt&ssi estdid

aktiivinen piirinosa.

Kulloinkin vallitsevaa jédnnites#8ddn ja virtasdidddn sijoittumista
virransyottdlaitteisiin on voitava muuttaa toimintaan vaikuttamatta,
kun virtasdddettyyn virransy&ttdlaitteeseen kytketddn erityinen
testauslaite ohjausosan koestamiseksi. Virransydttdjdrjestelyn ldh-
téjénnitteen muuttaminen puolikuorma-rinnankidyt&ssd on mahdollista
vain silloin, kun vaikutuksen kohteena oleva ohjausosa s#d&tdi jinni-
tetta.

Keksintdd selitetddn seuraavassa ldhemmin kuvioihin 1-3 liittyen.

Kuviossa 1 on esitetty kahden sdddetyn virransydttdlaitteen Stvl ja

Stv2 rinnankytkenndn periaate.

Kuvio 2 esittdd lohkokaaviota sdddetystd virransybdttblaitteesta

tédydellisine ohjausosineen.

Kuviossa 3 on esitetty ohjausosan eriddn osan kytkenndn yksityiskoh-
tia.

Kuviossa 1 esitettyjen verransyttttlaitteiden Stvl ja Stv2 teho-
osat on toteutettu yksivaiheisena suorana jidnnitemuuttajana. Niihin
kuuluvia ohjausosia ei ole esitetty. Keksintd ei rajoitu suoritus-
esimerkissad kdytettyyn yksivaiheiseen suoraan muuttajaan. Sen ti-
lalla voidaan kdytt&dd mitd tahansa muuta siidettyd virransydttdlai-
tetta.

Kuviossa 1 esitetyt virransySttdlaitteiden Stvl ja Stv2 teho-osat
on kytketty suoraan rinnan vain maadoitetuista miinusnavoistaan.
Plus-navat kytketddn yhteen kahden kytkentdpistokkeen BS avulla.
Teho-osa ja siihen liittyvd kytkentidpistoke on tehty rakenteeltaan
sellaisiksi, ettd teho-osan poistaminen ja asettaminen paikoilleen
on mahdollista vain vastaavan kytkentdpistokkeen BS irrottamisen

jdlkeen. T&alld toimenpiteelld varmistetaan, ettid teho-osaa paikal-
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leen pantaessa ldhtdkondensaattori CA varautuu aluksi kahden vas-
tuksen R kautta vaikuttamatta kuorman sy&tt&6n. Vdh&isestd omaku-
lutuksesta johtuen kytkentdpistoke voidaan asettaa paikalleen ilman
mainittavaa tasausvirtaa ja teho-osa ottaa tdmdn j&lkeen kdyttddn.

Kuvion 2 lohkokaaviossa on esitetty sek¥ perusosat, jotka tarvitaan
sdddetyssid yksivaiheisessa suorassa muuttajassa yksittdisend lait-
teena kiytettyn#d, ettd kahden virransydttSlaitteen rinnankdytdssa
lisdksi tarvittavat ohjausosat. S#it8muuttaja RU sulkee ja avaa
jaksottaisesti muuttajan ensidpiirissd olevan kytkintransistorin

Ts ei esitetyn ohjauspiirin vilitykselld. Oskillaattorin TG s8&ts-
muuttajalle RU antama signaali m##r#i kytkintransistorin toiminta-
taajuuden ja maksimaalisen toimintasuhteen. L&ht&jédnnitteen sdatad-
miseksi jdnnitteensiddtimelld SR voidaan toimintasuhdetta edelleen
pienentdd. Muuttajan 18hd6n ylikuormitus- tai oikosulkutapauksessa
timi siitdtoiminta (jdnnitteensidltd) siirtyy virranrajoituslaitteel-
le JB, jolle sydtetddn mitattuna arvona kytkintransistorin TS kol-
lektorivirran hetkellisarvoa kuvaava signaali tasasuuntaajalla
varustettuna virtamuuttajalta WG. Ldhtdjdnnitteen UA poikkeamilla
havahtuu jinnitteenvalvontalaite SU ja se tekee sditdmuuttajan RU
vdlitykselld kytkintransistorin TS pysyvdsti johtamattomaksi. Koko
ohjausosan sybttd4 varten on apujdnnitteen sydttdlaite HS, joka on

kytketty suoraan tulojdnnitteeseen UE.

Virransybttlaitteiden Stvl ja Stv2 moitteetonta puolikuorma-rin-
nankdyttdd varten tarvitaan virransydttdlaitteiden yhteistoiminnan
huomioon ottaen lisii siitdtoimintoja. Suoran muuttajan ohjauspii-
rin jo esitettyjen osien lisdksi tarvitaan kummassakin virransybttd-
laitteessa suodatin- ja erotuspiiri SE, virransdddinlaite JR,
diskriminaattoripiiri DR, muttaja UM, virranvalvontapiiri JU, hi-
dastuselin ZG ja estopiiri BM. Koska rinnankytketyistd virransyodt-
télaitteista toisen on aina toimittava jédnnitesdddetyssd ja toisen
virtasididdetyssid kdytSssd ja nditd toimintoja ei voida kertakaikki-
sesti mddr&td sopivalla langoituksella, tarvitaan kummassakin vir-
ransybttdlaitteessa my®s virransdddinpiiri JR. Pdinvastoin kuin
jédnnitteensditimessi SR virransid&itimessa JR ei voi olla kiintedd
vertailuarvoa, sen on kiytettivd ohjearvoa Jjénnitesdddetyltd virran-
sybott8laitteelta saatua virtaa. T&hdn tarkoitukseen kdytetddn virta-
muuttajan WG antamia kytkintransistorin TS kollektorivirtaan ver-

rannollisia pulsseja. Tulopuolella olevan vaihtovirran ja sen tulo-
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jdnnitteeseen aiheuttaman vaikutuksen aritmeettisen summautumisen
vdlttdmiseksi on virransydttdlaitteiden oskillaattoreiden TG synkro-
nisesta kdyt8std luovuttu. Suodatinpiirissd SE, jota kiytet#in sa-
malla erotukseen, muodostetaan virtapulsseista suodatettu tasajén-
nite, jota verrataan yhdysjohtimen PR vdlitykselld toisessa virran-
sybttdlaitteessa vastaavasti synnytettyyn j&nnitteeseen ja jota
voidaan kdyttdd virransditimen JR ochjaukseen. Erotus ja vastavaiku-
tuksen riittdvi pienentiminen hetkellisarvovirranrajoituksen suhteen
tapahtuu transistorin Tsl (kuvio 3) avulla, joka samanaikaisesti

mahdollistaa toimintapisteen siirtymisen ja siten virransiitBalueen
suurenemisen.

Jotta jé&nnitteensditd4 suorittavan virransySttflaitteen poisputoa-
misen aiheuttamassa hdiridtapauksessa varmistettaisiin toisen vir-
ransydtttlaitteen moitteeton vaihtokytkentd virransiiddsti jdnnit-
teensddtoddn, on kummankin virransytttblaitteen virransiitimen JR

ja jdnnitteensditimen SR l3ht&jen oltava suoraan rinnankytkettyini.

Virransydttdlaitteiden toiminta joko jédnnitetti tai virtaa sgyti-
vdnd piirind m&&ritdsn diskriminaattorilla DR. Pd&tds tehdiddn myds
virransddtodn kdytetyn virtamuuttajan WG ja sucdatinpiirin SE avulla
kehitetyn tasajdnnitteen perusteella. Vertailu suoritetaan j4nnit-
teenjakajan avulla virransydtttlaitteiden ohjausosien vilisen toi-
sen yhdysjohtimen PD v&litykselli. Titen saatu kriteerio ei kui-
tenkaan ole kuormitusvirran suurilla ja nopeilla muutoksilla yksi-
kdsitteinen, koska esimerkiksi kuorman Pienentyessd dkillisesti
kummankin virransy$ttdlaitteen antovirta menee lyhytaikaisesti
nollaan. T&m&n kaltaisilla dynaamisilla ilmi®illi on estettivi
kummankin virransydttdlaitteen kytkeytyminen samanaikaisesti virran-
sd4dtd6n, koska jinnitteensiiddn puuttuminen johtaa 1l&ht&jinnitteen
poikkeamaan ja lopuksi virransy8tt&laitteiden t&ydelliseen pois-
putoamiseen. Jdnnitteensiiddn etusijan takaamiseksi on diskriminaat-
torin ja vaihtokytkimen toiminnat erotettu. Tdhdn tarvitaan virran-
syStt8laitteiden vaihtokytkimien UM vilille yhdysjohdin PS.

Diskriminaattorin DR ja vaihtokytkimen UM suodatin- ja erotuspiirin
SE kytkentdd selitetdidn lihemmin seuraavassa kuvion 3 avulla. Suo-
datin- ja erotuspiirin tulon muodostaa jé&nnitteenjakaja R10, R11,
joka on kytketty stabiloidun jé&nnitteen Ug ja virtamuuttajan ja

tasasuuntaajan WG antaman pulssimaisen jdnnitteen v&lille. Erotus-
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transistori Tsl, jonka kanta on kytketty jédnnitteenjakajan vadliot-
toon, ja kondensaattori C aikaansaavat suodatuksen ja erotuksen.
Diskriminaattorin tehtdvdn hoitaa komparaattori D1 ja vaihtokytkimen
komparaattori D2. Komparaattorien D2 kummassakin tulossa on jénnit-
teenjakaja R5, R6 vast. R7, R8. Komparaattorien D2 plus-tuloissa
olevat kummankin virransydtt&laitteen Stvl ja Stv2 jannitteenjaka-
jat R7, R8 on yhdistetty toisiinsa yhdysjohtimella PS. Jdnnitteen-
jakajan vastusten RS ja R8 oikealla mitoituksella ja yhdysjohtimien
PS ja PD ollessa avoinna komparaattorin D2 1&ht6 antaa aina H-sig-
naalin siitd riippumatta antaako diskriminaattorin D1 1dhtd H- tai
L-singaalin. Se virransybttblaitteista, jonka komparaattorin (vaihto-
kytkimen) 13hd®ssi on positiivinen jédnnite (H-signaali) sddtdd jdn-
nitettd virransydttdlaitteiden rinnankdytdssd. Virransydttdlaittei-
den yksittdiskdytdssd on jdnnitteensddtdtoiminta joka tapauksessa
varmistettu. Virransydtt8laitteiden vdlisen yhdysjohtimen PD ollessa
suljettuna ja oletettaessa virransyStt&laitteen Stvl sydttdmd virta
suuremmaksi komparaattori D1 (virransydttdlaitteen Stvl diskriminaat-
tori) antaa L-signaalin. Saman virransy8tt&laitteen komparaattorin
D2 13hddssi pysyy H-signaali ja virransydttblaite huolehtii j&nnit-
teensddddstd. Komparaattorin D1 L-signaali vaikuttaa diodin V ja
yhdysjohtimen PS v&dlitykselld myds virransydttdlaitteen Stv2 jannit-
teenjakajaan R7, R8 ja komparaattorin D2 plustuloon. Jatkuvassa ti-
lassa virransyottdlaite Stv2 sydttdd vdhemmdn virtaa ja virransydt-
t8laitteen Stv2 komparaattorin D1 14hdtstd saadaan H-signaali. Kom-
paraattorin D2 miinus-tulon potentiaali tulee siten positiivisem-—
maksi kuin plus-tulon potentiaali ja komparaattorin 1&hddstd saadaan
L-signaali. VirransydttSlaite Stv2 tulee siten kytketyksi sddtdmddn
virtaa. Takaisinkytkentdvastuksen R9 avulla saadaan komparaattoriin
hystereesid, joka tekee diskriminaattorin ep&dherkemmdksi, sen jdl-
keen kun virransydttSlaite Stv2 on asettunut virtaa sddtdvddn kayt-

toétilaan.

Virransy6ttdlaitteen lisdohjausosan vaihtokytkin UM huolehtii vir-
ransydttdlaitteen kédyttdtilan mddrddmisen lisdksi myds muista kdyt-
tbtavan perusteella vdlttam&ttOmistd toimenpiteistd. Kuten kuvion

2 lohkokaaviossa on esitetty, on vaihtokytkimen l1dhd&istd yksi
yhdistetty virranvalvontapiiriin JU ja yksi jdnnitteenvalvontapii-
riin SU, niin ettd jédnnitettd siddtidvdssd tilassa voidaan virranval-
vontapiirin toimintaa estdd ja virtaa sdddettdessd voidaan jénnitteen-

valvontapiiri kytked pois tai sen havahtumisrajoja laajentaa. Virran-
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valvontapiirin JU tehtdvind on mahdollistaa sellaisen virransy&ttd-
laitteen, joka virtaa sddtdvidssi kdyttdtilassa antaa liian vihin
virtaa jédnnitesdddetyn laitteen virransydttddn verrattuna, oikea-
aikainen havaitseminen ja vaihtaminen. Virransvalvontapiirissd JU
kdytetddn mittaussuureena virransiitdpiirille JR kuormitusvirrasta
johdettua tasasuunnattua ja suodatettua tasajdnnitearvoa. Esijdn-
nitteen avulla synnytetyn havahtumiskynnyksen avulla otetaan huo-
mioon virrans&ddodn tarkkuus ja varmistetaan, etti hyvin pienelld
kuormituksella virranvalvonta ei en#i voi havahtua ennen kuin vir-
ransddtd lakkaa toiminasta. Virranvalvontapiirin JU ei toivotun
havahtumisen est&miseksi dynaamisissa ilmidissd, jotka voivat joh-
taa tilapdisesti kuorman epitasaiseen jakautumiseen, on virranval-
vontapiirin 1&8hddn ja jannitteenvalvonnan SU toisen tulon vilille kyt-
ketty hidastuselin ZG. Jos virranvalvontalaitteen JU virheilmoitus
kestdd riittdvdn kauan, hidastuselin ZG pidist#i sen edelleen
jdnnitteenvalvontaelimen SU arviointipiirille ja katkaisu sekd

signalointi liipaistaan samoin kuin j&nnitevirheen esiintyessa.

Esitetyt toimintayksikdt takaavat virransydttdlaitteiden moitteet-
toman rinnankdytdn. Kun virransydttdlaitteet kytket&didn toimintaan
yhdessd, kdyttdtilan, jidnnitteensdidtd tai virransHiits, mddrdytymi-
nen riippuu eri kappaleiden védlisestd hajonnasta. Miir&tylls vir-
ransybttélaiteparilla jinnitteensiddtd ja virransditd mddrdytyvat
t&l1ldin aina samalla tavoin. Jos virransydttdlaitteet kytketddn
toimintaan perdkkdin, ensiksi kytketty sdilyttdid jdnnitesiidédn

ja lisdksi kytketty virransybttlaite siirtyy sdit&médn virtaa.

Jos virransddddssd oleva laite putoaa pois, ottaa toinen laite
pienelld dynaamisella jdnnitepoikkeamalla koko kuorman. Jos kuiten-
kin jdnnitteens&ddtdssd kdytetty virransydttdlaite putoaa pois, oh-
jautuu toisen virransybttdlaitteen virransiitdlaite vield viallisen
laitteen virransy6tdn mukaan ja yhteinen ldhttjannite aluksi laskee
siihen asti kunnes vain h#iri8llisessi laitteessa toiminnassa oleva
jdnnitteenvalvontapiiri SU liipaisee poiskytkennin. Timi "seis"-
kdsky on samalla kriteeriona molempiin diskriminaattoripiireihin DR
vaikuttamiseksi yhdysjohtimen PD (kuvio 2) vdlitykselld. T&h&n

asti virtasdddetty laite kytkeytyy jénnitesiidetyksi ja se alkaa
sy6ttdd kuormaa pienellid dynaamisella jdnnitepoikkeamalla. Diskri-
minaattoripiirien v&liseen yhdysjohtimeen PD vaikutetaan passiivisella

piirinosalla, jonka vaikutuksen kumoaa normaalitilassa aktiivinen
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piirinosa. Tdllad tavoin voidaan vaihtokytkentd varmistaa my&s hdi-

riSllisen laitteen apujdnnitesyStdn HS jdidessd pois.

Virransybttblaitteissa on liitin erityisen testauslaitteen liittd-
miseksi, jonka avulla voidaan muuttaa l&ht&jdnnitettd ja myds ko-
keilla j&nnitteenvalvonnan toimintaa. Jos testauslaite liitet&&n
jédnnitesdddettyyn laitteeseen, voidaan j&nnitteeseen vaikuttaa
ilman muuta, mikd ei sitd vastoin ole mahdollista silloin, kun tes-
tauslaite liitet&d&n virtasdddettyyn virransydttdlaitteeseen. Tes-
tauslaitteen liittdmisen on tdm#n vuoksi vaikutettava myds diskri-
minaattoriin DR ja aikaansaatava kdyttdtilojen jidnnitteensddtd-
virransddtd vaihtuminen. Virrans8idd®std jdnnitteensditddn vaihto-
kytkettyyn laitteeseen voidaan t#118in vaikuttaa testauslaitteella.
Jos tdmd virransydttblaite kytketddn pois toiminnasta tai j4nnit-
teenvalvonta SU havahtuu, tapahtuu katkoton kuorman sydtdn siirty-
minen toiselle virransySttSlaitteella kuten hiiribtapauksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Virransydttdjédrjestely, jossa on kaksi l&dhtbpuoleltaan rinnan-
kytkettyd, sdiddettyi virransydttélaitetta, joista toinen on va-
kiojédnnitesdddetty, jolloin virransydttSlaitteet (Stvl, Stv2) toi-
mivat redundantissa puolikuorma-rinnankdytéssd, t unn e t t u
siitd, ettd kumpikin virransydttdlaite kisittis tasavirtakdyttsdd
varten kulloinkin virta- ja j&nnitesidtimen (R, SR), jotka ovat
ladhtSpuolelta vdlittdmisti rinnankytketyt, sekd laitteen (DR, UM)
vaihtokytkentdd varten virransiiddsti j&nnitteensiitd6n, ettd
kummassakin jdnnitteensiitimessa on RC-piiri, ettd virtasiddetyn
virransydttblaitteen virransdddin (R) kdyttdd vertailusuureena
kulloinkin jénnitesididetysti virransydttélaitteesta saatua kuor-
mitusvirtaa siten, etti kummankin virransySttblaitteen (Stvl,
Stv2) kuormitusvirrasta johdettuja mittaussuureita verrataan toi-
siinsa ja vaihtokytkentd virransiiddsti jdnnitteensddtddn tai
pdinvastoin suoritetaan riippuen molempien virransydtt8laittei-
den (Stvl, Stv2) kuormitusvirtojen vertailusta johdetusta mit-
taussuureesta kulloinkin diskriminaattorissa (DR) , jonka jdlkeen

on Kytketty diskriminaattorin ohjaama vaihtokytkin (UM), ja ettid
kummankin virransydtt&laitteen (Stvl, Stv2) diskriminaattorilla
(DR) ohjatun vaihtokytkimen (UM) ulostulo on yhdistetty oman
virransydtt8laitteen virransiitdpiiriin (JR) seki j&nnitteensii-
tépiiriin (SR).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virransydttéjdrjestely, t u n -
nettu siitd, ettd toisen virransydtt8laitteen vaihtokytkimen
(UM) sisddnmeno on yhdistetty toisen virransy&ttdlaitteen vaihto-
kytkimen (UM) sisd&nmenoon kulloinkin jannitteenjakajan (R7, R8)
kautta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen virransy6ttdjdrjestely,
tunnettu siitd, ettd kummassakin virransytttdlaitteessa
(Stvl, Stv2) on virran- ja jédnnitteenvalvontapiiri (JuU, SU) ja
ettd jdnnitesdddetyn virransydttSlaitteen vaihtokytkin (UM) est#i
virtavalvonnan (JU) toiminnan ja virtasdddetyn virransy8ttdlait-

teen vaihtokytkin (UM) kytkee pois j&nnitteenvalvonnan (SU).

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen virransydtté-
jédrjestely, t unne t t u siitd, ettd virtavalvonnan (JU) havah-

tuminen on saatettu vaikuttamaan hidastetusti kytkemdlld hidastus-
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elin (ZG) virranvalvontaelimen (JU) 14dhdd6n ja jd@nnitteenvalvonta-

elimen (SU) tulon valille.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen virransyot-
t6jdrjestely, t unne t t u siitd, ettd virransydttdlaitteet
(Stvl, Stv2) on kytketty rinnan l&dhtSpuoleltaan yhdistdm&lld kaksi
toista polariteettia edustavaa l&htSnapaa kiintedsti ja toista po-
lariteettia edustavat ldhtdnavat rinnankytkennd&n avulla, joka
muodostuu ainakin yhdestd varausvastuksesta (RL) ja kytkentdpis-
tokkeesta (BS) ja ettd virransydttdlaite ja kytkentdpistoke on to-
teutettu siten, ettd virransydttdlaitteen irrottaminen ja paikal-
leen asettaminen on mahdollista vasta kytkentdpistokkeen (BS) ir-

rottamisen jdlkeen.

Patentkrav

1. Strémfdrsérjningsanordning bestdende av tvd pd utgangssidan
parallellkopplade, reglerade strémfdrsdrjningsdon, av vilka det
ena 3r konstantspdnningsreglerat, varvid stromfdrsdrjningsdonen
(Stvl, Stv2) arbetar i redundant halvbelastningsparallelldrift, k & nn e -
t ecknad av att f8r likstrSmsdrift de bdgge stromfdérsdrj-
ningsdonen vartdera uppvisar en strdm- och en spdnningsreglerare
(IR, SR), vilka stddse p& utgdngssidan dr omedelbart parallell-
kopplade, och en anordning (DR, UM) f&r omkoppling fr&n strdm-
reglering till spinningsreglering, att var och en spédnningsregle-
rare uppvisar en RC-krets, att strOmregleraren (R) hos det
strémreglerade strémfdrsdrjningsdonet stddse utnyttjar sdsom
referensstorhet den frdn det spidnningsreglerade strémfdrsdrjnings-
donet avgivna belastningsstrémmen sdlunda, att de frén belast-
ningsstrémmen i vartdera strémfdrsSrjningsdonet (Stvl, Stv2) av-
ledda mitstorheterna jidmf8res med varandra och omkopplingen fran
strémreglering till spidnningsreglering och vice versa sker i
beroende av en jdmfdrelse av de fran belastningsstrdmmen hos de
b&da strémfdrsérjningsdonen (Stvl, Stv2) avledda mdtstorheterna
stddse i en diskriminator (DR) med en efterkopplad, av diskrimi-
natorn styrd omkopplare (UM), och att utgdngen fran den av diskri-
minatorn (DR) styrda omkopplaren (UM) hos vartdera stromfdrsérj-
ningsdonet (Stvl, Stv2) &r fdrbunden med strémregleringskretsen
(JR) och spidnningsregleringskretsen (SR) hos det egna strémfor-

"s®rjninosdonet.
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2. Strémfdrsbrjiningsanordning enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ecknad av att ingdngen hos omkopplaren (UM) f&r det ena
stromfoérsdrjningsdonet dr férbunden med ingdngen hos omkopplaren
(UM) fOr det andra strdmfdrsdrjningsdonet stidse Sver en spdn-

ningsfdrdelare (R7, R8).

3. Stromfdrsdrjningsanordning enligt patentkravet 1 eller 2,
k&nnetecknad av att vardera stromfdrsérjningsdonet
(Stvl, Stv2) uppvisar en koppling f8r strém- och spanningsdver-
vakning (JU, SU) och att omkopplaren (UM) i det spanningsreglerade
stromfdrsdrjningsdonet blockerar strombvervakningen (JU) och om-
kopplaren (UM) i det strdmreglerade strémférsdrjningsdonet

fradnkopplar spdnnings&vervakningen (SU).

4. Stromfdrsdrjningsanordning enligt ndgot av de fdreg&ende
patentkraven, k 8 nne t e c k n ad av att aktiveringen av
strombvervakningen (JU) sker f8rdrdjt genom inkoppling av ett
f6rdr8jningsorgan (ZG) mellan utgdngen hos strdémdvervakningen

(JU) och ingdngen hos spdnningsévervakningen (SU).

5. Strémfdrsdrjningsanordning enligt n&got av de fdregiende
patentkraven, k & nne t e cknad av att parallellkopp-
lingen pd utgdngssidan av strémférsérjningsdonen (Stvl, Stv2)

dr utfdrd genom en fast fdrbindelse mellan tva utgdnaskldmmor

av en och samma polaritet och en varallellkoppling best&ende av
dtminstone ett laddningsmotst&nd (RL) och en sammankopplings-
stickpropp (BS) mellan utgdngskldmmorna av den andra polariteten,
och att strdmfdrsdrjningsdonen och sammankopplingsstickproppen
dr sdlunda utbildade, att en utkoppling och en inkoppling av
stromfdrsdrjningsdonet dr mdjlig fdrst efter det att samman-

koonlingsstickproppen (BS) avligsnats.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-AnsBkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Fdr-
bundsrepubliken Tyskland(DE) 1 904 259 (21 ¢ 42/02).
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