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(57)  Anotace:
Zptisob o3etteni a barveni dfeva obsahujiciho tfislovinu,
v némz se impregnuje pfipravkem obsahujicim
nanocastice oxidu Zeleza v mnoZstvi 0,4 az 42 g/l, o
pramérné velikosti &astic v rozmezi 1 az 100 nm, a
kapalny nosi¢. Impregnace miZe byt provadéna jako
tlakova impregnace s naslednym macenim nebo
nanesenim pfipravku nebo postiikem pfipravkem. Tento
zpusob je alternativou k &pavkovani dieva.



sés
.

%8 e
€ e

.
L] ¢ 680
Zpusob oSetreni a barveni dfeva obsahujiciho tisloviny ; i

Oblast techniky

-
-
-awa
...
- e
LEER XY

Vynalez spada do oblasti modifikace vlastnosti dfeva a konkrétné se tyka zmény barvy dieva.

Dosavadni stav techniky

V soutasné dobé se pro barveni dfeva bez nutnosti pouZiti pigmentd v prumyslové praxi
pouziva ¢pavkovani. Zde se vyuziva reakce tfislovin s ¢pavkovymi parami a nasledna barevna
zména - ztmavnuti. Nevyhodou tohoto zptisobu je, Ze se dé aplikovat pouze na nové vyrobky
a nelze takto oSetfovat jiz zabudované dievo.

Reakce dfeva, zejména dfeva s vysokym obsahem tfislovin, s Zeleznymi ionty a nasledna
barevna zména je znama. JiZ v historii bylo zndmo, Ze pHi dlouhodobé&j$im kontaktu Zelezného
materidlu s jadrovym dfevem dubu, zvla§té za pasobeni vody, dochézi k ztmavnuti daného
mista. Toto je oviem povazovéno za vadu, protoZe se jedna o lokalni zabarveni. Naptiklad pro
stohovani dubového feziva se proto pouzivaji plastové pasky namisto Zeleznych. Mnozi autofi
popisuji reakei fenolli obsaZenych v tfislovindch s ionty Zeleza. Fenoly jsou podstatnou
slozkou pro chelataci kovovych iontl. Zelezo v zavislosti na jeho koncentraci a na pH
modifikovaného materialu méni barvu fenolti obsaZenych v dubovém dfevé na tmavé modrou,

tmave zelenou az Eernomodrou. Reakcee je urychlena pritomnosti kysliku.
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Podstata tee%uﬂekehﬁ—resem’{

Vyse uvedené nedostatky &pavkovani dfeva do znaéné miry odstrafiuje impregnace
nanocasticemi oxidli zeleza podle ptedkladaného vynalezu. Podstata této metody spociva
v uprave barvy dieva vyuZitim reakce mezi tfislovinami dfeva a nanodasticemi oxidd Zeleza.
Impregnace dfeva mliZe probihat tiakové nebo natérem ¢i posttikem.

Produkty oSetfené nanoéisticemi oxidl Zeleza miZou nahradit épavkem upravené produkty.
Prednosti je pouZiti netoxické latky Setrné k Zivotnimu prostredi i Slovéku a také jeji velmi
levna a dostupna vyroba. Jednoznadnou pfednosti je pak moZnost oSetfovat natérem &
postfikem i star$i jiz zabudované dfevo (napt. podlahy, obklady). Vyhodou je, Ze dfevo ziska
tmavsi odstin pfi zachovani ptirozené textury a esteticky se piiblizuje Zddanym exotickym

dfevinam.
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Predkladané feSeni spoCiva ve zpuisobu o3etfeni a barveni difeva obsahujiciho tiisloviny
impregnaci ptipravkem obsahujicim nano&astice oxidli Zeleza v mnozstvi 0,4 az 42 g/l, o
pramerné velikosti ¢astic v rozmezi 1 az 100 nm, s vyhodou 1 aZ 50 nm, vyhodngji 5 az 20
nm.

Ve vyhodném provedeni pfipravek neobsahuje chloridy Zeleza. Pitomnost chloridii Zeleza je
v piipravku neZadouci, protoZze mohou zplsobovat zvySovani navlhavosti dieva a také vice
korodovat dievo.

S vyhodou piipravek neobsahuje amoniak, protoZe amoniak zptisobuje dalsi zabarveni.

Pro poZzadovanou barevnou zménu je postatujici jiz velmi mala koncentrace (od 0,4 g/D).
Vzhledem k primérné velikosti nanodastic 1 az 100 nm, s vyhodou 1 aZ 50 nm, vyhodnéji 5
aZ 20 nm, nejvyhodnéji 10 nm je dosaZena dobra penetrace do bunééné stény dfeva, kde se
nachazi nejvétsi mnozstvi fenolickych latek. UV-odolnost takto oetfeného dieva je zvySena,
coZ je dal8i vyhoda a pfispiva to k lepsi upotiebitelnosti produktu.

Ptipravek dale obsahuje kapalny nosi¢. Timto nosi¢em miize byt polarni & nepolarni kapalny
nosi¢, polarnim nosi¢em mize byt napiiklad voda, nepolarnim kapalnym nosicem je naptiklad
olej. PouZiti oleje je vyhodné, protoZe vice zvySuje uZitnou hodnotu upraveného dieva,
zv]asté pro venkovni pouziti.

Zbarveni je vysiedkem reakce nanoddstic oxidi Zeleza s tiislovinami dieva, nejedna se tedy o
naneseni pigmentu obsahujiciho ¢astice oxidii Zeleza, kdy by zbarveni bylo déno oxidy zZeleza
jako pigmentem. Proto je toto zbarveni prirozen&jsi a podobné vysledku ¢pavkovani. Obsah
tislovin ve dfevé vyrazng ovliviiuje vyslednou barevnou zménu a proto u jadrového dieva
(dubu ¢&i akatu) s vysokym obsahem tfislovin dochézi k vyraznému ztmavnuti dfeva. Barevné
zmény viak lze pozorovat i u b&lového dfeva a jinych dfevin. Dfevo, z néhoZ byly tfisloviny
vyextrahovany, neni mozno pouZitim zplsobu podle Vynélezu zbarvit. PFi¢ina zbarveni tedy
musi byt zapfi¢inéna reakci nanocastic oxidl Zeleza s tfislovinami.

Pro zvysSeni penetrace a dosaZeni maximalni hloubky priniku se ve vyhodném provedeni
impregnace provede jako tlakova impregnace s naslednym macenim. Tlakova impregnace se
muZe provést napiiklad tak, Ze se dfevo viozi do uzaviené komory, v komote se nejprve

v

vytvoii podtlak (j. tlak niZsi nez atmosféricky tlak), poté se napusti impregnaéni ptipravek a
pisobi se tlakem vyS§im neZ je atmosféricky tlak. Nésledng se miize vytvofit jests podtlak pro
odstranéni pfebytki latky z povrchu a lumenti bungk dieva. Nakonec se dievo magi

v impregna¢nim pFipravku.
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Pro jiz zabudované dtevo, kde neni provediteln tlakova impregnace a maceni, nebo pro lehce
impregnovatelné dfevo, se v jiném vyhodném provedeni impregnace provadi natérem nebo
postiikem.

Po impregnaci lze pak provést, je-li to pozadovano, kone¢nou povrchovou upravu, napiiklad

lakem, voskem, apod.

Ptiklady uskutenéni vynalezu

Ptiklad 1

NanoCastice oxidi Zeleza byly pfipraveny sréienim' Zeleznatych a Zelezitych iontd
v alkalickém prosttedi za laboratorni teploty. V 250 mELdeionizované vody bylo rozpusténo
54,08 g hexahydratu chloridu Zelezitéhg, 19,87 g tetrahydratu chloridu Zeleznatého, 37,50 g
dihydratu citratu sodného a 130 uk/iysehny chlorovodikové. Za stalého michani (1400
ot./min) bylo do reakéni smési p¥idano 50 mL/goztoku hydroxidu amonného (25}% W) a
michano 1 hodinu. Pfipravené nanoéastice byly preciStény opakovanou pre01p1tac1 v acetonu
(3x) a nasledn& rozpustény v deionizované vodé. Velikost nanodastic byla mefena pomoci

DLS (dynamicky rozptyl svétla) a dosahovala okolo 10 nm.

Priklad 2

Pripravky ~ obsahujici  nanodéstice  ptipravené  podle piikladu 1 v nékolika
riznych koncentracich v rozmezi 0,4 az 40 g/ byly pouZity pro oetteni dieva riznych dfevin.
Zména barvy dfeva je zplisobena reakei tiislovin (zejména fenoll) a Zeleza. Obsah tifslovin
ve dfevé vyrazné ovliviiuje vyslednou barevnou zménu a proto u jadrového dieva (dubu &i
akétu) s vysokym obsahem tfislovin dochazi k vyraznému ztmavnuti dfeva. Barevné zmény
viak lze pozorovat i u bélového dieva a jinych dievin. Vliv koncentrace roztoku nano&astic
oxidl Zeleza (0,4 az 40 g/l) na barevnou zménu jadra dubu je zanedbatelny, oviem u dfeva
bélového jsou jiz patrné rozdily (viz xabulka 1). Dalsi vyhodou takto upraveného dieva je
sniZzend navlhavost dieva a zvy$ena UV odolnost. P¥i testech svétlostalosti hodnoty po 500
hodinach ozafovani dosahovaly témét vysledkt ¢pavkovaného dubu (viz Xabulka 2). Po
oSetfeni nanozelezem dfevo vykazovalo vét§i ztmavnuti neZ po oSetfeni ¢pavkem. Roztok
nanodastic oxidl Zeleza lze pfipravit jak v poldrnich (nap. voda) A tak i nepoldrnich (napt. olej)
rozpoustédlech. Olej jesté vice zvySuje uZitnou hodnotu upraveného dfeva, zvlast¢ pro

venkovni pouZiti.
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Jadrové dfevo dubu a akatu je velmi t&Zce impregnovatelné z divodu obsahu velkého

O

mnoZstvi thyl ve vodivych cestach dfeva. Pro zvydeni penetrace a dosaZeni maximalni
hloubky primiku byl zvolen specificky zpiisob impregnace spogivajici v tlakové impregnaci
(Bethel) a nasledném maceni. Pro dub o vlhkosti 20 az 30 % je postup nasledujici: Nejdfive se
v komote se dfevem utvofi podtlak 10 kPa po dobu jedné hodiny, poté se napusti impregnaéni
latka a pisobi se tlakem 800 kPa po dobu dvou hodin. Na zavér se vytvofi zavéretny podtlak
25 kPa pro odstranéni piebytkii latky z povrchu a lumend bunék dfeva. Nakonee se dfevo
maci po dobu jednoho tydne. Konkrétni parametry impregnace lze upravovat podle vstupnich
parametri dfeva (dfevina, teplota, vlhkost a rozméry). Pro aplikaci na jiz zabudované dfevo
(kde neni talkova impregnace proveditelna) postadi natér & postiik s kone¢nou povrchovou

tGpravou (lak, vosk, apod.).

Tabulka 1: Vliv koncentrace roztoku nano&astic oxidd Zeleza na barevnou zménu jadrového a
bélového dfeva dubu; svétlost L je bezrozmérna veli¢ina, ktera byla méfena mobilnim

spektrofotometrem (45/0 geometrie méfeni, standardni osvétleni dés)

Svétlost L
koncentrace nanocastic jadrové dfevo bélové dievo
Zeleza v pFipravku
neosetiené dievo 65,24 77,27
0,4 g/l 30,1 48,18
42/ 27,31 47,45
40 g/l 27,25 39,86

Tabulka 2: Svétlostalost o3etfeného dieva; svétlost L Je bezrozméma veli¢ina, kterd byla

méfena mobilnim spektrofotometrem (45/0 geometrie méteni, standardni osvétleni d65)

Svétlost L
Cas suchého rezimu Bez upravy épavek Nanozelezo
Oh 62,84 41 36,21
500 h 60,64 47,04 43,72




Primyslova vyuzitelnost

Zpusob barveni dfeva podle tohoto feSeni je vhodny pro dfevo umistdné v interiéru i
v exteriéru, pouZiti pro interiérové dfevo je upfednostiiovano. Je pouZitelny pro barveni ptimo
ve vyrobé nebo je moZna aplikace na jiZ zabudovaném dievé. Mize se tedy vyuZit na

podlahy, obklady, nébytekxapod.



A T I TN
PATENTOVE NAROKY EEZQMS 60\3:

1. Zpusob oSetfeni a barveni dfeva obsahujiciho tfisloviny, vyznageny tim, Ze dfevo se

-

impregnuje piipravkem obsahujicim nano&astice oxidd Zeleza v mnoZstvi 0,4 az 42 g/l, o

primérné velikosti ¢4stic v rozmezi 1 aZ 100 nm, a kapalny nosic.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznageny tim, Ze piipravek neobsahuje chloridy Zeleza a/nebo

amoniak.

3. Zpiisob podle néroku 1 nebo 2, vyznaeny tim, Ze kapalnym nosi¢em je voda nebo olej.

4. Zpusob podle kteréhokoliv z nérokd 1 az 3, vyznadeny tim, Ze impregnace se provadi jako

tlakova impregnace uvedenym piipravkem s naslednym macenim v uvedeném piipravku.

5. Zplsob podle kteréhokoliv z nrokd 1 aZ 3, vyznateny tim, Ze impregnace se provadi

natérem nebo postiikem uvedenym p¥ipravkem.
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