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Zusammenfassung:
Die vorliegende Erfindung betrifft Filamente aus polymeren Werkstoffen, sogenannte
Monofile, mit nichtrundem Querschnitt fur Bodenbeléige, vorzugsweise Kunstrasen, ein

5 Verfahren zu deren Herstellung, sowie einen aus diesen Monofilen gefertigten
Bodenbelag.
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Patentanmeldung

Monofil mit nichtrundem Querschnitt, dessen Herstellung sowie daraus hergestelites Garn

Die vorliegende Erfindung betrifft Filamente aus polymeren Werkstoffen, sogenannte
Monofile, mit nichtrundem Querschnitt fiir Bodenbeldge, vorzugsweise Kunstrasen, ein
Verfahren zu deren Herstellung, sowie einen aus diesen Monofilen gefertigten

10 Bodenbelag.

Die an einen Kunstrasen gesteliten Anforderungen sollen im Folgenden zunéchst néher
erldutert werden, Sportrasen miissen bei einer Benutzung von vielen Wochenstunden
Uber einen groRen Zeitraum hinweg gleichmaRige physikalische Eigenschaften

15 aufweisen, da Gréden wie Balirollverhalten oder Ballsprungverhaiten einen wesentlichen
Einfluss auf die Bespielbarkeit haben. Wenn jedoch durch wiederkehrende Benutzung von
stark beanspruchten Stellen des Spielfeldes (z. B. Strafraum, Torraum) die aus dem
Belag herausragenden Garnenden niedergedriickt werden, kann die GleichmaRigkeit im
Ballverhalten nicht gew#hrieistet werden und das Ballverhalten wird unberechenbar. Des

20 Weiteren besteht auch fir die Spieler eine gewisse Verletzungsgefahr, die das Laufen auf
quasi unebenem Boden mit si¢h bringt.

Daher versucht man durch Einstreuung von Sand und Gummigranulat die Gamenden

aufrecht zu halten. Jedoch kommt es durch den Spielbetrieb an den stark beanspruchten
25  Flichen zu einem Granulataustrag, sodass dort wieder Fldchen mit liegenden Garnenden

entstehen, Daher muss dem Garn von sich aus schon eine méglichst grofle Steifigkeit

und Ruckstellwirkung bel gleichzeitiger Weichheit der Oberfliche mitgegeben werden.

Die Weichheit der Oberfldche ist daflir notwendig, dass sich die Spieler bel Tackling,

Sliden oder Stlrzen, sprich bei horizontalen Gleitbewegungen auf der Oberfldche nicht
30 wundscheuern oder verletzen,

Monofile fir die Anwendung in Kunstrasen sind bekannt. Neben untersehiedlichen
Materialien ist besonders die Querschnittsform der einzelnen Monofile berelts
Gegenstand mehrerer Vertffentlichungen gewesen. So beschreibt beispielsweise US

35 3,940,522 als bavorzugte Ausflhrungsform Fasern, weiche einen Querschnitt gemaR der
dortigen Figur 2 aufweisen, Diese Fasern sollen zahireiche Vorteile aufweisen, wobei
insbesondere ihre verbesserte mechanische Biegesteifigkeit erwdhnt wird. US 3,940,522
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beschrelbt dar(iber hinaus die Mischung von grasshnlichen Fasern mit bandférmigem
Querschnitt mit trilabalen BCF-Polyamid-Garnen.

In der WO 05/008731 werden hauptsichlich verschiedene zweischenkelige
Faserquerschnittsformen beschrieben, Einige charakteristische Querschnittsformen der in
diesem Dokument geoffenbarten Fasern sind dort in den Figuren 4 - 6 dargestellt: Im
Unterschied zu den in Figur 2 der US 3,940,522 gezeigten Faserquerschnitten ist in allen
Féllen der WO 05/005731 im Zentralbereich des Faserquerschnitts aine Auswdibung
vorgesehen, die im Fall der US 3,940,622 ,nach auen" - d.h. von der Aulenseite der
beiden Schenkel wegweisend - orientiert ist, wahrend beispielsweise im abhéngigen
Anspruch 36 in WO 05/005731 eine in die innenseite der beiden Schenkel hineinragende
Auswdibung vorgeschiagen wird, Mit einer ins Innere ragenden Auswdlbung im Zentrum |
des Faserguerschnittes sollen gegeniiber nach auRen ragenden Auswdlbungen gemafi
US 3,840,522 vorteilhafte Effekte erzielt werden knnen. '

Die WO 08/85751 offenbart Monofile fur Kunstrasenanwendungen mit einem Querschnitt,
der einen steifigkeitserhdhenden Teil aufweist, wobei der Querschnitt mindestens zwei |
Schenkel mit gleichméRiger Dicke aufweist. Zumindest ein Schenkel formt den
steifigkeitserhdhenden Teil. Dieser kann auch als Auswblbung bzw. als stabllisierende
Ausbuchtung des Zentralbereiches verstanden werden (siehe Figuren 1 und 2 der WO
06/85751).

WO 06/85751 beschreibt auch Ausflihrungsformen, deren drei Schenkel gerade
ausgebildet sind. Offensichtlich wird gemaf dieser Patentanmeldung als wesentlich
angesehen, dass die jeweils dargesteliten Schenkel eine gleichmaRige Dicke aufweisen.

Der fiir Kunstrasen allgemein gebréuchliche Lisport®-Test (EN 15306) zeigt deutlich die
Nachteile der im Stand der Technik bekannten Querschnittsformen flir Monofile.
Spitzwinklige Ubergénge oder sprunghafte Anderungen der Materialdicke zwischen den
Schenkeln stellen potentielle Bruchstelien dar. Die naheliegende L&sung, hhere
Materialdicken einzusetzen, fihrt zu hherem Materialeinsatz und macht den Kunstrasen
daher teurer und schwerer, sowie die einzelnen Monofile steifer.

Der Lispori®-Test ist ein anerkanntes und von der FIFA gefordertes Testverfahren fOr die

Messung der mechanischen Abnutzung von Kunstrasensystemen durch die Stollen von
FuBlballschuhen. Lisport® ist ein eingetragenes Warenzeichen von L.abosport,
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Die Aufgabe der Erfindung bestand angesichts dieser Sachverhalte darin, Monofile und

einen daraus hergesteliten Kunstrasen zur Verflgung zu stellen, der sich weich anflhit,

aber sich trotzdem nach Belastung nicht vollstandig flachlegt, sondern federt und eine

gute Ruckstellwirkung aufweist, so dass Trittspurgn sofort wieder verschwinden. Vor allem
5 darf er unter der sténdig wiederholten Belastung nicht brechen oder aufspleissen.

Der Kunstrasen soll auerdem méglichst natlrlich aussehen, insbesondere beim Einsatz
zur Landschafisgestaltung. Speziell durch Einsatz von mehrfarbigen Garnen wird in der
Optik eine Annéherung an einen nattrlichen Rasen gew#hrieistet,

10
Ebenso ist es wlinschenswert, dass die. oben genannten Eigenschaften unter
Verwendung von méglichst wenig Polyri'oermaterial erreicht werden, so dass zum einen
die Materialkosten minimiert werden kénnen und zum anderen der Kunstrasen, bezogen
auf die zu bedeckende Bodenfliche, mdglichst leicht bleibt.

15 Diese Aufgabe wird gel8st durch ein Monofil mit einem Querschnitt, der als Grundform ein
Dreieck aufweist, dessen Spitzen abgerundet sind, bei doem zumindest zwei Seiten zur
Mitte des Dreiecks hin konkav eingedrliickt sind, die dritte Seite ebenfalls relativ zur Mitte
des Dreiecks gebogen ist und dessen Kontur nur weiche Ubergéinge aufweist.

Die Vorgehensweise, bei der Beschreibung der erfindungsgeméien Querschnittsformen

20 von der Grundform eines Dreiecks auszugehen, wurde deshalb gewahit, weil auf diese
Weise am besten beschrieben werden kann, wie man zu den verschiedenen bavorzugten
AusfGhrungsformen gelangt. Es ist dabei von groRer Bedeutung f(r die vorliegende
Erfindung, dass der geometrisch zu ermittelnde Schwerpunkt des Dreiecks stets innerhalb
der Querschnittsfiiche liegt. Dies stellt den maBgeblichen Unterschied zu den

25 herkdmmlichen, aus dem Stand der Technik bekannten Querschnittsformen fur
Kunstrasen dar (vergleiche Figuren 2 der US 3,840,522 sowie Figuren 4 bis 8 der WO
05/005731) und bildet iberraschenderwelse die Grundlage fUr ein optimales Verh4ltnis
von dauerhafter Stabilitdt, geringst méglichem Materialeinsatz und angenehmen
haptischen Eigenschaften,

30 Die Bogenformen der Seiten sind ein wesentliches Element der vorliegenden Erfindung.
Durch sie wird unter anderem erreicht, dass keine Sollbruchstellen geschaffen werden, an
denen die Monofile bei htiufiger Belastung aufspleiRen. AuRerdem werden auf diese
Woeise gemeinsam mit dem Merkmal der abgerundeten Ecken scharfe Kanten vermieden,
die bei den Benutzern des Kunstrasens, beispielsweise Sportiern oder spielenden

35 Kindern, Verletzungen verursachen kdnnten. Damit entsteht gleichzeitig ein angenehmer,
weicher Griff (Haptik).
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Die Formgebung des Querschnitts kann dabei in allen Féllen gleichméBige Radien oder
auch ungleichmaRig gekriimmte B&gen oder Bdgen mit geraden Abschniften ergeben.

Der Begriff ,konkav* bedeutet fir die Zwecke der vorliegenden Erfindung, dass die
betreffende Seite zur Mitte des Dreiecks hin eingedrlickt ist, s0 dass sich eine

5 Einbuchtung bildet, Dabel ist es nicht erforderlich, dass die Einbuchtung mit ihrem
Scheitelpunkt genau zum Mittelpunkt des Dreiecks zeigt, Sie kann auch, wie
beispielsweise in Figur 3, deutlich am Mittelpunkt des Dreiecks vorbei zeigen.

Dagegen bedeutet der Begriff ,konvex* flr die Zwecke der vorliegenden Erfindung, dass
die betreffende Seite von der Mitte des Dreiecks weg gebogen ist, so dass sich eine

10 Ausbuchtung bildet. Auch hier ist es nicht erforderlich, dass die Ausbuchtung mit ihrem
Scheitelpunkt genau vom Mittelpunkt des Dreiecks weg zoigt.

Bevorzugt ist ein Monofil mit einem Querschnitt, dessen relativ zur Mitte des Dreiecks
geformte dritte Seite entweder konvex oder konkav zur Mitte des Dreiecks gebogen ist.

Besonders bevorzugt ist ein Monofil mit einem Querschnitt, dessen Grundform ein

16  gleichseitiges Dreieck ist. Ebenfalls besonders bevorzugt ist @in Monofil mit einem
Querschnitt, dessen Grundferm ein gleichschenkaliges Dreleck ist. Zur Festlegung der
Eckpunkte bei abgerundeten Spitzen der Dreiecke dienen dabei die Scheitelpunkte dieser
Spitzen.

Ausgangspunkt dabei ist ein stemférmiges Monofil mit 3 Schenkein, die sich kontinuierlich

20 von der Mitte zum Rand hin verjiingen (Figur 1), Die Grundform ist ein gleichseitiges
Dreieck. Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass die trigonale Form dem
Monofil eine gleichmaBige Stlitzwirkung nach allen Seiten hin gibt und dass durch die
Vermeidung von grofien Spriingen bzw. Stufen im Schenkelquerschnitt die Gefahr eines
Bruches bei lang dauernder Belastung bedeuténd geringer ist als bei den herkdmmiichen

25 Querschnitten (vgl. Figuren 2 der US 3,840,522 sowie Figuren § und 8 der WO
05/005731).

Der relativ volumindse Querschnitt bei der Ausfihrungsform der Figur 1 bringt mit sich,
dass der Garntiter relativ hoch liegt. Es hat sich jedoch herausgestelit, dass auch mit einer
30 Verringerung der Querschnittsfidche die Vermeidung der potentiellen Bruchstellen gelingt.
Dafur wurde die Lange des 3. Schenkels reduziert, sodass ein kompakterer K8rper
entstand, der einen geringeren Titer aufweist (vgl. Figur 2). Die Grundform ist hier ein
gleichschenkliges Dreieck. Alle 3 Selten sind jeweils 2ur Mitte hin konkav ausgopragt, was
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die Kantenradien der beiden langeren Seiten stérker ausfillen lasst. Diese
Ausfiihrungsform der Erfindung ist fir Kunstrasen fur Sportstatten sehr gut geeignet.

Ein noch natliricheres Aussehen mit verringerter Schattenbildung an allen 3 Seiten des
Monofils wird dadurch erreicht, dass eine gréRere konvexe Seite als Verbindung zwischen
den langeren Schenkeln eingeflhrt wird, Dies ist tberraschenderweise méglich, ohne die
Stutzfunktion des 3, Schenkels sinzuschrénken, Weiters muss die glelechmégige
Abnahme der Schenkeldicken zu den Schenkelspitzen hin ohne grofte Springe in der
Dicke gewdihrleistet sein, um Bruchstellen zu vermeiden. Der entstandene Kérper (vgl.
Figur 3) weist einen relativ starken, klrzeren 3. Schenkel mit einem groRen Radius am
stumpfen Ende auf, der eine extrem weiche Haptik ermaglicht. Die zwel langeren
Schenkel sind mit sehmalerem Querschnitt ausgefiihrt, um den Titer klein zu halten, ohne
jedoch so dlinn zu werden, dass die Gefahr eines Abreilens von der massiveren
zentralen Flache besteht. Durch die kenvexe Biegung der 3. Seite entsteht dank der
vergréRerten Oberfidche eine natlrlichere Optik bei gleichzeitig erhéhter Biegestsifigkeit.
Durch die entstandene Bogenform tritt zusatzlich auch eine bedeutend grétere
Ruckstelliwirkung auf, so dass die Garne, nachdem sle durch ein Gewicht belastet
wurden, rascher in ihre gerade Ausgangsposition zurlickkehren. Dies ist fOr die
Verwendung bei der Landschaftsgestaltung, beispielsweise in Gérten oder Parks, aber
vor allem fiir die spertphysikalischen Eigenschaften ein essentieller Vorteil,

Zusatzliche Vorteile im Hinblick auf die Verwendung der erfindungsgemaien Monofile far
Kunstrasen bistet die Verwendung von mehreren Polymeren innerhalb eines Monofils.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform des erfindungsgeméatten Monofils weist im Querschnitt
mindestens zwei Zonen mit unterschiedlicher Farbung auf.

Diese mindestens zwei Zonen kénnen sbenfalls bevorzugt aus unterschiedlichen
Palymeren bestehen. Diese beiden Polymere kénnen die gleiche oder auch
unterschiedliche Farben aufweisen.

Einer der Vortelle dieser Ausflhrungsformen besteht darin, dass man ainem steiferen
Polymer im Kern des Verbundes die zentrale Tragefunktion (ibergeben kann, indem man
ein thermoplastisches Polymer mit hoher Dichte und/oder hohem Malekulargewicht
und/oder hoher Kristallinitdt wahit, vorzugsweise Palyethylen, Geeignet sind aber auch
andere Thermoplaste, die sich durch hohe Festigkeit und Steifigkeit auszeichnen wie z. B.
Polypropylen oder Polyamid sowie deren Copolymere,
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Fur die gewlinschte glatte und angenehme Beschaffenheit der AuRenschicht des Garns
wird ein weiteres thermoplastisches Polymer eingesetzt. Man erreicht dies entweder
durch Verwendung eines Polymers mit geringer Kettenldnge und daraus resuitierendem
geringen Molekulargewicht oder hohen amorphen Anteilen und daraus folgender niedriger
5 Dichte. Neben der Verwendung von Polyethylen mit niedriger Dichte kdnnen auch

Copolymere verwendet werden, die einen hohen Verzweigungsgrad aufweisen und
dadurch die erforderliche physikalische Oberflichenbeschaffenhelt errelchen. Man
vermeidet damit die Verletzungsgefahr, die von Garnen aus ausschlieflich steifen
Polymeren wie Polyamid oder Polypropylen ausgeht.

10
Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass man mehrere Farbtdne Innerhalb eines Garnes
einbringen kann, ohne beim Zwimprozess aufwéindig verschiedene farbige Garne zu
einem Multicolor-Mischgarn zusammenfligen zu missen. Diese Farbmischung ist sowohl
fur Sportrasen als auch fur Kunstrasenanwendungen in der Landschaftsgestaltung,

15 beispielsweise fir Parks und Gérten, von Bedeutung.

Zur Kunstrasenherstellung muss das erfindungsgemafiie Monofil zu einem Garn
weiterverarbeitet werden. Aus einem saichen Garn wird anschlieRend durch das
sogenannte ,Tuften der Kunstrasen hergestellt. Ein soiches Gamn wird mindestens einen,
bevorzugt mehrere der erfindungsgeméRen Monofile enthalten.

20  Die erfindungsgemafien Monofile kénnen auch gekrauselt sein, um ein natlirliches
Erscheinungsbild sowie eine h8here optische Dichte des Kunstrasens zu erzielen, Das
zunichst an sich gerade Monofil erhélt dabel eine mehr oder weniger starke Drehung,
Waellung oder Verwirbelung. Zur Erreichung dieses gewlnschten Effektes kann entweder
eine mechanische, eine Stauch-, oder eine Lufttexturierung, ein frisé- oder knit-de-knit-

25  Verfahren oder ein sonstiges, dem Fachmann an sich bekanntes Verfahren zur
Herstellung einer entsprechenden Krauselung angewandt werden. Ublicherweise werden
die Monofile, die ein Garn bilden sollen, bereits gemeinsam in die Krduselvorrichtung
gefuhrt und dort gemeinsam gekrauselt.

Weiterhin kann ein Garn aus den erfindungsgemaBen Monofilen, beispielswelse aus

30 Kostengrlinden, auch noch herkdmmliche, meist einfacher geformte, aus dem Stand der
Technik bekannte Formkdrper enthalten. Das Mischungsverhaltnis von
erfindungsgeméfen zu herkdmmilichen Monofilen hdngt stets vom jewelligen
Anwendungsbereich ab, wie auch weiter unten ausfihrlich beschrieben ist. Hierbei
Ubernehmen die erfindungsgemé#Ren Monofile die Stitzfunktion, wihrend das in der

35  Herstellung billigere herkémmiliche Garn fur die Fille und optische Dichte des Rasens
zusténdig ist,
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Eine weitere Losung der dieser Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe ist daher ein
Mischgamn zur Herstellung eines Kunstrasens, das neben zumindest einem
erfindungsgeman geformten Monofil noch zusétzlich zumindest ein Monofil mit
herkémmlichem Querschnitt enthéit. Unter herkémmiichen Querschnitten sollen hier

S  Formen von im wesentlichen ,flachen" Monofilen, d. h. mit rechteckigem, rautenférmigem,
fassartigem, halbmondférmigem oder sonstigem ,flachem* Querschnitt verstanden
werden.

Bevorzugt ist dabei ein Garn, welche zusétzlich zumindest ein Monofil mit rechteckigem
Querschnitt enthélt, Diese Monofile kdnnen entweder mittels Spinndisen einzeln
10 extrudiert oder aus Folien geschnittenes Flachgarn sein.

Ein weiteres bevorzugtes Mischgarn enthéit neben dem erfindungsgematien Monofil
zusétzlich zumindest ein fibrilliertes SpleiRgarn. Unter Spleigarn versteht man ein relativ
breites Flachgarn mit einer Breite von ca. 6-15mm, welches im Zuge des
Herstellprozesses durch eine rotierende, mit Fibrillierleisten versehene Nadelwalze in

18 Langsrichtung geschilitzt wird, wodurch sich eine wabenartige Struktur ausbildet.

Zusammenfassend kann alse das erfindungsgemafe Monofil zur Herstellung eines
Kunstrasens sortenrein ohne Kr4uselurig, sortenrein mit Kruselung, als Mischgarn mit
geraden Monofilen oder als Mischgarn mit fibrillierten SpleiRgarnen eingesetzt werden.
Garne aus ungekrauselton Monofilen werden bevorzugt gezwirnt.

20  Zur besseren Handhabbarkeit und Vermeidung von Verarbeitungsproblemen werden
Garne zur Kunstrasenherstellung meist zusatzlich mit einem dunnen Garn, sogenanntem
DCF-Garn, umwunden, Dieses Gam Ist so dunn, dass es fur den Betrachter im fertigen
Kunstrasen kaum mehr wahrnehmbar ist.

Die erfindungsgemé&ien Monofile werden hergestelit, indem das Rohmaterial in einem

25  Extruder aufgeschmolzen und in zéhflissiger Form durch die Spinndlisen gepresst wird.
Die gewilinschte Querschnittsform wird durch eine spezielie Formgebung der DUsenldcher
erzeugt. Eine spétere Verformung des Querschnitts, beispielsweise mittels Pragung durch
Walzen ist zu aufwéndig und groRtechnisch schwer umsetzbar.

Nach der Extrusion werden die Monofile bzw. das aus ihnen gebildete Garn entweder zu
30  einer Garnkonstruktion mit mehreren Enden gezwirnt oder auch mechanisch gekréuselt.
Das zuniichst an sich gerade Garn erhdit dabei eine mehr oder weniger starke Drehung,
Wellung oder Verwirbelung. Zur Erreichung dieses gewlnschten Effektes kann entweder
eine mechanische, eine Stauch-, oder eine Lufttexturierung, ein frisé- oder knit-de-knit
Verfahren bzw. ein sonstiges, dem Fachmann an sich bekanntes Verfahren zur

7
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Herstellung einer entsprechenden Kriuselung angewandt werden.
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Patentanspriiche:
1. Monofil mit einem Querschnitt, der als Grundform ein Dreieck aufweist, dessen
Spitzen abgerundet sind, bei dem zumindest zwel Seiten zur Mitte des
5 Drelecks hin konkav eingedrtickt sind, die dritte Seite ebenfalls relativ zur Mitte

des Dreiecks gebogen ist und dessen Kontur nur weiche Ubergénge aufweist.

2. Monofil gem&R Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die relativ zur Mitte
des Dreiecks geformte dritte Seite entweder konvex oder konkav zur Mitte des
Dreiecks gebogen ist.

10 3. Monofil gem&R Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundform ein
gleichschenkeliges Dreieck ist.

4, Monofil gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundform ein
gleichseitiges Dreieck ist.

5. Monofil gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er im Querschnitt
16 mindestens zwei Zonen mit unterschiediicher Farbung aufweist.
6. Monofil gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er Im Querschnitt

mindestens zwei Zonen aus unterschiedlichen Polymeren aufweist,

7. Garn, welches mindestens ein, bevorzugt mehrere Monofile entsprechend
Anspruch 1 bis 6 enthait.

- 20 8 Garn gemaR Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass es gekréuselt ist,

9. Garn gem4R Anspruch 7 oder 8 , dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest
ein Monofil gem&R einem der Anspriche 1 bis 6 und zusétzlich zumindest ein
Monofil mit herkémmlichem Querschnitt anthait,

10.  Garn geméR Anspruch 9, welches zumindest ein Monofil mit rechteckigem
25 Querschnitt enthalt.

11, Garn gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, welches zusatzlich
zumindest ein fibrilliertes Spleigarn enthalt,

12.  Bodenbelag, insbesondere ein Kunstrasen, der zumindest teilweise aus
Monofilen oder Garnen gemaR einem der Anspriiche 1 bis 11 besteht.
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13. Verwendung eines Monofils bzw. eines Gams gem4R einem der Anspriche 1
bis 11 zur Herstellung eines Bodenbelages, insbesondere eines Kunstrasens,
dadurch gekennzeichnet, dass es sortenrein oder als Mischgarn mit geradem
Garn eingesetzt wird

5 14, Verfahren zur Herstellung von Monofilen gemaR Anspruch 1, wobei das
Rohmaterial in einem Extruder aufgeschmolzen und in schmeizfilissiger Form
durch die Spinndlisen gepresst wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
gewlinschte Querschnittsform durch eine spezielle Formgebung der
Dasenlécher erzeugt wird.

10 15, Verfahren zur Herstellung von Monofilen gemaR Anspruch 14, wobei die
Monofile nach der Extrusion gekréduselt werden.

10
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(Gedinderte) Patentanspriiche:;

1. Monofil mit einem Querschnitt, der als Grundform ein Dreieck aufweist, dessen
Spitzen abgerundet sind, bei dem zumindest zwei Seiten zur Mitte des
5 Drelecks hin konkav eingedriickt sind, die dritte Seite ebenfalls relativ zur Mitte
des Dreiecks gebogen ist und dessen Kontur nur weiche Ubergéinge aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass es aus thermoplastischem Material besteht und
die Grundform ein gieichschenkeliges Dreieck ist.

2, Monofil gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die relatlv zur Mitte
10 des Dreiecks geformte dritte Selte entweder konvex oder konkav zur Mitte des
Dreiecks gebogen ist,

3. Menofil gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundform ein
gleichseitig'ee Dreieck ist.

4, Monofil gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er im Querschnitt
18 mindestens zwei Zonen mit unterschiedlicher Farbung aufweist,
8, Monofil gem#&R Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet, dass er im Querschnitt

mindestens zwei Zonen aus unterschiedlichen Polymeren aufweist,

8. Gam, gekennzelchnet dadurch, dass es mindestens ein, bevorzugt mehrere
Monofile entsprechend Anspruch 1 bis 5 enthait.

20 7. Garn geméaR Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es gekrauselt ist.

8. Garn gemaR Anspruch 6 oder 7 , dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest
ein Monofil gem#R einem der Anspriiche 1 bis 6 und Zusatzlich zumindest ein
Monofil mit herk8mmlichem Quersehnitt enthalt,

8. Garn gem#R Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest ein
25 Monofil mit rechteckigem Querschnitt enthalt,

10.  Garn gem4R einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass o8 zusétzlich zumindest ein fibrilliertes Spleilgarn enthélt,

11. Bodenbelag, insbesondere sin Kunstrasen, gekennzeichnet dadurch, dass er
zumindest teilweise aus Monofilen eder Garnen gemén einem der Anspriiche
30 1 bis 10 bestsht,

8 19.01.2009
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12, Verwendung eines Monofils bzw. eines Gams gemas einem der Anspriiche 1
bis 10 zur Herstellung eines Bodenbelages, Insbesondere eines Kunstrasens,
dadurch gekennzeichnet, dass es sortenrein oder als Mischgarn mit geradem
Garn eingesetzt wird

13.  Verfahren zur Harstellung von Monofilen gemal Anspruch 1, wobei das
Rohmaterial in einem Extruder aufgeschmolzen und in schmelzflissiger Form
durch die Spinndlusen gepresst wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
gewlnschte Querschnittsform durch eine spezielle Formgebung der
Dlsenldcher erzeugt wird,

14.  Verfahren zur Herstellung von Monofilen geman Anspruch 13, dadureh
gekennzeichnet, dass die Monofile nach der Extrusion gekrauselt werden.

) 19.01.2009
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