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U navrhovaného zpusobu lokalizace ne-
tésné trubky vym3niku tepla se mé¥i pos=-
tupnd v prvanim vyusténi kazdé trubky zmi-
néného vyméniku diference tlaki mezi wvnit-
¥nim prostorem a vn8j8im okolim p¥i sou-
dasném, nicménd dolgsném uzavieni druhého
vvisténi trubky po dobu m&Feni a p¥i zapl-
néném mezitrubkovém prostoru vyméniku tep-
la plynem o tlaku nejménd dvakrdt vySSim,
ne# je tlak okoli, Touto metodou Je moZno
jednoznadnd identifikovat trubku s netés-
nosti o ekvivalentnim priméru desetiny
milimetru, Redeni lze vyuZit u parnich ge-
nerdtori jadernych elekirdren s VVER za
- ddelem lokalizace netésné trubky.
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Vynélez se tyk4 zplisobu lokalizace net&sné trubky vym&niku
tepla, zejména parnfho generétoru. '

Vznik net&snosti ve vym&niku tepls, uZitého zejména v jader-
né energetice nebo v chemickém provozu, znamenéd &asto v4Zné naru-
eni provezuschopnosti gelého zarizeni. Ve v&t8in& pfipadd jde u
vym&nikd tepla o neté&smou trubku. Jakmile je net&snost odhalena,
vym&nik nebo i cely technologicky komplex se zpravidla z provozu
odstavuje @ nestdvd fdze lokalizace net&sné trubky. Ve velkych:
vyménicich tepla byvéd i ndkelik tisic trubek. Objem vymEniku do-
sahuje desitek @& stovek kubickych metrd. Net®snou trubku je treba
najit u odstaveného zarizeni v podminkdch provozu s respektovédnim
nédvaznych technologickych @ bezpednostnich hledisek.Ze znédmych me-
tod 1ze k lokelizaci net¥sné trubky z provozu odstaveného vymEni-
ku tepla vyuzit heliovou zkousku t&snosti nebo metodu lokalizace
zdroje emitovaného akustického spektra net&snosti. PouZivé se i
fluorescendni metoda. Pi#i pouZiti heliové zkoudky té&€snosti zabudo-
vaného vym3niku tepla v technologickém nebo energetickém za¥izeni
vznikd Pada t¥Zkosti. U metody s &ichalem helia se musi cely me-
zitrubkovy prostor vymdniku zaplnit tlskovym heliem nebo sm¥s{
helia 8 jinym plynem. K tomu je treba n3kelik desitek kubickych
metrd helia, kterého cena je znadn& vysokd, @& tektéf mo¥nost t¥s-
néhe oddéleni vymdniku od ostatnfho technologického za¥izeni. Na-
vic b&hem testu se zpravidla rychle v prostoru iusti trubek zvy3i
koncentrace helia v celém zkoudeném prostoru a lokalizace net&s-
né trubky je vyloudena. U mefody ofukovéni heliem, kdy se postup-
n& do kazZdé trubky ddvikuje malé mnoZstvi helia p¥i napojeném me-
zitrubkovém prostoru vym&niku na vakuovou éefpaci jednotku s helio~-
‘vym hledalem, se nebezpedi zamofeni prostoru heliem nevyluduje a
navic je t¥eba vysoce vykonné a drahé &erpaci jednotka. Lo ve za
prfedpokladu, Ze mezitrubkovy prostor vyméniku lze odd¥lit vakuovd
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t&sné od ostatniho technologického zerizeni. ﬁapéénost metody loke-
lizace zdroje emitoveného akustického spekira netdsnost{ je omeze~

n8 jednak udtlumem @ jednak rozptylem akustického signélu konstruk-

¢l vyméniku tepla. Jednoznadnou lokelizaci lze provést aZ v pripa-
d&, Jjde-1li o vét&{ net&snmosti trubek. Lokalizace net¥sné trubky fluo=-
rescentni metodou je subjektivni, zdlouhavd @& nejednozna¥ni.

Uvedené nevyhody zémych metodvodstraﬁuje z podstatné &dsti

- zplisob lokslizace net&sné trubky vyméniku'teplé, ze jména parniho
generétoru, podle vynélezu. Jeho podstate spedivd v tom, Ze u z pro-
vozu odstaveného vyméniku se postupnd md¥{ v prvaim vydstdnf ke%dé
trubky diference tlakd mezi jeJjim vnitfnim prostorem & vnéjSim oko-
1{m p#i soudasném, aviak dodasném uzavieni druhéhe vyustdni trubky
po dobu m&Ffeni & p¥i zanlnéném mezitrubkovém prostoru vyméniku tep-
18 libovolnym plynem o tlaku alespon dvakrét vysd8im neZ Je tlak oko-

11,

~Jak ukézal&,prvni experimenty lze touto metodou jednozna&n#
identifikovat trubku s netdsnostl o ekvivalentnim prim&ru deseti~
ny milimetru. Na otestovdni keZdé trubky je t¥eba ¥asu keatsfho
nef 10 sekund. Zplisob lokalizace net¥sné trubky vym&niku tepla
Je velmi jednoduchy & k jeho provedenf je tieba relativn& jedno-
duché zarizeni, které je podstatn® laciné j81 neZ heliovy hledal .
netésnosti nebo vekuovd Zerpaci jednotke nebe akustickéd souprava.
- T{m se dosahuje zkvelitn¥ni{ procesu lokelizace net¥sné trubky,
~objektivite vysledkd & v konedném vysledku zvydeni sou¥initele wy-
uZit{ vymEniku & celého technologického zarizenl, v némZ Je vyménik
zadlenén. ‘

, Lokalizace net&sné trubky vyméniku teplea podle vyndlezu se
provéd{ tak, Ze po odhaleni net&snosti & odstaveni vym&niku z pro-
vozu podle predem piipravenyfch predpisd se umoZni pFimy p¥istup k
obima vyistinim kafdé trubky. V mezitrubkovém prostoru vymdniku od-
d&leném od ostatniho za¥izeni technologickymi ermatursmi se udriu-
Je tlak plynu alespon dvakrét vys3{ neZ je tlak v okolf prostoru
vyuisténl trubek. Zeplnini mezitrubkevého prostoru vyméniku se mi-
Ze provést naepi.tlakovym dusikem. Pak se postupné a po celou debu
méen! dodasn&, nap¥. specielni zdtkou s dridkem, uzavireji druhé
vydstdni trubek v tomZe po¥ad{ a ¥asovém rytmu se m&f{ v prvnim vy-
Ustdni trubek diference tlekd mezi vnit¥nim prostorem prévé m&¥ené

-
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trubky & okolim ust{ trubek. Tak se postupuje od prvnl a% k posled-
ni ‘trubce vymdniku. Trubky, v jejichZ prvnim wyisténi pii soudas-
né zétkou uzavieném druhém vyﬁaténi byla zaznamenédna diference tla-
ku, Jjsou oznaleny Jako netdsné. Podle Zasového pribdhu gmény m¥le-
né diference tlaku lze krom& stanoveni trubky s net&snostf ur&it

téiliglikOSt net&snosti.
pilkla 4 .
V kenkrétnim piipadd zpisobu lekalizace netdsné trubky v le-

fatém psraim generdtoru jaderné elektrdrny s VVER lze uréit netds-
né trubky zpﬁsobem podle vyndlezu tak, Ze parni{ generétor se arma-
turemi odpeJf od primérniho i sekundérniho okruhu jaedermé elekirdr-
By, vychladf se & vysudi se. Oteviou se vika nad ob¥me kolektery,
do nich¥ jsou zakotveny trubky @ sundéd se zévérné viko vstupnihe
kolektoru a zdvdrmé viko vystupaiho kolekteru. Vi ekolf utds—
nény trubkevy ncziprosfer, t.j. sekundérnf prostor psrniho gene-
rétoru, se napust{ tlskovym dusikem & je v ndm udrZovédm tlak 0,5 MPa.
Do wvstupnfhe kolektoru zasahuji trubky prvnim zaisténim a do vy- '
stupniho kolektoru zasshuji trubky druhym vydsidnim. Pak se postup-
nd a dofasnd zdtkovym pfipeevkem uzaviraji druhd vyisténi trubek

& v tomtéZ poradl a Casovych intervalech se m&*{i v prvnim vyistd-
ni trubek ve vstupnim kolektoru diference tlaki mezi vaitfnim pros-
torem m¥¥ené trubky a okolim ve vstupnim kolektoru, & to od prvaf
aZ de posledn{ trubky zabudované v parnim generdtoru. Jake netds-
né jsou pak lokalizovédny & oznadeny ty trubky, v JjejichZ prvaim vy-
Ustdni byla zeznemendna diference tlaku. Z ¥asové zmEny diference
tlaku p¥i méfeni se stanovuje velikost metdsnosti v poskozené trub-
ce. P¥i dobré p¥ipravenosti techniky, parniho generdtoru a personé-
lu 1lze jednoznd¥n& & objektivnd lekalizovat net&sné irubky v par-
aim generdtoru v pribZhu dvou pracovaich smén.

. Ve srovnéni 8 dosud peuZivanou fluorescen&ni metodou se zpi-
sobem dle vyndlezu lokalizuj{ net¥sné trubky pernich generdtord
Jadernych elektrdren s VVER objektivm&, jednozna&né a rychleji.
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Zpisob lokalizace meté&sné trubky vym&niku tepla, zejména par-
niho generédtoru, vyznadujic{ se tim, Ze se postupn® m&¥{ v prvnim
vyast3nf keaidé trubky vymsniku tepla diference tlaki mezi jejim
vnit¥nim prostorem 2 vn&j&im okolim p#i soudasném, avdak dodasném
uzavieni druhéhe vyusténi trubky po dobu m&Fenf{ a pifi zaplnéném
mezitrubkovém prostoru vyminfku tepla plynem o tlaku alespon dvak-
rét vy%3im ne¥ je tlak okolf.
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