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(57) Abstract: The aim of the invention is to create
a device for monitoring the formation of a coating,
which makes it possible to determine the degree of
water hardness or a tendency of the degree of water
hardness to change over time and take measures
for adjusting the desired degree of water hardness
accordingly. Said aim is achieved by the inventive
device for monitoring the formation of coatings,
comprising a transparent element that is provided
with two end surfaces, at least one element emitting
an optical signal, and at least one element receiving an
optical signal. The transparent element is configured
in such a way that the element emitting the optical
signal and the element receiving the optical signal are
directly adjacent to the end surfaces of the transparent
element. The end surfaces are arranged such that they
remain free of coatings at all times.

(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe eine
Vorrichtung zur Uberpriifung der Belagbildung be-
reitzustellen, welche es erlaubt, den Wasserhértegrad
bzw. einen Tendenzverlauf des Wasserhirtegrades
zu bestimmen und entsprechende MaBnahmen zur
Einstellung eines gewiinschten Wasserhirtegrades zu
erzielen, wird von der erfindungsgeméBen Vorrichtung
zur Uberpriifung der Belagbildung geldst, bestehend
aus einem lichtdurchldssigen Element mit zwei
Abschlussflichen mit mindestens einem ein optisches
Signal aussendenden Element und mindestens einem
ein optisches Signal empfangenden Element, wobei
das lichtdurchldssige Element so ausgebildet ist, dass
jeweils das das optische Signal aussendende
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und das das optische Signal empfangende Element an die Abschlussfldchen des lichtdurchldssigen Elements unmittelbar anschlieBt
und dass die Abschlussflidchen so angeordnet sind, dass diese stets frei von Belag sind.
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Vorrichtung zur Uberpriifung der Belagbildung

und wasserfiihrendes Gerit

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung zur Uberpriifung von Belag-
bildung bestehend aus einem lichtdurchiassigen Element mit zwei Abschlussflachen, min-
destens einem ein optisches Signal aussendenden Element und mindestens einem ein
optisches Signal empfangenden Element und ein wasserfilhrendes Gerat, insbesondere
flr den Haushalt.

Bei der Verwendung von wasserfuhrenden Haushaltgeraten, insbesondere Haushalt-
Geschirrspiilmaschinen, wird in Gegenden mit hoher Wasserharte vor jedem Sptilvorgang
die Spuilflotte in einer Wasserenthartungseinrichtung enthéartet. Bei der Verwendung von
nicht ausreichend enth&artendem Wasser bilden sich im Trocknungsvorgang charakteristi-
sche Kalkablagerungen auf dem Spilgut, welche insbesondere auf Glasern und glanzen-
den Edelstahloberflachen einen ‘optisch nachteiligen Effekt haben. Zur Vermeidung dieser
Kalkablagerungen wird herkdmmlicherweise der lonentauscher regelmafig regeneriert, so
dass in dem der Regenerierung nachfolgenden Spiilvorgang keine Kalkablagerungen zu
erwarten sind. Da die Enthértungsqualitdt des lonentauschers zwischen den Regenerie-
rungen stetig abnimmt und somit die Belaghaufigkeit zunimmt, ist es wiinschenswert, eine
Tendenz der Belaghéaufigkeit und —dichte friihzeitig zu erkennen, um entsprechende Re-

generierungsmalnahmen zu ergreifen.

Aus der DE-OS 198 25 981 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Wasserenthartung
in einem programmgesteuerten wasserfuhrenden Haushaltgerat bekannt, in dem wahrend
eines Teilprogramms ein Regenerierungsvorgang fir einen lonenaustauscher durch Zu-
gabe einer Solemenge und wahrend eines weiteren Teilprogramms ein Spilprogramm

durchgeftihrt wird.

Zur Durchfihrung des bekannten Verfahrens wird eine Veranderung der Wasserharte
anhand von Kalkablagerungen an einer lichtdurchlassigen Flache von einem Sensor mit
einem optischen Signal aussendenden Element und einem optische Signale empfangen-
den Element gemessen und ein Zeitpunkt zur Durchfiihrung des Regenerierungsvorgan-
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ges in Abhangigkeit von der gemessenen Kalkablagerung bestimmt, wobei eine Steuer-

einheit die Signale entsprechend verarbeitet und einen Regenerierungsvorgang einleitet.

Als nachteilig hat sich bei der bekannten Vorrichtung erwiesen, dass nicht nur durch Kalk-
ablagerungen auf der lichtdurchlassigen Flache entsprechende Messwerte geliefert wer-
den, sondern dass auch Schmutzpartikel und andere groffiachigere Schmutzelemente
den Strahlungsweg zwischen dem aussendenden und empfangenden Element beein-
trachtigen und so zu verfalschenden Messergebnissen filhren. Ferner hat sich als nachtei-
lig erwiesen, dass bereits eine Trilbung der Linse der optischen Signale aussendenden
Elemente bzw. der optischen Signale empfangenden Elemente auch beim unveranderten
optischen Eigenschaften der lichtdurchlassigen Flache Messwerte liefern, die den Schluss
zulassen, dass ein Regenerierungsbedarf besteht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung bereitzustellen, welche
es erlaubt, die Belagbildung bzw. einen Tendenzverlauf der Belagbildung zu bestimmen
und entsprechende Malinahmen zur Einstellung einer gewlinschten Belagbildung zu er-

zielen.

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemafe Vorrichtung zur Uberpriifung der Belag-
bildung mit den Merkmalen gemaR Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind durch Unteranspriche sowie durch weitere nebengeordnete Anspriiche
gekennzeichnet.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung zur Uberpriifung der Belagbildung bestehend aus ei-
nem lichtdurchldssigen Element mit zwei Abschlussflachen, weist ferner mindestens ein
ein optisches Signal aussendendes Element und mindestens ein ein optisches Signal
empfangendes Element auf, wobei das lichtdurchléssige Element so ausgebildet ist, dass
jeweils das das optische Signal aussendende und das das optische Signal empfangende
Element an die Abschlussflachen des lichtdurchlassigen Elements unmittelbar anschlief3t
und wobei die Abschiussflachen so angeordnet sind, dass diese stets frei von Belag sind.

Vorteilhafterweise ist das lichtdurchiassige Element stabférmig ausgebildet bzw. ausge-
hend von einer Stabform wendelartig ausgebildet. ZweckmaRigerweise ist das lichtdurch-

lassige Element in einem kammerartigen Bereich angeordnet, wobei der kammerartige
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Bereich mindestens eine Offnung aufweist, die in einen Innenraum eines wasserfuhren-
den Haushaltgerats, vorzugsweise eines Spllbehalters mindet sowie ferner ein Ventil

aufweist, welche dazu geeignet ist, den kammerartigen Bereich zu entleeren.

ZweckmaRigerweise wird das Ventil im kammerartigen Bereich elektromagnetisch betrie-
ben, vorzugsweise ist das Ventil tber ein Stellelement mit Memoryeffekt antreibbar.

ZweckmaRigerweise ist die erfindungsgeméfe Vorrichtung in der Innentir eines wasser-
fuhrenden Haushaltgerats, insbesondere einer Geschirrspiiimaschine angeordnet und
weist eine entsprechende Offnung auf, durch die Spulfliissigkeit zirkulieren, bzw. in den
kammerartigen Bereich eintreten kann.

Nach dem der kammerartige Bereich wahrend der Spiphase mit Spulflissigkeit gefuilt
worden ist, wird sich eine entsprechende Menge der Spiilflissigkeit an dem lichtdurchi&s-
sigen Element, welches vorzugsweise aus Glas, besonders vorteilhaft aus Borsilikat be-
steht, festsetzen und bei Einsetzen des Trocknungsvorganges gegebenenfalls eine ent-
sprechende Ablagerung, eine Kalkablagerung hinterlassen. Erfindungsgemall wird das
Ausmal des Belags, insbesondere der Kalkablagerungen, Gber ein optisches Signal ge-
messen. Die Messung beruht auf folgenden physikalischen Phanomen.

Das von dem ein optisches Signal aussendenden Element emittierte Licht (bspw. Infrarot-
licht) tritt Gber die erste Abschlussflache in das lichtdurchléssige Element ein und wird
aufgrund der im lichtdurchlassigen Element stattfindenden Reflexion standig an der
Grenzflache zwischen dem lichtdurchlassigen Element und der umschlieBenden Atmo-
sphare so reflektiert, dass der Lichtstrahl bzw. das Lichtbindel im wesentlichen mit Streu-
verlusten durch das lichtdurchlassige Element strahit und schlieBlich durch die zweite
Abschlussflache austritt und in das ein optisches Signal empfangende Element eintritt.
Durch die im lichtdurchléssigen Element stattfindende Totalreflexion ist der Helligkeitswert
bedingt, der einen bestimmten Energiewert entspricht. Ein Energiedifferenzbetrag zwi-
schen dem optischen Signal aussendenden Element und dem optischen Signal empfan-
genden Element beruht auf einer gewissen Abstrahlungsleistung des Iichtdurchléssigeh
Elements und findet bei der Verarbeitung des Signalwerts entsprechende Berlicksichti-

gung.
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Sobald das lichtdurchiassige Element von Splilflissigkeit benetzt wird und entsprechende
Ablagerungen, z.B. Kalkablagerungen wahrend des Trocknungsvorganges auf dem licht-
durchlassigen Element anhaften, wird an diesen Bereichen der Brechungsindex zwischen
dem lichtdurchlassigen Element und der unmittelbar daran anschliefenden Ablagerungs-
schicht so verandert, dass die Anzahl der Totalreflexionen an der Grenzschicht des licht-
durchlassigen Elements sinkt. Denn tritt ein Lichtstrahl bzw. ein Lichtbundel unter einem
bestimmten Winke! auf die Grenzflache des lichtdurchlassigen Elements auf und ist dieser
Bereich des lichtdurchlassigen Elements mit einer Ablagerungsschicht bedeckt, so tritt ein
gewisser Anteil des Lichtblndels aus dem lichtdurchlassigen Element heraus und wird
nicht in das lichtdurchlassige Element reflektiert. Da das optische Signal empfangende
Element die Energiestérke bzw. Lichtstarke des austretenden Lichtes aus dem lichtdurch-
lassigen Element misst, wird die empfangene Lichtstarke mit einem entsprechenden Be-
lag z.B. einer Kalkablagerung auf dem lichtdurchiassigen Element in Verbindung gesetzt.

Mit der erfindungsgemafRen Vorrichtung kann somit der Beginn einer Ablagerung auf dem
lichtdurchlassigen Element, welches vorzugsweise aus Glas besteht, ermittelt werden, so
dass frithzeitig entsprechende Mafnahmen, z.B. bei einer festgesteliten Kalkablagerung
zur Wasserenthéartung, ergriffen werden kénnen. Erfindungsgemafl kénnen bereits Abla-
gerungen, z.B. Kalkablagerungen, auf dem lichtdurchlassigen Element festgestellt wer-
den, bevor diese fiir das menschliche Auge sichtbar auf glasernem Spllgut wahrgenom-

men werden kdnnen.

Nachdem ein gewisser Schwellenwert an Ablagerung, insbesondere an Kalkablagerung,
festgestellt worden ist, wird der Regenerierungsproiess fur den lonenaustauscher gestar-
tet und die normalerweise sehr diinnen Ablagerungen, insbesondere Kalkablagerungen,
auf dem lichtdurchlassigen Element mit frisch enthartetem Wasser und ggf. mit Splimittel
gereinigt. Um ein reproduzierbares Umspulungsgefiige in dem kammerartigen Bereich zu
erzielen, weist der kammerartige Bereich eine Offnung auf, die vorzugsweise so ausgebil-
det ist, dass keine Speisereste in den kammerartigen Bereich eindringen kénnen. Hierzu
ist vorzugsweise eine gitterartige Abdeckung vorgesehen, wobei das Spaltmaf} fur die
jeweilige Gitterdffnungen so bemessen sein solite, dass herkdmmliche, oft anzutreffende
Speiserestepartikel, wie beispielsweise Zitrusfruchtkerne nicht hindurch dringen kénnen.
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Nachdem der kammerartige Bereich mit Spuiflissigkeit gefillt worden ist, ruht dieser fur
einen vorbestimmten Zeitraum im kammerartigen Bereich, um den in der Spuiflissigkeit
befindlichen Bestandteile, insbesondere darin geldosten Hartebildnern Zeit fir die Ablage-
rung an dem lichtdurchléssigen Element einzurdumen. Zum Entleeren des kammerartigen
Bereichs weist die erfindungsgemafe Vorrichtung ein Ventil auf, welches so angeordnet
ist, dass der kammerartige Bereich vollstandig geleert werden kann. Zur Ausbildung des
Ventils kdnnen herkdmmliche Magnetventile verwendet werden oder auch Ventile Einsatz
finden, die mechanisch betatigbar sind. Besonders vorteilhaft sind Ventile, deren Aktivie-

rung mit Stellelementen aus Memorymetall vorgenommen werden kann.

Um einen Ablagerungsprozess, z.B. den Kalkablagerungsprozess, wie er wahrend der
Trocknungsphase im Spulbehélter der Geschirrsptilmaschine stattfindet, realistisch nach-
zuempfinden, weist die erfindungsgemaie Vorrichtung ein Heizelement auf, welches die
feuchte Atmosphare im kammerartigen Bereich erwarmt und somit das lichtdurchiassige
Element trocknet. Bei diesem Trocknungsprozess bildet sich bei nicht volistandig enthér-
tetem Wasser eine Kalkablagerung auf dem lichtdurchldssigen Element aus und diese
Kalkablagerung wird anhand des oben geschilderten Messverfahrens bestimmt.

Das Funktionsprinzip und eine bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
wird in den nachfolgenden Zeichnungen detailliert an dem Beispiel Kalkablagerungen

erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der Funktionsweise des
lichtdurchlassigen Elements und der beiden Signal emp-

fangenden und aussendenden Elemente,

Figur 2a/2b das Funktionsprinzip der erfindungsgemafen Vorrich-
tung anhand schematischer dargestellter lichtdurchlas-

siger Elemente,

Figur 3 eine Schnittdarstellung einer bevorzugten Ausfihrungs-
form der erfindungsgemafen Vorrichtung,
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6
Figur 4 eine Draufsicht auf die bevorzugte Ausfilhrungsform
gemaf Figur 3 und
Figur 5 eine Draufsicht auf die bevorzugte Ausfilhrungsform

gemaR Figur 3 und 4.

GemaR Figur 1 ist ein ein optisches Signal aussendendes Element 4 und ein ein optische
Signal empfangendes Element 5 Uber ein lichtdurchlassiges Element 2 miteinander ver-
bunden, wobei fur die Form des lichtdurchlassigen Elements eine U-Form gewahit worden
ist. Bei der gemaR Figur 3, 4, 5 gezeigten bevorzugten Ausfuhrungsform ist das licht-
durchiassige Element wendelartig ausgebildet und weist somit den Vorteil auf, eine lange-
re Lichtstrecke fur die Messung zu verwenden. Das lichtdurchlassige Element kann auch
ungekrimmt ausgebildet sein, insbesondere kann die Ausbildung eines stabférmigen,
lichtdurchlassigen Elements vorteilhaft sein. Bei der Verwendung eines stabformigen,
lichtdurchlassigen Elements kdnnen mehrere Elemente nebeneinander in dem kammerar-
tigen Bereich angeordnet sein, um beispielsweise eine gewisse Redundanz bei der Mes-
sung zu erhalten. Bei der Verwendung von mehreren lichtdurchlassigen Elementen kann
ferner das Lichtspektrum breiter gewahit werden, d.h. der bevorzugte Infrarotbereich kann
bei den einzelnen lichtdurchlassigen Elementen und der damit verbundenen optische Sig-

nal aussendenden/empfangenden Elemente variiert werden.

Das der erfindungsgemafen Vorrichtung zugrunde liegende physikalische Phanomen ist
in der Figur 2a/b dargestellt, wobei das von dem optischen Signal aussendenden Element
4 ausgesendete Licht ein Energieniveau E, und nach Durchiaufen des lichtdurchlassigen
Elements 2 an dem optischen Signal empfangenden Element ein Energieniveau E; auf-
weist. Ist, wie in Figur 2a dargestellt, das lichtdurchiassige Element 2 ohne Verschmut-
zung, d.h. Kalkablagerungen oder sonstigen Belag, werden im wesentlichen alle Licht-
strahlen, die von dem optischen Signal aussendenden Element 4 in das lichtdurchlassige
Element 2 entsandt werden, aufgrund der Totalreflexion zwischen dem lichtdurchlassigen
Element und der umgebenden Atmosphére bis zum Erreichen des optischen Signal emp-
fangenden Elements 5 reflektiert und verlassen das lichtdurchlassige Element nicht. Auf-
grund dessen entspricht das Energieniveau E, im wesentiichen dem Energieniveau E,, so
dass bei Bestimmung dieser beiden Energieniveaus festgestellt wird, dass keine Ver-
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schmutzung oder Belag, d.h. Kalkablagerung auf dem lichtdurchlassigen Element 2 vor-

liegt.

Wird das lichtdurchlassige Element von nicht ausreichend enthartetem Wasser umspult
und anschlieRend getrocknet, so bilden sich Kalkablagerungen 10 die zumindest teilweise
die AuRenflache des lichtdurchlassigen Elements 2 bedecken. Bei Durchstrahlen des
lichtdurchlassigen Elements 2 wird auf Seiten des optischen Signal aussendenden Ele-
ments 4 das Energieniveau E; und auf Seiten des optischen Signal empfangenden Ele-
ments 5 das Energieniveau E; empfangen. Entsprechend der Kalkablagerung 10 ist fest-
zustellen, dass das Energieniveau E, wesentlich geringer ist als das Energieniveau Es, so
dass nach Bestimmen des Energieniveaus E, der Grad der Kalkablagerung bzw. der Ver-

schmutzung des lichtdurchlassigen Elements 2 festgestellt werden kann.

Beispielsweise wird zur Verarbeitung des Energieniveaus E, dieses betragsmafig inver-
tiert und liegt dann als positive Spannung vor. Die dem optischen Signal empfangenden
Element nachgeschaltete Programmsteuereinheit verarbeitet dieses positive Messsignal
und leitet aufgrund vorhandener Messdaten ein entsprechendes Messergebnis ab. Je
nach Einstellung und Programmsteuerung wird bei Erreichen eines Schwellenwertes bzw.
Verschmutzungsgrades die Regenerierung des lonentauschers aktiviert, um so entharte-
tes Wasser entsprechender Giite fir den nachsten Spulprogrammablauf zur Verfligung zu

haben.

Figur 3 zeigt eine Schnittdarstellung durch eine bevorzugte Ausfithrungsform der vorlie-
genden Erfindung, die in einem wasserfilhrendes Haushaltgerat Anwendung findet. Vor-
zugsweise wird die erfindungsgemaRe Vorrichtung 1 in die Innenttr 14 einer Geschirr-
spiilmaschine eingebaut und zur Abdichtung zwischen dem Spulbehélter und der Turin-
nenseite iber entsprechende Dichtungselemente 12 abgedichtet. Wéhrend des Spulpro-
gramms flieRt Spuiflissigkeit entlang der Pfeilrichtung 6 in den kammerartigen Bereich 3,
filit diesen auf und benetzt dadurch die lichtdurchlassigen Elemente 2, die als Wendel
ausgebildet sind. Nach erfolgter Benetzung wird der kammerartige Bereich 3 Gber das
Ventil 7 entleert und der kammerartige Bereich 3 mittels Heizelement 9 so erwarmt, dass
das benetzte lichtdurchlassige Element 2 trocknet. Erfolgt die Benetzung mit nicht ausrei-
chend enthartetem Wasser bildet sich eine Kalkablagerung auf dem lichtdurchléassigen
Element 2 aus, die mittels beschriebener MefRmethode unter Verwendung der Elemente
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4, 5 bestimmt wird. Zweckmafigerweise wird vor dem Trocknungsvorgang der kammerar-
tige Bereich 3 mehrmals geflutet und entleert, um so reproduzierbare Ergebnisse zu er-
halten. Als Heizelement 9 wird vorzugsweise ein sogenanntes PTC (Positive Temperature
Component) -Element verwendet, welches eine bestimmte Stromcharakteristik ausbildet
und in der Lage ist, den kammerartigen Bereich 3 auf eine gleichméafiige Temperatur von
beispielsweise Gber 100°C zu erwarmen. Zur Betétigung des Ventils ist in der bevorzug-
ten Ausfithrungsform gemaR Figur 3 ein sogenannter Memorydraht 13 vorgesehen, der
bei Erwarmen, d.h. bei Durchfluss einer bestimmten Stromstarke seine Form verandert
und das Ventil 7 éffnet. ZweckmaBigerweise besteht Ventil 7 aus einem gummielasti-
schem Bereich 15 und einem stiftartigem Element 16, welches aufgrund der Formveran-
derung des Memorydraht 13 seine Lage veréndert und somit das Ventil 7 6ffnet. Nach
Abkiihlung des Memorydrahts 13 (berwiegt die von der Ruckstellfeder 8 aufgebrachte
Kraft und bewegt den Stift 16 zusammen mit dem gummielastischen Bereich 15 so, dass
das Ventil 7 geschlossen wird.

In der Rickansicht der erfindungsgemafen Vorrichtung gemaf Figur 4 ist der Memory-
draht 13. sowie die Ruckstellfeder 8 dargestellt, sowie ferner die bevorzugte runde Aus-
gestaltung der erfindungsgeméfien Vorrichtung 1.

Figur 5 zeigt eine Draufsicht auf die erfindungsgemélie Vorrichtung 1 wobei insbesondere
der kammartige Offnungsbereich der Offnung 6 dargestellt ist, der vorteilhafterweise so
ausgebildet und bemessen ist, dass Speisereste nicht in den kammerartigen Bereich 3
der erfindungsgemafien Vorrichtung 1 dringen kénnen.

Mit der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung 1 bereitgestelit, welche es erlaubt, die
Belagbildung, z.B. den Wasserhartegrad, bzw. einen Tendenzverlauf der Belagbildung,
z.B. des Wasserhartegrades, zu bestimmen und entsprechende Maf3nahmen zur Einstel-
lung einer gewilnschten Belagbildung, z.B. eines gewlinschten Wasserhartegrades, zu

erzielen.
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Vorrichtung zur Uberprifung der Belagbildung (10) bestehend aus einem licht-
durchiassigen Element (2) mit zwei Abschiussfiéchen, mindestens einem ein op-
tisches Signal aussendenden Element (4) und mindestens einem ein optisches
Signal empfangenden Element (5), dadurch gekennzeichnet, dass das
lichtdurchlassige Element (2) so ausgebildet ist, dass jeweils das das optische
Signal aussendende und das das optische Signal empfangende Element (4, 5)
an die Abschlussflachen unmittelbar anschliefdt und dass die Abschlussflachen
so angeordnet sind, dass diese stets frei von Belag sind. |

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das lichtdurchlassi-
ge Element (2) stabférmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das stab-
formige Element (2) wendelartig geformt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das lichtdurchlassige Element (2) in einem kammerartigen Bereich (3) angeord-

net ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der kammerartige
(3) Bereich mindestens eine Offnung aufweist, die in einen Innenraum eines

wasserfUhrenden Haushaltgerats mindet.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der kammerartige
Bereich (3) ein Ventil (7) aufweist, welches dazu geeignet ist, den kammerartigen

Bereich (3) zu entleeren.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventif (7) elekt-
romagnetisch betreibbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (7) tber
ein Stellelement mit Memoryeffekt betreibbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das optische Signal in einer Steuereinheit verarbeitet wird.

Wasserfilhrendes Gerét, insbesondere fir den Haushalt, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche vorgesehen ist.

Wasserfuhrendes Gerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Betrieb des Ventils (7) und die Trocknung des lichtdurchlassigen Elements (2)
durch dasselbe Heizelement (9) erfolgt.

Wasserfihrendes Gerat nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,

dass es eine Geschirrsptilmaschine ist.



WO 03/071917 PCT/EP03/01328

174




WO 03/071917 PCT/EP03/01328

214

Fig. 3

-—
—

[

LLLLLL L L
—
~

N
T e

XNl 7l P 2L




WO 03/071917 PCT/EP03/01328

3/4

Fig. &

e
L

2



WO 03/071917

L1k

Fig.5

\

PCT/EP03/01328

&

Jj
By W iy B oy 8

is

JHBEYE0T-

g i



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

