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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ver-
binden der Umschnirungsbandenden an Umschni-
rungsmaschinen, mit einer Umschnirungsband-
Fihrung und einer Klemm- und Verbindungsstation,
wobei in der Verbindungsstation Klemm- und Ver-
schluRstempel (29) angeordnet sind, die mittels Federn
(37) gegen die Klemm- und Verschluf3stempel (29) in
eine Arbeits- und Freigabeposition bewegende Nocken-
welle vorgespannt sind, und schlagt zur Erzielung einer
hinsichtlich Aufbau und Arbeitsweise vorteilhaften Vor-
richtung vor, dal® die Federn Druckfedern (37) sind und
die Nockenwelle in einem mittleren Bereich von Klemm-
und Verschlufstempel (29) angreift.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Verbinden der Umschnurungsbandenden an Umschnii-
rungsmaschinen, mit einer Umschnirungsband-Fih-
rung und einer Klemm- und Verbindungsstation fir das
Umschniirungsband, wobei in der Verbindungsstation
Klemm- und Verschlustempel angeordnet sind, die
mittels Federn gegen eine die Klemm- und Verschluf3-
stempel in eine Arbeits- und Freigabeposition bewe-
gende Nockenwelle vorgespannt sind.

[0002] Eine Vorrichtung der in Rede stehenden Art
ist bekannt aus der US 4,776,905, wobei das Umschnu-
rungsband aus schmelzfahigem Kunststoffmaterial
besteht. Nach dem Herumlegen des Umschnirungs-
bandes um das Packstick und Strammziehen des
Umschnirungsbandes werden bei eingeklemmten,
Ubereinanderliegenden Umschnirungsbandenden zu
der Langsstreckung gerichtete vibrationsartige Querbe-
wegungen an diesen erzeugt, die infolge Reibung zu
einem Erhitzen der betreffenden Umschnirungsband-
bereiche fiihren, wonach anschlieRend Uber den Ver-
schlulRstempel die Verbindung der angeschmolzenen
Bandbereiche erfolgt. Auf die Steuerung der Klemm-
und Verschlufstempel durch die Nockenwelle wird in
dieser Patentschrift nicht ndher eingegangen.

[0003] Dem Gegenstand der Erfindung liegt die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der in Rede ste-
henden Art hinsichtlich ihres Aufbaues und ihrer
Arbeitsweise vorteilhaft auszugestalten.

[0004] Diese Aufgabe ist zunachst und im wesentli-
chen bei einer Vorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruches 1 geldst, wobei darauf abgestellt ist, dal
die Federn Druckfedern sind und die Nockenwelle in
einem mittleren Bereich von Klemm- und Verschluf3-
stempel angreift. Aufgrund dieser Ausgestaltung liegt
ein glnstiger Kraftangriff der Nockenwelle sowohl am
Klemm- als auch Verschluf3stempel vor. Zufolge Beauf-
schlagung der Stempel durch Druckfedern sind die
Stempel einstellungsfrei gefihrt. Im Gbrigen erfolgt die
Beaufschlagung durch die Druckfedern derart, dal} die
Stempel in Richtung ihrer Arbeitsposition bewegt sind.
Eine baulich giinstige Ausgestaltung ist dadurch aufge-
zeigt, dall zwei Klemmstempel und ein dazwischen
angeordneter Verschluf3stempel vorgesehen sind. Sie
erstrecken sich vorzugsweise in einer parallelen Neben-
einanderlage und schaffen die Voraussetzung fiir eine
glinstige Steuerung. Montagetechnische Vorteile erge-
ben sich dadurch, dal die Stempel ohne weitere Befe-
stigungsmittel herausnehmbar hinter einer
Abdeckplatte angeordnet sind. Dies gestattet ein einfa-
ches Auswechseln der Stempel,und zwar nach Abneh-
men der Abdeckplatte. Stillstandzeiten der Vorrichtung
und damit der Umschnirungsmaschine lassen sich
dadurch erheblich reduzieren. Erfindungsgemaf ist
sodann vorgesehen, dall die Nockenwelle beziglich
der Abdeckplatte auf der gegenilberliegenden Seite
angeordnet ist. Zwecks Verwirklichung einer reibungs-
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und gerduscharmen Fiihrung der Stempel sind diese
durch in Fenstern der Stempel gelagerte Rollen gefiihrt,
was auch eine weitgehend spielfreie Lagerung erlaubt.
Im Detail ist dieser Stempel so gestaltet, dald er ful3sei-
tig einen Ausleger aufweist zur Lagerung einer von der
Nockenwelle beaufschlagten Laufrolle. Der Stempel
selbst besitzt dadurch eine L-Form, wobei der langere
Schenkel den eigentlichen Stempel und der kiirzere
Schenkel den Ausleger darstellt, welcher mit der Lauf-
rolle die Nockenwelle hintergreift. Weiterhin ist erfin-
dungsgemal vorgesehen, dal® der VerschluRstempel
einen quer zu seiner Bewegungsrichtung verlagerbaren
Reibschlitten lagert. Durch diesen erhalt nach erfolgtem
Herumlegen des Umschnirungsbandes und Straffzie-
hen desselben der entsprechende Bandabschnitt des
Umschnirungsbandes seine vibrationsartige Querver-
lagerung verbunden mit einem Erhitzen der aufeinan-
derliegenden Bandbereiche durch Reibung. Ist dieses
geschehen, erfolgt eine Aufwartsverlagerung des Ver-
schlustempels, wobei der Reibschlitten auch die erfor-
derliche Druckbelastung auf die angeschmolzenen
Bandbereiche ausubt. Im Detail ist der Reibschlitten U-
férmig gestaltet und nimmt in seinem U-Innenraum
Lagerelemente des VerschluRstempels auf. Die Bewe-
gungen des VerschlufRstempels sowie des Reibschlit-
tens lassen sich giinstig aufeinander abstimmen und
fihren zu einem funktionsmaRig glinstigen Aufbau des
VerschluBRstempels mit Reibschlitten. Zwecks Erzielung
einer reibungsarmen Fihrung des Reibschlittens selbst
sind die Lagerelemente als Lagerrollen ausgefihrt.
Bevor das Umschnirungsband zur Klemm- und Verbin-
dungsstation gelangt, durchlauft es eine Umschni-
rungsband-Fuhrung. Diesem ist ein Antriebsrad
zugeordnet, welches auf das Umschnirungsband in
Vorschubrichtung einwirkt. Fihrungs- und vortriebs-
technisch ginstig ist es, dal} das Antriebsrad sich nur
Uber einen Teil der Breite des Umschnirungsbandes
erstreckt. Zur Drallaufhebung des Umschniirungsban-
des ist dieses seitlich zu dem eingreifenden Antriebsrad
von der Umschniirungsband-Fihrung U-férmig umfaft.
Es wird also eine weitgehend geschlossene Fihrung
geschaffen, was auch eine gute Druckaufgabe ermdg-
licht, da die Umschnilrungsband-Fiihrung "ausbruchsi-
cher" gestaltet ist. Optimal erweist es sich dabei, daR
das Umschnirungsband beidseitig des Antriebsrades
von der Umschnurungsband-Fihrung U-férmig umfafit
ist. Hervorzuheben ist ferner, dal das Umschnirungs-
band gegeniberliegend zu dem Antriebsrad mit einem
Gegenrad zusammenwirkt. Dieses stellt ein Widerlager
dar, so dal3 ein optimierter Transport des Umschni-
rungsbandes durch den Umschniurungsbandkanal ver-
wirklicht ist. Es bietet sich an, auch das Gegenrad
anzutreiben. Es wirken auf das Umschnirungsband
jedoch nicht nur Vortriebs-, sondern auch Rickzugs-
krafte. Hierzu dient ein das Umschnirungsband in
Spannrichtung antreibbares Spannrad. In bekannter
Weise ist dieses auskuppelbar, so daf} es insbesondere
bei einem Vortransport nur mitlauft. Lediglich im Spann-
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zyklus wird das Spannrad gekuppelt. Zwecks Reduzie-
rung der Oberflachenbelastung des Bandes besitzt das
Spannrad einen relativ groBen Durchmesser. Dieser
entspricht bei Umschnirungsbandern bis zu einer
Breite von etwa 10 mm mindestens dem Zehnfachen
der Breite des Uber die volle Breite beaufschlagten
Umschniirungsbandes. Aufgrund des groen Durch-
messers unterliegt das Umschnurungsband auch nur
einer geringen aufgepragten Krimmung. Optimiert wird
das Verhaltnis dadurch, dal® der Durchmesser des
Spannrades etwa dem 13 bis 17fachen der Breite des
Uber die volle Breite beaufschlagten Umschnirungs-
bandes entspricht. Im Hinblick auf das FlieRverhalten
des aus Kunststoff bestehenden Umschnirungsbandes
ist das Spannrad mittels eines zur Einstellung der
Spannkraft regelbaren Gleichstrommotors angetrieben.
Eine Alternative zeichnet sich dadurch aus, dal} die
Antriebskraft mittels eines Getriebes auf das Spannrad
aufgebracht wird, wobei eine Gegenhalterungskraft des
Getriebes iber eine MefRdose aufgenommen und eine
bestimmte Beaufschlagung der MeRdose als Grenz-
wert fir die Spannkraft herangezogen wird. Darlber
hinaus besteht eine Mdglichkeit darin, dal die Antriebs-
kraft mittels einer magnetischen Kupplung auf das
Spannrad Ubertragen wird. Die Spannkraft einer sol-
chen Kupplung kann theoretisch zeitlich unbegrenzt
anstehen. Sie ist einfach variierbar, also stufenlos ein-
stellbar im Hinblick auf das FlieBverhalten des Kunst-
stoff-Umschnirungsbandes. Zum einen kann eine
solche Kupplung eine Magnet-Pulverkupplung sein.
Zum anderen ist jedoch auch eine Hysteresekupplung
einsetzbar. Das Ubertragbare Moment ist von der
Stromstarke in der Erregerspule abhangig und bis zum
jeweiligen Maximalwert stufenlos einstellbar. Der Vorteil
einer solchen Hysteresekupplung besteht in einer
besonders hohen Lebensdauererwartungen, da die
Hysteresekupplungen das Drehmoment stets Uber
einen Luftspalt erzeugen im Gegensatz zu Reibbelag-
kupplungen und Magnet-Pulverkupplungen. Es gibt
diesbeziglich also keinen Verschleil und keine Dich-
tungsprobleme, so dall die Lebenserwartung einem
vielfachen der vorgenannten Kupplungen entspricht.
Auch zeichnet sich eine solche Hysteresekupplung
durch eine hohe Drehmoment-Wiederholgenauigkeit
aus. Sodann liegt, da keine mechanische Reibung und
auch kein Magnetpulver zur Antriebslbertragung her-
angezogen wird, eine besonders sanfte Arbeitsweise
VvOor.

[0005] Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal der Erfin-
dung ist darin zu sehen, daf® der Reibschlitten zwischen
zwei Klemmstempeln angeordnet ist. Vor dem Herumle-
gen des Kunststoff-Umschnirungsbandes befinden
sich diese beiden Klemmstempel einschliel3lich Reib-
schlitten in einer Freigabestellung, was das Einfiihren
des Umschniirungsbandes und Herumlegen desselben
um das Packstlick ermdglicht. Danach schlieRt der ein-
fuhrseitige Klemmstempel, so da® das Umschniirungs-
band straff um das Packstiick spannbar ist.
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Anschlielend fahrt der zweite Klemmstempel in Wirk-
verbindung. Zeitverzogert steuert der Verschlu3stempel
mit dem Reibstempel in seine Anlagestellung zum
Umschnirungsband. Gleichzeitig kann Uber ein dem
VerschluBstempel zugeordnetes Schneidmesser das
Durchtrennen des Umschnirungsbandes erfolgen.
Durch den Reibschlitten werden die aufeinanderliegen-
den Bandabschnitte durch relative Querverlagerung
zueinander erhitzt, angeschmolzen und nach Ausset-
zen der Reibschlitten-Verlagerung verschweif3t. Zwecks
Erzielung hoherer Verspannkrafte des um das Pack-
stlick herumgelegten Kunststoff-Umschniirungsbandes
ist vorgesehen, dal} die Widerlagerplatte am Einlauf fir
das Bandende Zahne mit einer in Einlaufrichtung wei-
senden Steilflanke aufweist. Vorzugsweise verlaufen
die Steilflanken unter einem Winkel von 90° quer zur
Umschnirungsband-Ebene, so dall die Zahne sich in
gewisser Weise einkrallen bzw. widerhakenartig wirken.
Es ist dafiir Sorge getroffen, dal der Reibschlitten seine
definierte Fihrungsbahn beibehalt. Zu diesem Zweck
ist der Reibschlitten senkrecht zur Reibbewegung mit-
tels Wangen des zugehérigen VerschluRstempels
gefuhrt. Dabei ist erfindungsgemafly vorgesehen, dal}
ein Reibelement quer zur Bandlangsrichtung beweglich
in einer Fihrung des Reibschlittens aufgenommen ist.
Es wird die aus der Querverlagerung resultierende
Langsdehnung des Umschnirungsbandes durch Verla-
gerung des Reibelementes kompensiert. Eine Alterna-
tive zeichnet sich dadurch aus, dal} der Reibschlitten
als um eine in Bandlangsrichtung sich erstreckende
Achse verlagerbarer Schwenkhebel ausgebildet ist. Bei
dieser Losung ist das Reibelement in einer in Band-
langsrichtung, ausgehend von einer Anschlagstellung,
gegen die Kraft einer Feder beweglichen Aufnahme auf-
genommen. Das Reibelement kann hierdurch um eine
vertikale Achse drehen, so dalR keine bzw. nur geringe
Zwangskrafte in die Lagerung des Schwenkhebels
geleitet werden. Aufgrund der Federbelastung kehrt das
Reibelement jedoch stets in seine neutrale Mittelstel-
lung zuriick. Ein stérungsfreier Bandeinlauf in die Vor-
richtung resultiert daraus, einen unterhalb der
Widerlagerplatte und oberhalb des Reibschlittens ange-
ordneten, aus der Umschnirungsbandebene aussteu-
erbaren Zwischenschieber vorzusehen.
Steuerungstechnische Vorteile ergeben sich durch eine
in den Weg des Umschnilrungsbandendes ragende
Nase des Zwischenschiebers und eine in Bandein-
schubrichtung vorgesehene Verlagerbarkeit desselben
zur Aktivierung einer Schaltwippe. Das bedeutet, daR
erst nach erfolgtem Herumlegen des Umschnirungs-
bandes um das Packstilick durch Aktivierung der Schalt-
wippe der sich anschlieRende Bewegungsablauf
einsetzt. Nachstehend werden zwei Ausflihrungsbei-
spiele der Erfin

[0006] dung anhand der Zeichnungen erlautert. Es
zeigt:
Fig. 1 in schematischer Ansicht eine Umschnu-
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rungsmaschine mit dieser zugeordneter
Vorrichtung zum Verbinden der Umschni-
rungsbandenden,
Fig. 2 in Einzeldarstellung eine Ansicht der Vor-
richtung,
Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung,
jedoch bei abgenommenen, die Stempel
sowie den Umschnirungsband-Fuhrungs-
kanal Uberfangenden Abdeckplatten,
Fig. 3a eine HerausvergréRRerung der Fig. 3 bei voll-
stédndig um das Packstiick herumgefiihrten
Umschnirungsband,
Fig. 4 eine Ansicht der Vorrichtung von der gegen-
Uberliegenden Seite,

Fig. 5 den Schnitt nach der Linie V-V in Fig. 2,

Fig. 6 den Schnitt nach der Linie VI-VI in Fig. 2,

Fig. 7 den Schnitt nach der Linie VII-VIl in Fig. 2,

Fig. 8 den Schnitt nach der Linie VIII-VIIl in Fig. 2,

Fig. 9 den Schnitt nach der Linie IX-IX in Fig. 3,

Fig. 10 in schematischer Darstellung Teile der
Klemmund Verbindungsstation nach Her-
umlegen des Kunststoff-Umschnilrungs-
bandes um das Packstiick wahrend des
Spannvorganges,

Fig. 11 eine der Fig. 10 entsprechende Darstellung,
wobei beide Klemmstempel sowie der Ver-
schlustempel mit Reibschlitten in Aktion
getreten sind,

Fig. 12 in Einzeldarstellung eine teilweise Drauf-
sicht auf den Reibschlitten mit von einer
Fihrung des Reibschlittens aufgenomme-
nen Reibelement,

Fig. 13 in ausschnittsweiser Darstellung die zweite
Ausfuhrungsform, wobei der Reibschlitten
als Schwenkhebel ausgebildet ist,

Fig. 14 den Schnitt nach der Linie XIV-XIV in Fig.
13 und

Fig. 15 die Draufsicht auf Fig. 14.

[0007] Die in Fig. 1 schematisch dargestellte
Umschniirungsmaschine besitzt ein FulRgestell 1, wel-
ches oberseitig eine Tischplatte 2 tragt. Uberfangen
wird diese von einem Fuhrungsrahmen 3, welcher in
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Verbindung mit der Tischplatte 2 eine Einstell6ffnung fir
ein zu umschnuirendes Packstick 4 bildet. Unterhalb
der Tischplatte 2 befindet sich in der Ebene des Fiih-
rungsrahmens 3 eine Vorrichtung 5 zum Verbinden der
Umschniirungsbandenden eines beispielsweise mittels
eines Greiforgans durch den Fuhrungsrahmen 3
bewegten Umschnirungsbandes 6. Abgezogen wird
das Umschnirungsband 6 von einer nicht veranschau-
lichten Vorratsrolle. Als Material fir das Umschnurungs-
band 6 ist schmelzfahiger Kunststoff gewahlt. Die Dicke
des Umschnirungsbandes kann dabei im Bereich von
0,35 bis 1,35 mm liegen.

[0008] Im einzelnen besitzt die Vorrichtung ein
Gehause G mit am Gehauseboden 7 angeflanschten
Elektromotoren 8, 9. Der Elektromotor 8 treibt Uber
einen nicht naher bezeichneten Riementrieb die Ein-
gangswelle 10 eines von Walzlagern 49 getragenen
Getriebes 11 an. Eingangsseitig ist das Getriebe 11 mit
einem eine Gabel 12 ausbildenden Ausleger 13
bestlickt. An der Gabel 12 greift ein in Fig. 4 schema-
tisch veranschaulichtes Ubertragungsorgan 14 an, wel-
ches zu einer MefRdose 15 fiihrt. Abtriebsseitig ist am
Getriebe 11 eine Kupplungshalfte 16 auf einer nicht
naher veranschaulichten Abtriebswelle drehfest ange-
ordnet. Diese Kupplungshalfte 16 wirkt zusammen mit
einer als Spannrad 17 dienenden Kupplungshalfte zum
Spannen des um das Packstick 4 herumgelegten
Umschniirungsbandes 6. Beim Spannzyklus wird die
Gegenhalterungskraft des Getriebes 11 tber den Aus-
leger 13 mit Gabel 12 und Ubertragungsorgan 14 von
der MeRdose 15 aufgenommen. Ein Endschalter 18
wird dabei als Grenzwert fir die Spannkraft herangezo-
gen. Durch entsprechende Positionierung des End-
schalters 18 kann demgemal die Spannkraft variiert
werden.

[0009] Das in Spannrichtung antreibbare Spannrad
17 besitzt einen solchen Durchmesser D, welcher bei
Umschniirungsbandern bis zu einer Breite von etwa 10
mm mindestens dem Zehnfachen der Breite B des Uber
die volle Breite beaufschlagten Umschniirungsbandes
6 entspricht. Vorzugsweise entspricht der Durchmesser
des Spannrades etwa dem 13 bis 17fachen der Breite
des Umschnurungsbandes 6. Aufgrund dieses Verhalt-
nisses ist nur eine geringe Oberflachenbelastung des
Umschniirungsbandes 6 gegeben in Verbindung mit nur
einer geringen aufgepragten Krimmung des Umschnii-
rungsbandes 6.

[0010] Alternativ ist es mdglich, die auf das Spann-
rad 17 einwirkende Spannkraft mittels eines regelbaren
Gleichstrommotors einzustellen. Hierzu miRte der
Elektromotor 8 als Gleichstrommotor ausgebildet sein,
welcher beispielsweise Uber ein Potentiometer regelbar
ist.

[0011] Eine weitere Moglichkeit besteht darin, daf}
die Antriebskraft mittels einer magnetischen Kupplung
auf das Spannrad 17 ubertragen wird. Eine solche
Kupplung kann als Magnet-Pulverkupplung oder als
Hysteresekupplung ausgebildet sein. Sie ware dann am
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abtriebsseitigen Ende des Getriebes 11 anzuordnen.

[0012] Das Spannrad 17 erstreckt sich vor der Ein-
laufseite einer Umschniirungsbandfiihrung 19, welche
tangential zum Spannrad 17 schrag aufwarts gerichtet
zu einer Klemm- und Verbindungsstation 20 der Vor-
richtung 5 fiihrt. Ein der Umschnirungsband-Fiihrung
19 zugeordnetes Antriebsrad 21 wirkt dabei auf das
Umschnirungsband 6 in Vorschubrichtung, also in
Richtung der Klemm- und Verbindungsstation. Zu die-
sem Zweck besitzt die als ringsgeschlossener Kanal
gestaltete Umschnirungsband-Fihrung 19 eine Durch-
brechung 22 zum Durchtritt des Antriebsrades 21. Die
Breite der Durchbrechung 22 ist dabei geringfiigig gro-
Rer als diejenige des Antriebsrades 21. Die Kanaloff-
nung 23 ist in ihrer Breite derjenigen des
Umschnirungsbandes 6 angepaldt. Aus Fig. 9 geht her-
vor, dal das Antriebsrad 21 sich nur tber einen Teil der
Breite des Umschniirungsbandes 6 erstreckt. Die nicht
von dem Antriebsrad 21 erfaldten Langerander des
Umschnlrungsbandes 6 sind beidseitig von der
Umschniirungsband-Fihrung 19 U-férmig umfat. Auf
die dem Antriebsrad 21 gegenUberliegende Breitflache
des Umschnilrungsbandes 6 wirkt ein Gegenrad 24 ein.
Auch fir dieses ist die Umschnirungsband-Fihrung 19
mit einem Durchbruch 25 ausgestattet. Das Gegenrad
24 sitzt drehbar auf dem freien Ende einer anderendig
gelagerten Schwinge 26. Eine nicht veranschaulichte
Feder belastet die Schwinge 26 in Richtung einer
Anlage des Gegenrades 24 zum Umschniirungsband 6,
vgl. Fig. 3. Es ist moglich, neben dem Antriebsrad 21
auch das Gegenrad 24 anzutreiben.

[0013] Die zwecks Anpassung an unterschiedliche
Bandbreiten gegebenenfalls breiteneinstellbar ausge-
fihrte Umschnirungsband-Fihrung 19 setzt sich fort
bis in eine Einlauftille 27. An diese schlief3t sich die
Klemm- und Verbindungsstation 20 an. Im einzelnen
besitzt die Klemm- und Verbindungsstation 20 zwei par-
allel zueinander angeordnete, in vertikaler Richtung
gefuhrte Klemmstempel 28, 30, zwischen welchen ein
ebenfalls vertikal gefiihrter VerschluRstempel 29 vorge-
sehen ist. Die Klemmstempel 28, 30 dienen dazu, nach
Herumflihren des Umschnirungsbandes 6 um das
Packstliick 4 nach erfolgten Spannen des Umschnu-
rungsbandes durch das Spannrad 17 die entsprechen-
den Umschnilrungsbandbereiche festzuklemmen. Dem
VerschluBstempel 29 ist ein Schneidmesser 51 zuge-
ordnet sein, so dall auch ein Durchtrennen des
Umschnirungsbandes 6 gegeben ist.

[0014] Uberfangen sind die Stempel 28, 29, 30
oberseitig von einer vor- und zuriickverlagerbaren
Widerlagerplatte 31, welche nach erfolgtem Verschluf3-
vorgang aus der Umschnurungsebene des Packstlickes
4 verlagerbar ist, was das Abnehmen des umschnirten
Packstiickes 4 von der Tischplatte 2 erlaubt; Das Pack-
stlick 4 kann jedoch auch im Rahmen einer Forderan-
lage in der entsprechenden Richtung weitergeschoben
werden. Zur Verlagerung der Widerlagerplatte 31 dient
ein nockenwellengesteuerter Doppelhebel 32. Dieser
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ist auf seinem Mittelabschnitt mit einer Tastrolle 33 aus-
gestattet, welche ihrerseits eine im Gehause G gela-
gerte Nockenwelle 34 abtastet.

[0015] Die Nockenwelle 34 dient auch zur Steue-
rung der Stempel 28, 29, 30. Jeder Stempel besitzt eine
L-Form derart, da® der fuRseitige L-Schenkel 28', 29',
30' einen Ausleger darstellt jeweils zur Lagerung einer
von der Nockenwelle 34 beaufschlagten Laufrolle 35.
Der auslegerartige L-Schenkel 28', 29', 30" untergreift
dabei die Nockenwelle 34 derart, dal® die Laufrollen 35
sich auf Hohe der vertikalen Langsmittelebene der Nok-
kenwelle 34 erstrecken. Die betreffenden Angriffs-
punkte zwischen den Laufrollen 35 wund der
Nockenwelle 34 liegen daher oberhalb des Auslegers,
so daf} die Nockenwelle 34 in einem mittleren Bereich
der Stempel 28, 29, 30 angreift.

[0016] Von den FuBflachen der Stempel 28, 29, 30
gehen Aufnahmebohrungen 36 aus, in welche die obe-
ren Enden von Druckfedern 37 hineinragen. Diese
beaufschlagen die Stempel 28, 29, 30 in Richtung ihrer
VerschluBstellung. Begrenzt ist jeweils die Verlagerung
der Stempel 28, 29, 30 durch das Zusammenwirken der
Laufrollen 35 mit der Nockenwelle 34. Die unteren
Enden der Druckfeder 37 werden von den Aufnahme-
bohrungen 36 gegenilberliegenden Aufnahmedffnun-
gen 38 des Gehauses G aufgenommen.

[0017] Die Stempel 28, 29, 30 sind ohne weitere
Befestigungsmittel herausnehmbar hinter einer Abdeck-
platte 39 des Gehauses G angeordnet. Befestigt ist die
Abdeckplatte 39 mittels Schrauben 50 am Gehause G.
Bezliglich der Abdeckplatte 39 ist die Nockenwelle 34
auf der gegenuberliegenden Seite angeordnet. Es liegt
eine Rollenflihrung der Stempel 28, 29, 30 vor. Hierzu
besitzt jeder Stempel zwei in Verlagerungsrichtung
Ubereinander angeordnete Fenster 40, in welchen um
stempelseitige Achsen 41 Rollen 42 gelagert sind.
Deren Durchmesser ist groRer als die Breite des jewei-
ligen Stempels im Bereich des Fensters 40, so daR die
Rollen 42 beidseitig Gber den ihnen zugeordneten
Stempeln vorstehen. Aufgrund dieser Tatsache kann
die Abdeckplatte 39 als Abrollflache dienen. In Gegen-
Uberlage zu der Abdeckplatte 39 tragt das Gehause G
auf Hohe der Abdeckplatte 39 eine Fihrungsplatte 43,
welche in dquivalenter Weise mit den Rollen 42 zusam-
menarbeitet. Zum Antrieb der Nockenwelle 34 dient der
Elektromotor 9, von welcher die Verlagerung der Stem-
pel 28, 29, 30 sowie der Widerlagerplatte 31 bewirkt
wird.

[0018] An seinem oberen Ende tragt der zwischen
den beiden Klemmstempeln 28, 30 angeordnete Ver-
schluflstempel 29 einen quer zu seiner Bewegungsrich-
tung verlagerbaren, zwischen Wangen 29" gefiihrten,
Reibschlitten 44. An diesem greift ein auf einer Kurbel-
welle 45 sitzender Kurbelarm 46 an. Der Antrieb der
Kurbelwelle 45 kann Uber ein Getriebe durch den Elek-
tromotor 9 bewerkstelligt werden. Es ist jedoch auch
moglich, die Kurbelwelle 45 mittels eines gesonderten
Vibrations-Antriebes anzutreiben. Hierdurch erfahrt der
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Reibschlitten 44 eine Querverlagerung im Millimeterbe-
reich. Die Verlagerung des Reibschlittens 44 dient
dazu, die aufeinanderliegenden Bereiche des
Umschnirungsbandes 6 durch Mitnahine des dem
Reibschlitten 44 zugewendeten Bandabschnittes
infolge Reibung in einen schmelzfahigen Zustand zu
bringen, so dal® nach erfolgtem Anschmelzen unter
anstehendem Druck des Verschluflstempels 29 die
betreffenden Umschnilrungsbandbereiche miteinander
verbunden werden. Von den beiden aufeinanderliegen-
den Umschniirungsbandabschnitten erstreckt sich der
untere vor der Oberseite des Reibschlittens 44, welcher
dort eine strukturierte Oberflaiche bzw. Reibbelag auf-
weisen kann zwecks Mitnahme des zu unterstliegenden
Abschnittes des Umschnilrungsbandes 6.

[0019] Durch den Doppelhebel 32 wird ferner ein
sich unterhalb der Widerplatte 31 und oberhalb des
Reibschlittens 44 angeordneter Zwischenschieber 70 in
Bandquerrichtung verlagert. Um zu erreichen, dal Zwi-
schenschieber 70 und Widerlagerplatte 31 nacheinan-
der aus der Umschnirungsbandebene steuerbar sind,
kann ein Freigang zwischen diesen beiden vorgesehen
sein. Vor Herumlegen des Umschnirungsbandes 6 um
das Packstiick sind beide jedoch in die Umschnirungs-
bandebene vorgefahren. Der Zwischenschieber 70
besitzt in dieser Stellung eine in den Umschniirungs-
weg des Umschnirungsbandes ragende Nase 73, fur
welche die Widerlagerplatte 31 an ihrer Unterseite eine
Aussparung 74 aufweist. Zusatzlich ist der Zwischen-
schieber 70 um den Angriffspunkt des Doppelhebeis 32
an ihm schwenkbar angeordet derart, dal3 eine Ver-
schwenkbarkeit des Zwischenschiebers 70 mit Nase 73
in Bandlangsrichtung gegeben ist.

[0020] Die Schwenkverlagerung des Zwischen-
schiebers 70 dient zur Verlagerung eines gehauseseitig
gefiihrten UbertragungsstéRels 71, welcher seinerseits
an einer Schaltwippe 72 angreift. Es wird hierdurch
erreicht, dal® beim Herumfiihren des Umschnilrungs-
bandes um das Packstick 4 das Umschnurungsband-
ende 6' gegen die Nase 73 tritt und aufgrund der dem
Umschnirungsband innewohnenden gewissen Steifig-
keit den Zwischenschieber 70 um seinen Anlenkpunkt
verschwenkt. Einhergehend hiermit wird der Ubertra-
gungsstolel 71 verlagert, der seinerseits die Schalt-
wippe 42 verschwenkt, vergl. strichtpunktierte
Darstellung in Fig. 3a. Durch die Schaltwippe 42 wird
ein nicht veranschaulichter Schalter betéatigt, so daf}
sich der weitere Bewegungsablauf der Vorrichtung
anschlieRen kann. Hierdurch ist sichergestellt, daR erst
nach vorschriftsmaligem Herumlegen des Umschnu-
rungsbandes 6 um das Packstiick der Verschluf3vor-
gang eingeleitet wird. Nach erfolgtem Schaltimpuls fahrt
sodann der Zwischenschieber 70 aus der Umschnu-
rungsebene zuriick und gibt den Weg fur die Stempel
28, 29, 30 frei.

[0021] Der Reibschlitten 44 besitzt eine U-Form
derart, dal® die U-Schenkel 44', 44" in der Horizontalen
liegen. In seinem U-Innenraum 44™ nimmt der Reib-
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schlitten 44 zwei als Lagerrollen 47 gestaltete Lagerele-
mente auf. Diese sind um verschluflstempelseitige
Achsen 48 drehbar angeordnet. Nach Antrieb des Reib-
schlittens 44 setzt der Aufwartshub des Verschluf3stem-
pels 29 ein, welcher Uber die Achsen 48 und
Lagerrollen 47 in Druckanlagestellung zu dem entspre-
chenden Bandabschnitt des Umschnilrungsbandes 6
fahrt.

[0022] Eine Auswechselbarkeit der Stempel 28, 29,
30 kann nach Losen der Schraubbefestigung der
Abdeckplatte 39 geschehen. Die Stempel sind gegen
Herausfallen gesichert, kénnen jedoch willensbetont
dem Gehause G entnommen werden, so daf} ein Aus-
wechseln besonders kurzfristig durchfiihrbar ist.

[0023] Aufgrund der Flihrung des Umschniirungs-
bandes 6 innerhalb der weitgehend geschlossenen
Umschnirungsband-Fuhrung 19 wird in diesem ein
etwaiger Drall des Umschnirungsbandes 6 aufgeho-
ben. Auch ist es mdglich, besonders diinnes Umschni-
rungsband einzusetzen. Es ist bei grolerem auf das
Umschniirungsband 6 wirkenden Druck beim Durchlau-
fen der Umschniirungsband-Fuhrung ein Ausbrechen
des Umschnilrungsbandes aus seiner vorgegebenen
Bahn nicht mdglich.

[0024] Die in Figur 10 und 11 schematisch veran-
schaulichte Klemm- und Verbindungsstation 20 befindet
sich gemafl Figur 10 in der Phase, in welcher das
Umschnirungsband 6 um das Packstliick herumgelegt
und das freie Ende von dem Klemmstempel 28 gehal-
ten ist. Der andere Klemmstempel 30 befindet sich in
seiner Offenstellung. Ferner nimmt der Verschlu3stem-
pel 29 eine abwartsverlagerte Position ein. An seiner
oberen Stirnflache ist der Klemmstempel 28 mit quer
zur Langsrichtung des Umschnirungabandes 6 verlau-
fenden Zahnen 52 ausgestattet. Auch die gegeniiberlie-
gende Widerlagerplatte 31 besitzt den Zahnen 52
gegenuberliegende Zahne 53. Die Zahne 52, 53 sind
sagezahnartig gestaltet und weisen eine Steilflanke 52',
53" auf, welche rechtwinkling zur Bandlangserstreckung
verlauft, also unter einem Winkel von ca. 90°. Beim
Spannvorgang und der dabei am Umschniirungsband 6
in Pfeilrichtung wirkenden Zugbelastung findet dadurch
ein Einkrallen der Zahne 52, 53 am Umschniirungsband
6 statt. Ebenfalls ist der Klemmstempel 30 mit Z&hnen
54 ausgestattet, welche ebenfalls Steilflanken 54' for-
men. Diese sind so angeordnet, da bei in Klemmstel-
lung gebrachtem Klemmstempel 30 die nach dem
Spannen des Umschnirungsbandes vorhandene Riick-
stellkraft desselben zu einem Einkrallen der Zahne 54 in
das Umschnurungsband 6 fihrt. In Gegenuberlage zu
den Zahnen 54 des Klemmstempels 30 tragt die Wider-
lagerplatte 31 auch sdgezahnartig gestaltete Zéhne 55
mit Steilflanken 55', welche bei in Wirkung getretenem
Klemmstempel 30 den entsprechenden Abschnitt des
Umschnirungsbandes beaufschlagen. Im Bereich zwi-
schen den Zéhnen 53, 55 ist die Widerlagerplatte 31 mit
einem Reibbelag versehen, welcher sich aus pyramida-
len Vorspriingen 56 zusammensetzt. Letztere wirken
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mit einem Reibelement 57 des Reibschlittens 44
zusammen. Stirnseitig formt das Reibelement 57 pyra-
midale Vorspriinge 58. Das Reibelement 57 ist, in Quer-
richtung des Umschnirungsbandes 6 gesehen,
formpassend von einer nutférmigen Fihrung 59 aufge-
nommen. Endseitig ist die Fiihrung 59 von Pufferele-
menten 60 verschlossen, welche eine Verlagerung des
Reibelementes 57 in Bandlangsrichtung gestatten, die-
ses jedoch wieder in seine Grundstellung zurlckfihren.
Bei einer Verlagerung des Reibschlittens 44 in der quer
zur Langserstreckung des Umschnirungsbandes 6 ver-
laufenden Doppelpfeilrichtung erfolgt ein Dehnen des
Umschnirungsbandes, welches durch Verlagerung des
Reibelementes 57 kompensiert wird, was dazu flihrt,
daR die Lagerung des Reibschlittens geschont wird.

[0025] Gemal der zweiten Ausfuhrungsform, dar-
gestellt in den Figuren 13 bis 15, trégt der Verschluf3-
stempel 29 einen als Schwenkhebel gestalteten
Reibschlitten 61. Dieser ist an seinem unteren Ende um
eine sich in Bandlangsrichtung erstreckende Achse 62
des Verschluflstempels 29 verlagerbar. Ein von einer
nicht veranschaulichten Kurbelwelle angetriebener Kur-
belarm 46' greift an einem Gelenkzapfen 63 des
schwenkbaren Reibschlittens 61 an, und bei einer Hin-
und Herbewegung des Kurbelarmes 46' wird daher der
Reibechlitten 61 quer zur Langserstreckung des
Umschnirungsbandes 6 hin und her bewegt. Der Hub
kann ca. 2 mm betragen.

[0026] Oberhalb des Gelenkzapfens 63 ist in paral-
leler Erstreckung am Reibschlitten 61 eine Gelenkwelle
64 gehaltert. Auf dieser sitzt langsverschieblich ein mit
Parallelabflachungen versehenes kugelférmiges Lager-
element 65, welches eine Aufnahme 66 fiir ein Reibele-
ment 67 tragt. Die Aufnahme 66 ist so beschaffen, dal®
sie um eine vertikale Achse 68 in gewissem Maf
gedreht werden kann, und zwar in beiden Richtungen.
Einhergehend mit einem Verdrehen der Aufnahme 66
erfolgt eine Verlagerung des Lagerelements 65 gegen
die Kraft von Tellerfedern 69, welche die Aufnahme in
ihre Grundstellung zuriickfiihren, wobei die Seitenkan-
ten der Aufnahme parallel zu den Langskanten des
Umschnirungsbandes verlaufen.

[0027] Eine Verdrehung der Aufnahme 66 um seine
vertikale Achse 68 findet aufgrund der Hin- und Herbe-
wegung des Schwenkhebels 61 statt. Da das Reibele-
ment 67, welches ebenfalls mit pyramidalen, nicht
naher bezeichneten Vorspriingen ausgestattet ist, dem
Verlauf des in Querrichtung verlagerten Bandabschnit-
tes folgen kann, werden auch bei dieser Version die
Lagerung des Schwenkhebeis bzw. Reibschlittens 61
geschont.

[0028] Alle offenbarten Merkmale dieser Anmel-
dung sind erfindungewesentlich. In die Offenlegung der
Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt
der zugehdrigen/beigefligten  Prioritatsunterlagen
(Abschrift der Voranmeldung) vollinhaltlich mit einbezo-
gen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen
in Anspriiche vorliegender Anmeldung aufzunehmen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verbinden der Umschniirungs-
bandenden an Umschnirungsmaschinen, mit einer
Umschnirungsband-Fiihrung  (19) und einer
Klemm- und Verbindungsstation (20), wobei in der
Verbindungsstation Klemm- und VerschluRstempel
(28, 29, 30) angeordnet sind, die mittels Federn
(37) gegen die Klemm- und Verschlustempel (28,
29, 30) in eine Arbeits- und Freigabeposition bewe-
gende Nockenwelle (34) vorgespannt sind, dadurch
gekennzeichnet, dal die Federn Druckfedern (37)
sind und die Nockenwelle (34) in einem mittleren
Bereich von Klemm- und Verschlu3stempel (28, 29,
30) angreift.

2. \Vorrichtung nach Anspruch 1 oder insbesondere

danach, dadurch gekennzeichnet, dall zwei
Klemmstempel (28, 30) und ein dazwischen ange-
ordneter Verschluf3stempel (29) vorgesehen sind.

3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Stempel (28, 29,
30) ohne weitere Befestigungsmittel herausnehm-
bar hinter einer Abdeckplatte (39) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dal die Nockenwelle
(34)bezuglich der Abdeckplatte (39) auf der gegen-
Uberliegenden Seite angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Stempel (28, 29,
30) durch in Fenstern der Stempel gelagerte Rollen
(42) gefihrt sind.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daR der Stempel (28, 29,
30) fuRseitig einen Ausleger (28', 29', 30") aufweist
zur Lagerung einer von der Nockenwelle (34)
beaufschlagten Laufrolle (35).

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dal? der VerschluRstem-
pel (29) einen quer zu seiner Bewegungsrichtung
verlagerbaren Reibschlitten (44,61) lagert.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Reibschlitten
(44) U-formig gestaltet ist und Lagerelemente des
VerschluBstempels (29) in seinem U-Innenraum
(44" aufnimmt.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Lagerelemente
Lagerrollen (47) sind.

Vorrichtung zum Verbinden der Umschnirungs-
bandenden an Umschnirungsmaschinen, mit einer
Umschniirungsband-Fiihrung  (19) und einer
Klemm- und Verbindungsstation (20) fir das
Umschnirungsband (6), wobei in der Umschni-
rungsband-Fihrung (19) ein Antriebsrad (21) in
Vorschubrichtung  einwirkt, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Antriebsrad (21) sich nur Gber
einen Teil der Breite (B) des Umscnhiirungsbandes
(6) erstreckt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dal das Umschniirungs-
band (6) seitlich zu dem eingreifenden Antriebsrad
(21) von der Umschnirungsband-Fihrung (19) U-
férmig umfaft ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Umschnurungsband (6) beidsei-
tig des  Antriebsrades (21) von  der
Umschniirungsband-Fihrung (19) U-formig umfafit
ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dal das Umschniirungs-
band (6) gegenuberliegend zu dem Antriebsrad
(21) mit einem Gegenrad (24) zusammenwirkt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dall das Gegenrad (24)
angetrieben ist.

Vorrichtung zum Verbinden der Umschnirungs-
bandenden an Umschnirungsmaschinen, mit einer
Umschnirungsband-Fihrung (19) und einer
Klemm- und Verbindungsstation (20) fir das
Umschniirungsband (6), wobei das Umschni-
rungsband (6) von dem Spannrad (17) in Spann-
richtung antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dafd der Durchmesser (D) des Spannrades (17) bei
Umschnirungsbandern bis zu einer Breite von
etwa 10 mm mindestens dem Zehnfachen der
Breite (B) des Uber die volle Breite beaufschlagten
Umschniirungsbandes (6) entspricht.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, da® der Durchmesser (D)
des Spannrades (17) etwa dem 13 bis 17fachen der
Breite (B) des Uber die volle Breite beaufschlagten
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

14
Umschniirungsbandes (6) entspricht.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dal® das Spannrad (17)
mittels eines zur Einstellung der Spannkraft regel-
baren Gleichstrommotors angetrieben ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Antriebskraft mit-
tels eines Getriebes (11) auf das Spannrad (17)
aufgebracht wird, wobei eine Gegenhalterungskraft
des Getriebes (11) Uber eine MeRdose (15) aufge-
nommen wird und eine bestimmte Beaufschlagung
der MelRdose (15) als Grenzwert flr die Spannkraft
herangezogen wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Antriebskraft mit-
tels einer magnetischen Kupplung auf das Spann-
rad (17) Ubertragen wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Kupplung eine
Magnet-Pulverkupplung ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daR die Kupplung eine
Hysteresekupplung ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Widerlagerplatte
(31) am Einlauf fir das Bandende Zahne (53) mit
einer in Einlaufrichtung weisenden Steilflanke (53")
aufweist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dal der Reibschlitten
(44) senkrecht zur Reibbewegung mittels Wangen
(59") des zugehdrigen Stempels (29) gefiihrt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daR ein Reibelement (57)
in Bandlangsrichtung beweglich in einer Fihrung
(59) des Reibschlittens (44) aufgenommen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dall der Reibschlitten
(61) als um eine in Bandlangsrichtung sich erstrek-
kende Achse (62) verlagerbaree Schwenkhebel
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ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, dall das Reibelement
(67) in einer in Bandlangsrichtung, ausgehend von
einer Anschlagstellung, gegen die Kraft einer Feder
(69) beweglichen Aufnahme (66) aufgenommen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
gekennzeichnet durch einen unterhalb der Widerla-
gerplatte (31) und oberhalb des Reibschlittens (44)
angeordneten, aus der Umschnirungsbandebene
aussteuerbaren Zwischenschieber (70).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
gekennzeichnet durch eine in den Weg des
Umschniirungsbandendes ragende Nase (73) des
Zwischenschiebers (70) und eine in Bandeinschub-
richtung vorgesehene Verlagerbarkeit desselben
zur Aktivierung einer Schaltwippe (72).
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