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(57) Abstract: A centrifugal pump comprises at least
one impeller (4) and at least one sealing arrangement
arranged between a housing wall of the pump housing
and the impeller (4) and thus sealing the suction side
of the impeller (4) with respect to the pressure side of
the impeller (4). The sealing arrangement comprises a
seal (12) that is fastened to the impeller (4) in a non-
rotatable manner.

(57) Zusammenfassung: Fine Kreiselpumpe weist
mindestens ein Laufrad (4) und mindestens eine Dich-
tungsanordnung auf, die zwischen einer Gehdusewand
des Pumpengehéuses und dem Laufrad (4) angeordnet
ist und so die Saugseite des Laufrads (4) gegen die
Druckseite des Laufrads (4) abdichtet. Die Dichtungs-
anordnung weist eine Dichtung (12) auf, die an dem
Laufrad (4) drehfest befestigt ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe.

Kreiselpumpen weisen zwischen dem sich drehenden Laufrad und dem
das Laufrad umgebenden feststehenden Pumpenteil einen Spalt auf.
Um an dem Spalt auftretenden Leckageverluste von der Laufraddruck-
seite zu der Laufradsaugseite zu verringern, sind Spaltdichtungen vorge-

sehen.

Solche Spalidichtungen sind aus US 2006/0147328 Al und US
2007/0160467 Al bekanni. Die dort beschriebenen Spaltdichtungen
sind an einem feststehenden Pumpenteil angebracht, das die Laufrad-
druckseite von der Laufradsaugseite trennt. Typischerweise besteht
trotz der Spaltdichtung zwischen dem feststehenden Pumperﬁeil und
dem sich relativ dazu drehenden Laufrad nach wie vor ein Spalt. Die
Weite dieses Spalts kann so ausgelegt werden, dass keine nennenswer-
ten Leckageverlust auftreten kénnen, allerdings besteht dann die Ge-
fahr von Reibung zwischen dem Laufrad und der Spaltdichtung, was zu
einem VerschleiB der beteiligten Reibpartner sowie besonders ungins-
tig zu einer blockierten Pumpe fUhren kann. Dementsprechend bestent
bei den bekannten Kreiselpumpen das Dilemma darin, entweder bei
einem engen, geringe Leckagen verursachenden Spalt einen ver-
gleichsweise hohen VerschleiB und ein Blockieren der Pumpe oder an-
derenfalls bei einem gréBeren Spalt zwar einen geringeren VerschleiB
aber verhdltnismdaBig groBe Leckageverluste in Kauf nehmen zu mUs-

sen.
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Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
Kreiselpumpe mit einer Spalidichtung zu schaffen, die gute VerschleiB-
eigenschaften bei einer moglichst geringen Leckage von der Laufrad-

druckseite zu der Laufradsaugseite aufweisen soll.

Diese Aufgabe wird durch eine Kreiselpumpe mit den in Anspruch 1
angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Er-
findung ergeben sich aus den Unteransprichen, der nachfolgenden

Beschreibung sowie den Zeichnungen.

Die erfindungsgemdBe Kreiselpumpe weist mindestens ein Laufrad und
mindestens eine Dichtungsanordnung auf, die zwischen einer Gehd&u-
sewand des Pumpengehduses und dem Laufrad angeordnet ist und so
die Saugseite des Laufrads gegen die Druckseite des Laufrads abdich-
tet. GemdaB der Erfindung ist vorgesehen, dass die Dichtungsanordnung

eine Dichtung aufweist, die an dem Laufrad drehfest befestigt ist.

D.h., die Abdichtung der Saugseite des Laufrads gegen dessen Druck-
seite erfolgt zwischen der Dichtung und der feststehenden Gehduse-
wand bzw. einem an der Gehdusewand angeordneten Dichtkorper,
wobei sich die Dichtung mit dem Laufrad mitdreht. Es findet demnach
keine Relativbewegung zwischen dem Laufrad und der Dichtung in der
Drehrichtung des Laufrads statt. Ein Vorteil dieser Ausgestaltung ist es,
dass das Laufrad auf diese Weise keinen Reibpartner mit einem festste-
henden Pumpenteil bildet, so dass das Laufrad keinem abrasiven Ver-
schleiB unterliegt. Weiter erlaubt es die erfindungsgemdaBe Anordnung
der Dichtung an dem Laufrad in besonders ginstiger Weise, die Dich-
tung nicht nur als eine Radialdichtung sondern besonders vorteithaft als
eine Axialdichtung auszubilden, was im weiteren Verlauf mit den damit

verbundenen Vorteilen noch eingehend beschrieben wird.
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An dem Laufrad ist die Dichtung bevorzugt in radialer Richtung relativ
zu dem Laufrad verschiebbar angeordnet. Besonders vorteilhaft ist die
Dichtung derart an dem Laufrad angebracht, dass sie sich im Wesentli-
chen in beliebiger Richtung quer zu einer Mittelachse des Laufrads ra-
dial bewegen kann. Dies erméglicht eine schmale Ausbildung des er-
forderlichen Spalts zwischen der sich mit dem Laufrad drehenden Dich-
tung und dem feststehenden Teil der Dichtungsanordnung, da die
Dichtung z.B. dann, wenn ein Fremdkdrper in den Spalt eingedrungen
ist oder wenn die Dichtung den feststenenden Teil der Dichtungsanord-
nung aufgrund einer Durchbiegung der Laufradwelle kontaktiert, eine
den Spalt kurzzeitig vergréBernde Ausweichbewegung ausfihren kann.
D.h., durch ein radicles Verschieben der Dichtung relativ zu dem Lauf-
rad kann der radiale Abstand der Dichtung von dem feststehenden Teil
der Dichtungsanordnung an der Stelle, an der sie den feststehenden
Teil kontaktiert oder an der sich ein Fremdkorper befindet, derart ver-
gréBert werden, dass es gunstigstenfalls zu keinem abrasiven Verschlei
an der Dichtung und/oder dem feststehenden Teil der Dichtungsan-

ordnung kommt.

Mit dem Ziel, die Gefahr/eines abrasiven VerschleiBes weiter zu verrin-
gern, sieht die Erfindung in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
dartber hinaus vor, die Dichfung zumindest abschnittsweise flexibel
auszubilden. Dementsprechend weist die Dichtung vorzugsweise zu-
mindest in einem Abschnift, der an den Spalt mit dem feststehenden
Teil der Dichtungsanordnung angrenzt, eine elastische Verformbarkeit
und vorzugsweise eine elastische Biegsamkeit auf. Es handelt sich dabei
bevorzugt um eine Verformbarkeit quer zu ihrer Dichtfldche mit dem
feststehenden Teil der Dichtungsanordnung. Diese Elastizit&t ermdglicht
ebenfalls eine Ausweichbewegung der Dichtung bei einer Durchbie-
gung der Laufradwelle oder bei einem in die Dichtungsanordnung ein-

gedrungenen Fremdkorper.
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Wir bereits erwdhnt, erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn die
Dichtung als eine Axialdichtung ausgebildet ist, wobei im Sinne der Er-
findung unter einer Axialdichtung eine solche Dichiung zu verstehen ist,
bei der die Dichtung in axialer Richtung des Laufrads erfolgt, d.h., dass
sich die Dichtflachen in axialer Richtung des Laufrads erstrecken. Es ist
eine Ausgestaltung bevorzugt, bei der die Dichtung an einem Saug-
mund des Laufrads angeordnet ist, wobei sie einen hohlzylindrischen
Abschnitt aufweist, der sich in axialer Richtung des Laufrads erstreckt.
Der Saugmund des Laufrads ist typischerweise zentral an einer in Ein-
strdmrichtung vorderen Deckscheibe des Laufrads ausgebildet. An
dem den Saugmund begrenzenden Rand der Deckscheibe ist die
Dichtung vorzugsweise derart angebracht, dass die Innenwandung des
hohlzylindrischen Abschnitts, die bevorzugt eine Dichtfldche der Dich-
tungsanordnung bildet, im Wesentlichen bUndig mit dem Rand des

Saugmunds fluchtet.

Vorteilhaft kann hierbei ein hilsenférmig ausgebildeter feststehender
Teil der Dichtungsanordnung, der zweckmdBigerweise an dem Gehdu-
se der Kreiselpumpe bzw. an dessen Gehdusewand angeordnet ist, in

den hoﬁlzylindrischen Abschnitt der Dichtung eingreifen.

Der AuBenquerschnitt bzw. AuBendurchmesser des hilsenférmigen Teils
der Dichtungsanordnung, der in den hohlzylindrischen Abschnitt der
laufradsseitig angeordneten Dichtung eingreift, korrespondiert zweck-
mdBigerweise mit dem Innenquerschnitt bzw. Innendurchmesser des
hohlzylindrischen Abschnitts der Dichtung, wobei ein zwischen dem hul-
senférmigen Teil und dem hohlzylindrischen Abschnitt der Dichtung
ausgebildeter Spalt vorteilhafterweise relativ schmal sein kann. Dem-
entsprechend kénnen an dem Spalt nur verhdlinism&Big geringe Le-
ckagen auftreten. Im Hinblick auf diese Leckagen erweist es sich zu-
dem als vorteilhaft, dass sich der Spalt zumindest in einem Endabschnitt

in Einstrdmrichtung der von der Pumpe angesaugten FlUssigkeit er-
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streckt und zu dem Saumund hin geoffnet ist, so dass die anfallende
LeckageflUssigkeit auch direkt wieder Uber den Saugmund angesaugt

werden kann.

Eine besonders geringe Spaltbreite kann dann erzielt werden, wenn die
laufradseitige Dichtung, wie bereits beschrieben, zumindest abschnitts-
weise flexibel ausgebildet ist und/oder diese Dichtung in radialer Rich-
tung relativ zu dem Laufrad verschiebbar ist. Diese Ausgestaliungen
bewirken, dass die laufradseitige Dichtung im Falle einer Reibung mit
dem gehduseseitigen hiUlsenférmigen Teil der Dichtungsanordnung die-
sem holsenférmigen Teil in radialer Richtung ausweichen kann, d.h. sich
von diesem Teil radial entfernen kann. Der gehduseseitige Teil der Dich-
tungsanordnung und die Dichtung k&nnen sich so selbststndig zuein-

ander ausrichten.

Die Fahigkeit der laufradseitigen Dichtung, sich in radialer Richtung des
Laufrads relativ zu dem Laufrad verschieben zu kénnen erweist sich
auch insofern als vorteilhaft, als sich durch ein solches Verschieben der
laufradseitigen Dichtung, Ghnlich einem hydrodynamischen Cleitlager,
ein sich in radialer Richtung verengender Spalf zwischen der laufradsei-
tigen und der gehduseseitigen Dichtung ergibt. Dieser keilférmige Spalt
fOhrt zu einer hydrodynamischen Druckverteilung in dem Spalt, wo-
durch auf die radial bewegliche laufradseitige Dichtung eine Kraft aus-
geUbt wird, die das Bestreben hat, den hohlzylindrischen Abschnitt der
Dichtung wieder in eine konzentrische Lage zu dem gehduseseitigen
hilsenférmigen Teil der Dichtungsanordnung zu bewegen. Dement-
sprechend ist die Dichtung selbststéndig in der Lage, sich in ihre Nor-

malposition zurickzubewegen.

Die Dichtung kann an dem Laufrad vorteilhaft mit einem vorzugsweise
flexiblen Befestigungsring befestigt sein. Hierbei erweist es sich als be-

sonders zweckmdBig, wenn ein Abschnitt des Laufrads, bevorzugt ein
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den Saugmund umgebendes axiales Ende des Laufrads, und ein diesen
Abschnitt bzw. dieses Ende kontaktierender Abschnitt der Dichtung ei-
nen zumindest im Wesentlichen korrespondierenden AuBenquerschnitt
aufweisen. Die Flexibilitéit des Befestigungsrings ermdéglicht es hierbei
vorteilhaft, dass der Befestigungsring unter Dehnung in einfacher Weise
um die einander kontaktierenden Abschnitte des Laufrads und der
Dichtung gelegt werden kann und anschlieBend eine Spannkraft auf
diese Abschnitte ausibt, wodurch die Dichtung form- und/oder kraft-

schlUssig an dem Laufrad festgelegt wird.

Zur Befestigung der Dichtung an dem Laufrad weist bevorzugt sowohl
ein Ende der Dichtung als auch ein axiales Ende des Laufrads eine ra-
dial nach auBen kragende flanschférmige Erweiterung auf, wobei die
beiden Erweiterungen zur Befestigung gemeinsam in eine Innennut des
um die Erweiterung gelegten Befestigungsrings eingreifen. Auf diese
Weise wird die Dichtung nicht nur in radialer Richtung sondern auch in

axialer Richtung von dem Befestigungsring formschlUssig festgelegt.

Der Befestigungsring halt die Dichtung bevorzugt mit radialem Spiel an
dem Laufrad. So kann der Befestigungsring beispielsweise eine an dem
Ende der Dichtung ausgebildete Erweiterung umfassen, wobei die Er-
weiterung in radialer Richtung zu dem Befestigungsring einen geringen
Abstand aufweist, der vorteithaft begrenzte Ausweichbewegungen des

Dichtrings in radialer Richtung relativ zum dem Laufrad zul&sst.

Vorteilhaft ist die Dichtung Uber einen Formschiuss drehfest mit dem
Laufrad verbunden. Dieser Formschluss kann entweder direkt zwischen
der Dichtung und dem Laufrad oder Uber den Befestigungsring durch
das Eingreifen zumindest eines Eingriffsmittels in zumindest eine korres-
pondierende Aufnahme fur dieses Eingriffsmittel erzeugt werden, wobei

grundsatzlich beliebig ist, an welchem Bauteil bzw. an welchen Bautei-
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len Eingriffsmittel und an welchem Bauteil bzw. welchen Bauteilen Auf-

nahmen fUr diese Eingriffsmittel vorgesehen sind.

In diesem Zusammenhang sieht eine bevorzugte Ausgestaltung vor,
dass an einer dem Saugmund zugewandten Seite der Dichtung min-
destens ein Eingriffsmittel ausgebildet ist, welches mit einem korrespon-
dierenden Eingriffsmittel am Laufrad in Eingriff ist. D.h., der Formschluss
wird hier direkt zwischen der Dichtung und dem Laufrad hergestellt. So
kdnnen z.B. an einer das Laufrad kontaktierenden ringférmigen Stimfl&-
che der Dichtung Uber den Umfang verteilt Ausnehmungen ausgebil-
det sein, wdhrend an einer laufradseitigen Kontakifléche korrespondie-
rende Vorspringe ausgebildet sind, die in die dichtungsseitigen Aus-
nehmungen eingreifen und die Dichtung relativ zu dem Laufrad dreh-
fest festlegen, wobei vorzugsweise eine gewisse radiale Beweglichkeit
erhalten bleibt. NatUrlich ist es auch moglich, dass die Vorsprionge dich-

tungsseitig und die Ausnehmungen laufradseitig vorgesehen sind.

Daneben kann es auch vorteilhaft sein, in der Innennut des Befesti-
gungsrings mindestens einen radial ausgerichteten Vorsprung auszubil-
den, welcher in eine korrespondierende radiale Ausnehmung von
Saugmund und/oder Dichtung eingreift. Typischerweise ist es umge-
kehrt auch méglich, in der Innennut des Befestigungsrings zumindest
eine radial ausgerichtete Ausnehmung vorzusehen, in die ein radial
ausgerichteter Vorsprung von Saugmund und/oder Dichtung eingreift.
In beiden Fallen wird eine Drenbewegung der Dichtung relativ zu dem
Laufrad von dem Befestigungsring verhindert. Dies ist insbesondere
dann vorteilhaft, wenn der Befestigungsring aus einem elasfischen Ma-
terial, beispielsweise Gummi ausgebildet ist, da bei der Drehnmoment-
Ubertragung von dem Laufrad auf die Dichtung eventuell $t68e von
dem Laufrad auf die Dichtung auftreten kdnnen, wobei die hierdurch
verursachten Gerdusche von dem elastischen Material des Befesti-

gungsrings gedd&mpft werden.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemdBen
Kreiselpumpe ist vorgesehen, die Dichtung durch Kraftschluss drehfest
mit dem Saugmund zu verbinden. So kénnen die laufradseitige und die
dichtungsseitige Kontaktfldche und ggf. darbber hinaus auch ein zur
Befestigung der Dichtung an dem Laufrad dienender Befestigungsring

jeweils zur Bildung eines Reibschluss ausgebildet sein.

Insbesondere dann, wenn die erfindungsgemdaBe Kreiselpumpe eine
Niederdruckpumpe ist, kénnen die Dichtung und der Befestigungsring
vorteilhaft als ein integrales Bauteil ausgebildet sein. Dementsprechend
ist an einem axialen Ende der Dichfung ein ringférmiger Abschnitt vor-
gesehen, der ein axiales Ende des Laufrads umfénglich umfasst. Bevor-
zugt sind der die Dichtung bildende Abschnitt und der den Befesti-
gungsring bildende Abschnitt des Bauteils hierbei aus einem elastischen

Material ausgebildet.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand von in den Zeichnungen darge-

stellten AusfUhrungsbeispielen n&her erldutert. In den Zeichnungen zei-

gen:

Fig. 1 ein schematisch dargestelites AusfUhrungsbeispiel eines Lauf-
rads einer Kreiselpumpe mit einer daran angeordneten Dich-
tungsanordnung in einem Langsschnitt,

Fig. 2 das AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 1 in einer perspektivischen
Explosionsdarstellung,

Fig. 3 ein schematisch dargestelites zweites AusfOhrungsbeispiel

eines Laufrads einer Kreiselpumpe mit einer daran angeord-

neten Dichtungsanordnung in einem Langsschnitt,
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Fig. 4 das AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 3 in einer perspektivischen

Explosionsdarstellung,

Fig. 5 ein schematisch dargstelites drittes AusfUhrungsbeispiel eines
Laufrads mit einer daran angeordneten Dichtungsanordnung

in einem Langsschnitt,

Fig. 6 das Ausfohrungsbeispiel nach Fig. 5 in einer perspektivischen

Explosionsdarstellung,

Fig. 7 ein schematisch dargestelites viertes AusfOhrungsbeispiel ei-
nes Laufrads mit einer daran angeordneten Dichtungsanord-

nung in einem Langsschniit, und

Fig. 8 das AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 7 in einer perspektivischen

Explosionsdarstellung.

In den Figuren ist jeweils ein Uber eine Laufradwelle 2 angetriebenes
Laufrad 4 einer Kreiselpumpe dargestellt. An einer vorderen, d.h. an
einer von der Laufradwelle 2 abgewandten Deckscheibe 6 des Lauf-
rads 4 ist an einem axialen Ende 8 ein Saugmund 10 ausgebildet. An
dem axialen Ende 8 des Laufrads 4 ist eine Dichtung 12 angeordnet.
Die Dichtung 12 ist aus einem elastischen Material, vorzugsweise Gummi
ausgebildet. Sie weist einen hohlzylindrischen Abschnitt 14 in Form eines
Grundkérpers 14 auf, der axial und konzentrisch zu einer Mittelachse A
des Laufrads 4 ausgerichtet ist. Der Grundkérper 14 bildet einen Ein-

strdmkanal zu dem Saugmund 10 des Laufrads 4.

An dem von dem Laufrad 4 abgewandten Ende des Grundkdrpers 14
greift ein starrer, hUlsenférmiger Abschnitt 16 eines Dichtungsteils 18 mit

geringem Spiel, d.h. unter Bildung eines vergleichsweise schmalen
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10

Spalts, in den Grundkorper 14 ein. Das Dichtungsteil 18 ist fest an einer in
den Figuren nicht dargesteliten Gehdusewand eines ebenfalls nicht
dargestellten Pumpengehduses angeordnet und bildet einen Einlauf zu
dem Saugmund 10 des Laufrads 4. Zusammen bilden die laufradseitige
Dichtung 12 und der hUlsenférmiger Abschnitt 16 des gehdusewandsei-
tigen Dichtungsteils 18 eine Dichtungsanordnung, die die Saugseite des
Laufrads 4 gegen die Druckseite des Laufrads 4 abdichtet. Aufgrund
der schmalen Ausbildung des Spalts zwischen dem Grundkorper 14 der
Dichtung 12 und dem gehdusewandseitigen Dichtungsteil 18 kann
hierbei nur eine geringe Menge an FlUssigkeit von der Druckseite des
Laufrads 4 zu dessen Saugseite sirdmen, wobei es sich als besonders
vorteilhaft erweist, dass sich der Spalt zwischen dem Grundkérper 14
und dem hdilsenférmiger Abschnitt 16 des Dichtungsteils 18 konzentrisch
zur Mittelachse A des Laufrads 4 direkt in.Richtung des Saugmundes 10
des Laufrads 4 erstreckt, so dass die ausgetretene FlUssigkeit umgehend

von dem Laufrad 4 wieder angesaugt werden kann.

Das axiale Ende 8 des Laufrads 4 um den Saugmund 10 ist flanschartig
ausgebildet, wobei ein, eine Anlagefldche fir die Dichtung 14 bilden-
der Endbereich radial erweitert ist. Das Ende der Dichtung 8, das an
dem Ende 8 des Laufrads 4 zur Anlage gebracht werden soll, ist eben-
falls in radialer Richtung erweitert, wobei der Innen- und AuBendurch-
messer dieser Erweiterung 21 den enfsprechenden Durchmessern der

an dem Ende 8 ausgebildeten Erweiterung 19 entsprechen.

Die Befestigung der Dichtung 12 an dem Ende 8 des Laufrads 4 erfoigt
mittels eines Befestigungsrings 20. Der Befestigungsring 20 ist aus elasti-
schem Material, vorzugsweise Gummi ausgebildet. An seiner Innenseite
ist eine umfangliche Nut 22 ousgebi.lde'r. Zur Befestigung der Dichtung
12 an dem Ende 8 des Laufrads 4 wird der Befestigungsring 20 unter
Dehnung umfanglich so um das Ende 8 des Laufrads 4 und die Dich-

tung 12 gelegt, dass die an dem Ende 8 ausgebildete Erweiterung 19
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11

und die an der Dichtung 12 ausgebildete Erweiterung 21 gemeinsam in
die Nut 22 des Befestigungsrings 20 eingreifen, so dass der Befestigungs-
ring 20 diese Erweiterungen 19 und 21 sowoh! axial als auch radial um-
fasst, wobei in radialer Richtung zwischen der dichtungsseitigen Erweite-
rung 21 und der umfanglichen Innenwandung der Nut 22 ein geringes
Spiel besteht. Dieses Spiel ermdglicht ggf. eine Ausweichbewegung der
Dichtung 12 relativ zu dem hilsenférmigen Abschnitt 16 des Dichfungs-

teils 18 quer zur Mittelachse A des Laufrads 4.

Die Dichtung 12 wird von dem Befestigungsring 22 sowohl in radialer als
auch in axialer Richtung an dem Ende 8 des Laufrads 4 festgelegt. Um
eine Drehbewegung der Dichtung 12 relativ zu dem Laufrad 4 um des-
sen Mittelachse A zu verhindern, sind an der &uBeren Stirnseite des En-
des 8 des Laufrads 4 Uber den Umfang dieser Stirseite gleichmaBig
verteilt sechs Vorspringe 24 ausgebildet, die sich in axialer Richtung
erstrecken. Korrespondierend zu diesen Vorspringen 24 sind an dem
stirnseitigen Ende der an der Dichtung 12 ausgebildeten Erweiterung 21
sechs Ausnehmungen 26 ausgebildet, in die die Vorspringe 24 form-
schlUssig eingreifen.
/

Das in den Fig. 3 und 4 dargestellte AusfUhrungsbeispiel entspricht im
Wesentlichen dem in den Fig. 1 und 2 dargesteliten AusfOhrungsbei-
spiel, wobei allerdings an den Stirnseiten der an dem Ende 8 ausgebil-
deten Erweiterung 19 und an der dichtungsseitigen Erweiterung 21 kei-
ne axial ausgerichteten Vorspringe 24 bzw. Ausnehmungen 26 ausge-
bildet sind. Stattdessen sind an der an dem Ende 8 ausgebildeten Er-
weiterung 19 umfangsseitig sechs gleichmdaBig Uber den Umfang ver-
teilte radial ausgerichtete Ausnehmungen 28 ausgebildet und an der
an der Dichtung 12 ausgebildeten Erweiterung 21 ebenfalls sechs
gleichmaBig Uber den Umfang verteilte radial ausgerichtete Ausneh-
mungen 30 angeordnet, wobei die Lage und GréBe der Ausnehmun-

gen 28 und 30 gleich sind. Korrespondierend zu den an den Erweiterun-
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gen 19 und 21 ausgebildeten Ausnehmungen 28 und 30 sind an dem
Innenumfang der Nut 22 des Befestigungsrings 20 gleichmd&Big Ober den
Innenumfang verteilt sechs Vorspringe 32 ausgebildet. Die Vorspringe
32 erstrecken sich radial nach innen. Im zusammengebauten Zustand
greifen die Vorspronge 32 des Befestigungsrings 20 formschlUssig sowonhl
in die Ausnehmungen 28 der Erweiterung 19 als in die Ausnehmungen
30 der Erweiterung 21 ein und verhindern so eine Drehbewegung der

Dichtung 12 relativ zu dem Laufrad 4.

Bei dem in den Fig. 5 und 6 dargesteliten AusfUhrungsbeispiel sind we-
der an der Stirnseite noch an der Umfangsseite der Erweiterungen 19
und 21 Vorspringe oder Ausnehmungen ausgebildet. Hier erfolgt die
drehfeste Anordnung der Dichtung 12 an dem Ende 8 des Laufrads 4
mittels Kraftschluss. Zu diesem Zweck bilden die Stirn- und Umfangsfla-
chen der Erweiterungen 192 und 21 sowie die diese Seiten kontaktieren-
den Bereich der Nut 22 des Befestigungsrings 20 eine Reibpaarung, die
eine Drehung der Dichtung 12 relativ zu dem Laufrad 4 verhindert.

In &hnlicher Weise ist auch in dem in den Fig. 7 und 8 dargestellten Aus-
fOhrungsbeispiel die Dichtung 12 an dem Ende 8 des Laufrads 4 durch
Reibschluss drehfest festgelegt. Allerdings ist hier eine Dichtung 12" vor-
gesehen, bei der ein hohlzylindrischer Grundkérper 14’ und ein Befesti-
gungsring 20" ein integrales Bauteil bilden, also fest miteinander ver-

bunden sind.
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Bezugszeichenliste

Laufradwelle
Laufrad
Deckscheibe
Ende
Saugmund
Dichtung
Abschnitt, Grundkorper
Abschnitt
Dichtungsteil
Erweiterung
Befestigungsring
Erweiterung

Nut

Vorsprung
Ausnehmung
Ausnehmung
Ausnehmung

Vorsprung

Mittelachse
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Anspriche

Kreiselpumpe mit mindestens einem Laufrad (4) und mit mindes-
tens einer zwischen dem Laufrad (4) und einer Geh&usewand an-
geordneten Dichtungsanordnung, welche die Saugseite des Lauf-
rads (4) gegen die Druckseite des Laufrads (4) abdichtet, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtungsanordnung eine Dichtung (12)

aufweist, welche an dem Laufrad (4) drehfest befestigt ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtung (12) in radialer Richtung relativ zu dem Laufrad (4)

verschiebbar ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorangehenden Anspriche, do-
durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (12) zumindest ab-

schnittsweise flexibel ausgebildet ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorangehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (12) an einem Saug-
mund (10) des Laufrads (4) angeordnet ist und einen hohlzylindri-

schen Abschnitt {14) aufweist, der sich in axialer Richtung erstreckt.

Kreiselpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
ein hUlsenfdrmig ausgebildeter feststehender Teil (16) der Dich-
tungsanordnung in den hohlzylindrischen Abschnitt (14) der Dich-
tung (12) eingreift.

Kreiselpumpe nach einem der vorangehenden Anspriche, da-

durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (12) an dem Laufrad (4)
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mit einem Befestigungsring (20) befestigt ist, welcher vorzugsweise

flexibel ausgebildet ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
sowohl ein Ende der Dichtung (12) als auch das Ende (8) des
Saugmunds (10) eine nach auBen kragende flanschférmige Erwei-
terung (19, 21) aufweisen, welche zur Befestigung gemeinsam in
eine Innennut (22) des um die Erweiterungen (19, 21) gelegten Be-

festigungsrings (20) eingreifen.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Befestigungsring (20) die Dichtung (12) mit

radialem Spiel an dem Laufrad (4) halt.

Kreiselpumpe nach einem der vorangehenden Anspriche, dao-
durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (12} mittels Formschiuss

drehfest mit dem Laufrad (4) verbunden ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an
einer dem Saugmund (10) zugewandten Seite der Dichtung (12)
mindestens ein Eingriffsmittel ausgebildet ist, welches mit einem

korrespondieren Eingriffsmittel an dem Laufrad (4) in Eingriff ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Innennut (22) des Befestigungsrings (20) mindestens ein radial
ausgerichteter Vorsprung (32) ausgebildet ist, weicher in korres-
pondierende radiale Ausnehmungen (28, 30} von Saugmund (10)

und/oder Dichtung (12) eingreift.
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12. Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtung (12) durch Kraftschluss drehfest

mit dem Saugmund (10) verbunden ist.

13. Kreiselpumpe nach einem der vorangehenden AnsprOche, do-
5 durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (12) und der Befesti-

gungsring (20) als ein integrales Bauteil ausgebildet sind.
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