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(57) Resumo: Patente de Invengao: "APARELHO DE RADIO
TRANSMISSAO E METODO DE RADIO TRANSMISSAQ". A presente
invencéo refere-se a um aparelho de radio transmisséo e a um método
de radio transmissdo onde a produtividade é aprimorada € um
processamento inicial rapido incluindo uma rajada de RA &
implementada. De acordo com os referidos aparelho e método, uma
tabela de assinaturas que armazena parte (101) é dotada de uma
pluralidade de grupo de assinaturas geradas a partir de uma
pluralidade de diferentes sequéncias de Zdoff-Chu com um conjunto
de assinaturas geradas a partir de uma sequéncia de Zadoff-Chu
sendo um grupo de assinatura. A parte de controle da determinagéo da
sequéncia de assinatura (102) alterna o grupo de assinaturas a serem
designados a uma UE para cada uma das transmissdes de busca,
deste modo determinando a sequéncia de assinatura, que deve ser
usada para uma RA inicial, a partir do mesmo grupo de assinatura. A
parte de geragdo de informagdo de busca (104) utiliza a ID da
sequéncia assinatura designada para ser incluida na informagéo de
busca, a qual é entdo transmitida a UE.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "APARELHO
DE RADIO TRANSMISSAO E METODO DE RADIO TRANSMISSAO".

Campo Técnico

A presente invengao refere-se a um aparelho de radio transmis-
sé&o e método de radio transmissao.

Antecedentes da Invencgao

Em sistemas de comunicagdo mével representados por um sis-
tema de comunicagao via celular ou sistema de radio LAN (Local Area Net-
work), areas de acesso aleatério sao proporcionadas no dominio de trans-
missédo. Quando uma estagao terminal (daqui adiante "UE") implementa pri-
meiro uma solicitagdo de associagao a uma estagdo de base (daqui adiante
"BS"), ou quando a UE implementa uma nova solicitagdo de acesso de ban-
da em um sistema de administragao central onde, por exemplo, a BS deter-
mina o tempo de transmissédo e a banda de transmissdo a UE, areas de a-
cesso aleatorio sdao proporcionadas no canal de transmissdo ascendente.
AqQui, uma estagao de base é também referida como um "ponto de acesso"
ou "Nodo B."

Ademais, em sistemas que adotam TDMA (Time Division Multi-
ple Access), que é atualmente padronizado em 3GPP RAN LTE, quando a
primeira solicitagdo de associagao é implementada (isto é, quando o forne-
cimento de energia de uma UE é ativado, e adicionalmente quando a transi-
¢ao é realizada, quando comunicagao nao é realizada por um predetermina-
do periodo ou quando a sincronizagao de tempo de transmissdo no canal de
transmissao ascendente nao é estabelecida no caso em que a sincronizagao
é perdida em virtude da condigdo do canal), um acesso aleatorio é utilizado
no primeiro processo de adquirir sincronizagao do tempo de transmissao do
canal de transmissdo ascendente, implementando uma solicitagdo de asso-
ciagéo a uma BS ou implementando uma solicitagdo de designagao de ban-
da (isto é, solicitacao de recursos).

Diferente de outros canais a serem programados, erro de rece-
bimento e retransmissao ocorrem com relagdo a rajadas de acesso aleatério

(daqui adiante "Rajadas de RA") transmitidas em uma area de acesso alea-
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tério (daqui adiante "RA slot") em virtude de colisdo de sequéncia de assina-
tura (isto é, transmissdo da mesma sequéncia de assinatura por uma plurali-
dade de UEs usando a mesma RA slot) ou em virtude de interferéncia entre
a sequéncia de assinaturas. Quando ocorre Colisdo de rajadas de RA e erro
de recebimento, o retardo de processamento por aquisicdo de sincronizagao
do tempo de transmissdo do canal de transmissdo ascendente incluindo ra-
jadas de RA e retardo de processamento para processamento de solicitagao
de associagao a BS, aumenta. Portanto, um coeficiente de colisdo reduzido
de sequéncia de assinaturas e caracteristicas de detecgao aprimoradas da
sequéncia de assinaturas sao requeridos.

Um método de aprimorar as caracteristicas de detecgao da se-
quéncia de assinaturas, estudos sao realizados para gerar sequéncia de as-
sinaturas a partir de uma sequéncia GCL (Generalized Chirp like) ou se-
quéncia de Zadoff-chu de pobres caracteristicas de autocorrelagao e pobres
caracteristicas de correlagao cruzada entre sequéncias.

No sistema WCDMA (Wideband-Code Division Multiple Access)
descrito no documento Nao-Patente 1, para evitar colisao de preadmbulos e
identificar preambulos transmitidos, um coeficiente reduzido de colisdo de
assinaturas é realizado ao se proporcionar uma pluralidade (dezesseis tipos)
da sequéncia de assinaturas que podem ser transmitidas e proporcionando
quinze RA slots que podem ser selecionadas aleatoriamente em vinte milis-
segundos. Ademais, em BS, ao se usar sequéncias de cédigos de boas ca-
racteristicas de autocorrelagédo e boas caracteristicas de correlagao cruzada
entre sequéncia de assinaturas como acima descrito, é possivel se separar e
detectar sequéncia de assinaturas individuais.

Aqui, um preambulo se refere a uma sequéncia de sinal que é
conhecida entre o aparelho de transmissao e o aparelho de recepcao e que
forma o canal de acesso aleatério. Em geral, um canal de acesso aleatério é
compreendido de sequéncias de sinal de boas caracteristicas de autocorre-
lagao e caracteristicas de correlagdo cruzada. Adicionalmente, uma assina-
tura se refere a componentes individuais de um padrao de predmbulo, e,

aqui, assume que a sequéncia de assinatura € equivalente a um padrao de
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preambulo.

Adicionalmente, na técnica descrita no documento nao patente
2, um coeficiente reduzido de colisdo da sequéncia de assinaturas e caracte-
risticas de detecg¢ao aprimoradas é realizado por classificagdo do acesso de
célula inicial incluindo Transmissao de rajadas de RA no processamento pa-
ra iniciar a partir do lado da rede (isto é, Lado BS) e o processamento para
iniciar a partir um lado UE e reportando informacao de busca incluindo in-
formagdo de sistema relacionada a transmissdo de rajadas de RA por
transmissao de rajadas de RA a partir do lado da rede a UE.

Para ser mais especifico, Documento nao patente 2 descreve
incluindo canal de transmisséao ascendente ("UL") informacgao de interferén-
cia e parametro de nivel persistente dindmico que mostra o intervalo do tem-
po de retransmissao ou similar, em informacgao de relato de buscada no sinal
de transmissdo descendente, e reportando a informagdao de busca a uma
pluralidade de UEs uma por uma de cada vez usando PCH'’s (canais de bus-
ca).

A UE tendo recebido a informagao de busca utiliza a informacao
de interferéncia UL para ajustar a transmissdo de rajadas de energia RA.
Adicionalmente, é possivel se controlar o coeficiente de erro de transmis-
soes de rajadas de RA e os intervalos de tempo de transmissdes de rajadas
de RA usando a informagao de interferéncia UL e o parametro de nivel per-
sistente dindmico, de modo que a UE pode controlar a prioridade de trans-
missoes de rajadas de RA e selecionar uma sequéncia de assinatura mais
eficaz.

Documento néao patente 1: 3GPP TS 25.214V6.7.1(6. Random
access procedure), Dezembro de 2005 TSG-RAN Working Group 2 #49, Se-
oul, Korea, Nov. 7-11, 2005

Documento nao patente 2: R2-052769, LG Electronics, "Initial
access for LTE" 3GPP TSG RAN WG1/2 Joint Meeting, Athens, Greece,
Margo 27-31, 2006

Descri¢ao da Invengao

Problema ser solucionado pela invengao
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Entretanto, com a técnica descrita no documento néao patente 1,
em sistemas que adotam TDMA ou TDMA-FDMA, muitas RA siots selecio-
naveis sdo proporcionadas, €, consequentemente, o dominio determinado
para transmissao de dados de usuario diminui e produtividade do sistema no
geral degrada significativamente.

Adicionalmente, com a técnica descrita no documento ndo pa-
tente 2, embora as caracteristicas de detecgdo aprimoradas da transmissao
de rajadas de RA sejam esperadas nas etapas de acesso para iniciar a partir
do lado da rede, intervalos do tempo de retransmissédo s&do controlados para
reduzir o coeficiente de colisdo das transmissdes de rajadas de RA, e, con-
sequentemente, o retardo de processamento para completar as transmis-
soes de rajadas de RA aumenta.

E portanto um objetivo da presente invengao proporcionar um
aparelho de radio transmissdo e método de radio transmissao para aprimo-
rar a produtividade e permitir processamento de acesso inicial mais veloz
incluindo as transmissao de rajadas de RA.

Meios para Solucionar o Problema

O aparelho de radio transmissao da presente invengdo emprega
uma configuragdo dotada de: uma seg¢do de alocagdo a qual, quando um
grupo da sequéncia de assinaturas que sdo ortogonais uma ao outra ou que
sao dotadas de baixas correlagdes cruzadas é um grupo de assinatura, de-
termina sequéncias de assinaturas para uso em uma transmissao de acesso
aleatdrio inicial por um aparelho de terminal de radio comunicagdo, a partir
de um mesmo grupo de assinaturas em um ou mais grupos de assinatura;
uma segao de geragao de canal de controle que gera um canal de controle
incluindo informagéo de identificagdo das sequéncias de assinaturas deter-
minadas; e uma sec¢éo de transmissao que transmite o canal de controle ge-
rado ao aparelho de terminal de radio comunicagéo.

O método de radio transmissdo da presente invencéo inclui:
uma etapa de determinagao para, quando um grupo da sequéncia de assina-
turas que sdo ortogonais uma a outra ou que sao dotadas de baixa correla-

¢Oes for um grupo de assinatura, determinar a sequéncia de assinaturas pa-
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ra uso em uma transmissao de acesso aleatério inicial pelo aparelho de ter-
minal de radio comunicagédo, a partir de um mesmo grupo de assinaturas em
um ou mais grupos de assinatura; uma etapa de geragao de canal de contro-
le para gerar um canal de controle incluindo informagéao de identificagdo das
sequéncias de assinaturas determinadas; e uma etapa de transmissdo para
a transmisséo do canal de controle gerado ao aparelho de terminal de radio
comunicacao.

Efeito Vantajoso da Invengao

De acordo com a presente invengao, é possivel se aprimorar a
produtividade e permitir 0 processamento de acesso inicial mais veloz inclu-
indo a transmissao de rajadas de RA.

Breve Descricao dos Desenhos

A FIGURA 1 € um diagrama de bloco que mostra a configuragao
de um aparelho de estagao de base de acordo com as modalidades 1 e 2 da
presente invengao;

A FIGURA 2 ilustra uma tabela de assinaturas formada com se-
quéncias de Zadoff-Chu em detalhes;

A FIGURA 3 é um diagrama de bloco que mostra a configuragao
de aparelho de estagdo terminal de acordo com as modalidades 1 e 2 da
presente invengao;

A FIGURA 4 é um diagrama de sequéncia que mostra as etapas
de acesso aleatdrio entre a BS mostrada na FIGURA 1 e a UE mostrada na
FIGURA 2;

A FIGURA 5 ilustra as operagdes da segao de controle de termi-
nagao de sequéncia de assinatura mostrada na FIGURA 1;

A FIGURA 6 ilustra o numero de RAs transmissiveis por RA slot
de acordo com a energia de interferéncia mutua entre a sequéncia de assi-
naturas da RA inicial;

A FIGURA 7 ilustra método de relatério de IDs de assinatura;

A FIGURA 8 ilustra uma tabela de assinaturas de acordo com a
modalidade 2 da presente invengao;

A FIGURA 9 ilustra as operagdes de uma segao de controle de
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terminagdo de sequéncia de assinatura de acordo com a modalidade 2 da
presente invencao; e

A FIGURA 10 ilustra o numero de RAs que podem ser transmiti-
das por RA slot de acordo com a energia de interferéncia matua entre se-
quéncia de assinaturas da RA inicial.

Melhor Modo de Realizar a Invengéao

As modalidades da presente invengao serdo explicadas abaixo
em detalhes com referéncia aos desenhos anexos. Entretanto, nas modali-
dades, componentes dotados da mesma fungao serdao determinados com os
mesmos numeros de referéncia e explicagbes que se sobreponham serao
omitidas.

Modalidade 1

A FIGURA 1 é um diagrama de bloco que mostra a configuragao
do aparelho de estagcéo de base 100 de acordo com a modalidade 1 da pre-
sente invengdo. Na referida figura, a pluralidade de assinaturas geradas a
partir de uma unica sequéncia de Zadoff-Chu forma um unico grupo (daqui
adiante "grupo de assinatura"), e a se¢do de armazenamento da tabela de
assinatura 101 armazena a pluralidade de grupo de assinaturas gerada a
partir de a pluralidade de diferentes sequéncias de Zadoff-Chu. Adicional-
mente, a tabela de assinaturas sera descrita posteriormente em detalhes.

A segéo de controle de terminagdo de sequéncia de assinatura
102 adquire a identidade de uma UE orientada para busca a partir da cama-
da superior (ndo mostrada), enquanto realiza a leitura da sequéncia de assi-
natura a partir da se¢ao de armazenamento da tabela de assinatura 101 e
determina a sequéncia de assinatura lida a UE do alvo de busca. Adicional-
mente, de acordo com um resultado de detecgao emitido a partir da segao
de detecgao de sequéncia de assinatura 115, a qual sera descrita posterior-
mente, a se¢éo de controle de terminagdo de sequéncia de assinatura 102
decides se vai ou nao retransmitir as rajadas de RA. A seg¢ao de controle de
terminagao de sequéncia de assinatura 102 sera descrita posteriormente em
detalhes. Adicionalmente, a se¢cdo de armazenamento da tabela de assinatu-

ra 101 e a seg¢ao de controle de terminagdo de sequéncia de assinatura 102
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funcionam como um meio de determinagao.

A sec¢ao de processamento de informagao de busca 103 é pro-
porcionada com uma sec¢ao de gerar informagao de busca 104, uma segao
de codificagao 105 e se¢do de modulagao 106, e funciona como um meio de
gerar canal de controle. Uma se¢ao de gerar informagao de busca 104 gera
um canal de busca (isto é, canal de controle de sinal de transmissao des-
cendente) incluindo a ID da assinatura (e Informagdo de RA slot se necessa-
rio) emitido a partir da segao de controle de terminagdo de sequéncia de as-
sinatura 102 e informag¢é&o de controle de busca (isto é, informagao tal como
a identidade da UE e outros reportados por busca) inserido a partir da ca-
mada mais superior (ndo mostrada). O canal de busca gerado é emitido para
a seg¢ao de codificagao 105.

A sec¢ao de codificagao 105 codifica o canal de busca emitido a
partir da se¢do de gerar informagao de busca 104, e a se¢ao de modulagao
106 modula o canal de busca codificado por um esquema de modulagéo tal
como BPSK e QPSK. O canal de busca modulado é emitido para uma seg¢ao
de multiplexagao 110.

A segao de processamento de transmissdo de dados DL 107 é
proporcionada com uma se¢ao de codificagdo 108 e uma se¢ao de modula-
¢ao 109, e realiza processamento de transmissiao de Dados de transmissao
DL. A seg¢éo de codificagao 108 codifica os dados de transmissao DL, e a
seg¢ao de modulagdo 109 modula os dados de transmissao DL codificados
por um esquema de modulagao tal como BPSK e QPSK, e emite os dados
de transmissao DL modulados para a se¢ao de multiplexagéao 110.

A secao de multiplexagao 110 multiplexa o tempo, multiplexa a
frequéncia, multiplexa o espago ou multiplexa o cédigo do canal de busca
emitido a partir da secdo de modulagao 106 e os dados de transmissdao DL
transmitidas a partir da se¢ao de modulagao 109, e emite o sinal multiplex
para a Segao de transmissao RF 111.

A secado de transmissao RF 111 realiza um processamento de
transmissao predeterminado tal como Converséao D/A, filtragem e conversao

ascendente no sinal multiplex emitido a partir de uma secao de multiplexa-
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¢ao 110, e transmite o sinal apés processamento de transmissao de radio a
partir da antena 112.

A secao de recebimento de RF 113 realiza processamento de
recebimento predeterminado tal como conversdao descendente e conversao
A/D no sinal recebido via antena 112, e emite o sinal apds o processamento
de recebimento de radio para a se¢do de demultiplexagao 114.

A secao de demultiplexagdo 114 demultiplexa o sinal emitido a
partir da se¢ao de recebimento de RF 113 na RA slots e Dados UL slots, e
emite as RA slots demultiplexadas para a se¢do de detec¢do de sequéncia
de assinatura 115 e as dados UL slots demultiplexados para a Sec¢do de
processamento de recebimento de dados UL 116 e segédo de desmodulagéao
117.

A secéao de detecgao de sequéncia de assinatura 115 realiza o
processamento de detec¢do de preambulo de forma de onda tal como o pro-
cessamento da correlagdo nas RA slots emitido a partir da secao de demul-
tiplexagdo 114 usando as assinaturas armazenadas na seg¢ao de armaze-
namento da tabela de assinatura 101, e detecta se ou ndo a sequéncia de
assinatura foi transmitida. O resultado da detecgao é emitido para a secao
de controle de terminagao de sequéncia de assinatura 102.

A secao de processamento de recebimento de dados UL 116 é
proporcionada com uma se¢do de desmodulagdo 117 e uma seg¢édo de deco-
dificagao 118, e realiza Processamento de recebimento de dados UL. A se-
¢ao de desmodulagao 117 corrige a distorgdo da resposta do canal dos da-
dos UL emitidos a partir da segao de demultiplexagdo 114 e identifica os
pontos de sinal por decisbes severas ou decisdes suaves dependendo do
esquema de modulagdo. A seg¢ao de decodificagdo 118 realiza o processa-
mento de corregao de erros em resultado da identificagao do ponto de sinal
na segao de desmodulagao 117, e emite Dados UL recebidos.

Aqui, as sequéncias de Zadoff-Chu que formam a tabela de as-
sinaturas seréao explicadas. Primeiro, a sequéncia de Zadoff-Chu de compri-
mento de sequéncia N é calculada pela equagao 1 a seguir quando N é um

numero par, e calculada pela equagao 2 a seguir quando N € um numero
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[1]
27k (n®

c,(n) =expy— ]_JV_ 7+qn

(Equacao 1)
[2]
c,(n)= exp{— ]g—;i( n(n2+ D + qn)}

(Equacao 2)

Entretanto,n € 0, 1, 2, ..., N-1, g € um numero inteiro arbitrario,

e k é coprime para N e € um numero inteiro positivo inferior a N.
Adicionalmente, uma sequéncia de Zadoff-Chu desviada ciclica
gerada por desvio ciclico da sequéncia de Zadoff-Chu acima mencionada
em unidades de quantidade de desvio A, ou seja, a sequéncia substituindo n
por (n+mA)mod N é mostrada na equagao 3 quando N é um numero par, e é

mostrada na equagéao 4 quando N € um numero impar.

(3]

2
Com(n) = exp{— j 2]’5‘ ( ((n + mA;mOdN ) 4 4((n+ mAymod N)J}
(Equacgéo 3)
(4]
Ck,m(n) =
exp{_j2;;1((((11+mA)modN)-(2(n+mA)m0dN+l) +q((n+mA)modN)j}
(Equacao 4)
Entretanto,n € 0, 1, 2, ..., N-1, g € um numero inteiro arbitrario,
k é primo para N e é um numero inteiro positivo inferiora N, méo0, 1, ..., M-

1, e M é o maior nimero inteiro ndo excedendo N/A.

A correlagao cruzada é idealmente zero em periodo de detecgéao
T que esta na faixa de 0=<1<A, entre as sequéncias geradas por desvio cicli-
co a mesma sequéncia de Zadoff-Chu (isto é, sequéncias onde k, N e q sao
os valores idénticos e apenas m varies).

Entretanto, embora a interferéncia mutua entre sequéncias seja
dotado de um valor relativamente baixo em virtude da influéncia da frequén-

cia do desvanecimento seletivo por vias multiplas de transmissdo com a rea-
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lizacao de transmissao de banda larga, a interferéncia mutua nao é dotado
de um valor de zero. Adicionalmente, as sequéncias de Zadoff-Chu de dife-
rentes numeros de sequéncia k sdo nao ortogonais, e a interferéncia mutua
entre as sequéncias de Zadoff-Chu de diferentes numeros de sequéncia k &
maior do que a interferéncia mutua entre sequéncias ciclicas desviadas.

Quando uma sequéncia ciclica desviada € adotada como uma
sequéncia de assinatura de rajadas de RA, A é ajustado em um valor maior
do que o tempo de RTD maximo (Round Trip Delay) estimado em cada BS.
Ou seja, o RTD da rajada de RA diminui quando o raio da célula € menor, de
modo que o valor de A diminui, deste modo gerando mais sequéncias cicli-
cas desviadas.

De modo diferente, o RTD da rajada de RA aumenta quando o
raio da célula é maior, e o valor de A aumenta. Consequentemente, o nume-
ro de sequéncias ciclicas desviadas que pode ser gerado a partir da mesma
sequéncia de Zadoff-Chu diminui.

Portanto, as sequéncias ciclicas desviadas que podem ser ge-
radas a partir de uma unica sequéncia de Zadoff-Chu sdo limitadas pelo raio
da célula, e, consequentemente, para formar um grupo da sequéncia de as-
sinaturas que normalmente uma unico BS necessita, sequéncias de assina-
turas sao formadas com uma pluralidade de sequéncias de Zadoff-Chu de
diferentes numeros de sequéncia k e suas sequéncias ciclicas desviadas
respectivas.

Uma tabela de assinaturas formada com as referidas sequén-
cias de Zadoff-Chu serdao explicadas em detalhes usando a FIGURA 2. A
FIGURA 2 ilustra uma tabela de assinaturas incluindo trés grupos do grupo
de assinaturas n® 1 a n® 3.

O grupo de assinaturas #1 esta associado com a sequéncia de
Zadoff-Chu da sequéncia numero k=1 e formada com quatro sequéncias ci-
clicas desviadas dos numeros de desvios m=0-3. Adicionalmente, o grupo
de assinaturas #2 esta associado com a sequéncia de Zadoff-Chu da se-
quéncia numero k=2 e formada com quatro sequéncias ciclicas desviadas

dos numeros de desvios m=0-3. Adicionalmente, o grupo de assinaturas #3
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¢céo 156, e realiza processamento de recebimento nos dados DL. A se¢ao de
desmodulagdo 155 realiza corregao de distorgao de canal de resposta dos
dados DL emitidos a partir da segao de demultiplexagao 153 e identifica os
pontos de sinal por decisdes severas ou decisdes suaves dependendo do
esquema de modulagao, e a secao de decodificagdo 156 realiza o proces-
samento de corregao de erros no resultado da identificagdo do ponto de sinal
na seg¢ao de desmodulagao 155 e emite os dados DL recebidos.

A secdo de processamento de recebimento de informacao de
busca 157 é proporcionada com a se¢do de desmodulacao 158, a segao de
decodificagcao 159 e a se¢ao de processamento de informagao de busca
160, e realiza processamento de recebimento de informagao de busca. A
segao de desmodulagao 158 realiza a corregao de distor¢do de canal de
resposta da informagdo de busca emitido a partir da se¢cdao de demultiplexa-
¢cao 153, identifica os pontos de sinal por decisdes severas ou decisdes sua-
ves dependendo do esquema de modulagdo, e a segdo de decodificagao
159 realiza o processamento de corregao de erros no resultado da identifica-
¢ao do ponto de sinal da informagao de busca na secao de desmodulagao
158 e emite a informagao de busca apds o processamento de corregao de
erros, para a seg¢ao de processamento de informagao de busca 160.

Com base na identidade da UE incluida na informagao de busca
emitida a partir da se¢ao de decodificagao 159, a segao de processamento
de informagéao de busca 160 decides se a informagao de busca é direciona-
da a UE. Quando a informagao de busca é direcionada a UEA, a ID da assi-
natura e a informagao de RA slot incluida na informagao de busca sao emiti-
das para a Secao de gerar rajadas de RA 162. Quando a informacao de
busca nao é direcionada a UE, a informagao de busca é descartada.

A segao de armazenamento da tabela de assinatura 161 é dota-
da da mesma tabela de assinaturas que na seg¢ao de armazenamento da
tabela de assinatura 101 da BS mostrada na FIGURA 1. Ou seja, a plurali-
dade de assinaturas geradas a partir de uma unica sequéncia de Zadoff-Chu
forma um unico grupo de assinaturas, € a se¢gao de armazenamento da tabe-
la de assinatura 161 armazena a pluralidade de grupo de assinaturas gerada
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de armazenamento de assinatura 101 de BS 100, BS 100 seleciona um gru-
po de assinaturas e determina a sequéncia de assinatura a partir do grupo
de assinaturas selecionado para UE 150.

Em ST203, BS 100 reporta para UE 150 a informagé&o de busca
incluindo a ID da UE, a ID da assinatura designada para UE 150 e a infor-
macao de RA slot, usando um canal de controle de sinal de transmissao
descendente (por exemplo, canal de busca).

Em ST204, UE 150 tendo recebido a informagédo de busca ad-
quire a ID da UE, ID da assinatura e a informagao de RA slot incluida na in-
formagao de busca. Quando a ID da UE indica UE 150, UE 150 Ié a assina-
tura associado com a ID da assinatura adquirida a partir da mesma tabela de
assinaturas que aquela de BS 100, e, em ST205, realiza a transmissao de
rajadas de RA usando a RA siot adquirida.

Em ST206, quando BS 100 tendo recebido as rajadas de RA de-
tecta um predmbulo associado com uma ID da assinatura incluida na infor-
magao de busca em ST203 dentre as rajadas de RA recebidas, BS 100 rea-
liza a transmissdo e recep¢ao da informacgdo necessaria para transmitir da-
dos do usuario ao reportar ACK para rajadas de RA, o canal de transmissao
ascendente transmissao inicia a informagao de controle de tempo (isto &,
informacgao de alinhamento de tempo) e a ID da UE temporaria (equivalente
a C-RNTI em WCDMA) usada para um relato de determinagédo de banda.

Em ST207, a determinacao de banda dos dados do usuario e
transmissao e recepg¢ao dos dados do usuario sao realizados entre BS 100 e
UE 150.

Em seguida, as operagdes da seg¢ao de controle de terminagao
de sequéncia de assinatura 102 da BS 100 mostrada na FIGURA 1 serao
explicadas usando a FIGURA 5. A se¢éo de controle de termina¢ao de se-
quéncia de assinatura 102 muda o grupo de assinaturas para determinar a
UE cada sincronismo de transmissao da informacao de busca. Na referida
figura, trés grupos de assinaturas mostrados na FIGURA 2 sao usados como
um exemplo. Explicagdes detalhadas sdo como a seguir.

No sincronismo de transmissdo de busca 3n, a sequéncia de
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assinaturas do grupo de assinaturas #1 € designada em bases por UE, e as
UEs designadas com a sequéncia de assinaturas do grupo de assinaturas
#1 realiza as transmissdes de rajadas de RA na RA slot #1.

No sincronismo de transmissao de busca 3n+1, a sequéncia de
assinaturas do grupo de assinaturas #2 é designada em bases por UE, e as
UEs designadas com a sequéncia de assinaturas do grupo de assinaturas
#2 realiza as transmissdes de rajadas de RA na RA slot #2. Adicionalmente,
na RA slot #2, nas UEs designadas com a sequéncia de assinaturas do gru-
po de assinaturas #1 em sincronismo de transmissdo de busca 3n, retrans-
missbes sao realizadas por UEs que falharam em realizar as transmissoes
de rajadas de RA na RA slot #1. Neste caso, as UEs realizam retransmis-
sOes usando a mesma sequéncia de assinaturas que a sequéncia de assina-
turas designadas em sincronismo de transmissao de busca 3n.

De modo similar, em sincronismo de transmissdo de busca
3n+2, a sequéncia de assinaturas do grupo de assinaturas #3 é designada
em bases por UE. Na RA slot #3, as UEs designadas com a sequéncia de
assinaturas do grupo de assinaturas #3 realiza as transmissdes de rajadas
de RA e as UEs designadas com a sequéncia de assinaturas em sincronis-
mo de transmissao de busca 3n e 3n+1 realizam as retransmissoes.

Em sincronismo de transmissao de busca 3(n+1), a sequéncia
de assinaturas do grupo de assinaturas #1 é designada mais uma vez em
bases por UE, e as UEs designadas com a sequéncia de assinaturas do
grupo de assinaturas #1 realizam as transmissdes de rajadas de RA na RA
slot #1. Neste caso, embora a sequéncia de assinaturas seja designada em
sincronismo de transmissdo de busca 3n, mesmo se as rajadas de RA a par-
tir das UEs néao forem recebidas corretamente, as UEs nao realizam re-
transmissdes de rajadas de RA a ndo ser que a busca seja realizada de no-
VO.

Como acima descrito, ao se mudar o grupo de assinaturas para
determinar a UEs cada transmissao de busca, é possivel se evitar colisdo da
sequéncia de assinaturas nas rajadas de RA a serem retransmitidas.

AqQui, a razao para a formagao de grupo de assinaturas com se-
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quéncia de assinaturas que produzem menos interferéncia mutua do que
entre o grupo de assinaturas, sera explicada. Embora todas as UEs reporta-
das pela busca realizem transmissoes iniciais de rajadas de RA, quase todas
as transmissdes de rajadas de RA obtém sucesso, e o valor esperado de
rajadas de RA a serem retransmitidas é relativamente pequeno em compa-
ragao ao numero de transmissdes de rajadas iniciais de RA. Assim, as
transmissOes de rajadas iniciais de RA imediatamente apés o relato de bus-
ca sao predominantes nas transmissdes de rajadas de RA enviadas em uma
RA slot ao mesmo tempo, e, consequentemente, como mostrado na FIGU-
RA 6, ao se enviar uma tabela de assinaturas de modo que a energia de in-
terferéncia mutua entre a sequéncia de assinaturas das rajadas de RA inici-
ais é baixa, é possivel se aumentar 0 nimero de rajadas de RA que podem
ser transmitidas por RA siot.

Adicionalmente, a FIGURA 6A mostra um caso onde a energia
de interferéncia mutua entre sequéncia de assinaturas com transmissao de
rajadas de RA iniciais e a sequéncia de assinaturas com Retransmissdo de
rajadas de RA é idéntica em cada slot. Adicionalmente, a FIGURA 6B mostra
um caso onde a energia de interferéncia muitua entre sequéncia de assinatu-
ras com transmissao de rajadas de RA iniciais é tornada pequena. A FIGU-
RA 6A mostra que o numero de rajadas de RA que podem ser transmitidas
por RA silot é quatro, e a FIGURA 6B mostra que o numero de rajadas de RA
que podem ser transmitidas por RA slot é seis.

Como acima descrito, de acordo com a modalidade 1, assume-
se que um unico grupo formado com a pluralidade de assinaturas geradas a
partir de uma unica sequéncia de Zadoff-Chu é um grupo de assinatura, e,
ao se proporcionar a pluralidade de grupo de assinaturas geradas a partir de
a pluralidade de diferentes sequéncias de Zadoff-Chu e mudar o grupo de
assinaturas para determinar as UEs cada transmissdo de busca; é possivel
se evitar colisao de transmissdes de rajadas de RA iniciais e evitar colisao
de retransmissdes de rajadas de RA. Adicionalmente, a interferéncia mutua
entre sequéncia de assinaturas transmitidas na mesma RA slot pode ser re-

duzida, de modo que é possivel se aumentar o0 numero de sequéncia de as-
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sinaturas que pode ser designada ao mesmo tempo.

Adicionalmente, com a presente a modalidade, como um méto-
do de reportar a ID das assinaturas, como mostrado na FIGURA 7A, é pos-
sivel se adotar um método de expressamente transmitir IDs de assinatura
como informagéao de controle. Adicionalmente, quando a pluralidade de itens
de informagao de busca que sdo gerados ao mesmo tempo é reportada cole-
tivamente, como mostrado na FIGURA 7B, é possivel se evitar um aumento
de informagao de controle para reportar a ID das assinaturas ao se enviar
adiantado a ordem da ID da UEs e a ordem de IDs de assinatura. Adicional-
mente, isto se aplica ao caso onde RA slots para busca sao reportadas por
informagao de busca.

Adicionalmente, embora um caso tenha sido descrito com a pre-
sente modalidade onde a sequéncia de Zadoff-Chu é usada como uma RA
sequéncia de assinatura é igualmente possivel se usar a sequéncia GCL.
Um caso sera brevemente abaixo descrito onde a sequéncia GCL é usada.
A sequéncia GCL de comprimento de sequéncia N é calculada pela equagao
5 quando N € um numero par e calculada pela equagdo 6 quando N é um
numero impar.

5]

2
Crm(n) = exp{— J 2%(-’12— + an}bi (nmod m)
...(Equacgéao 5)

[6]

Com (n) = exp{_ .]2—7N2k_( n(n2+ D + qn)}b, (nmod m)

(Equacgéo 6)
Entretanto,n é 0, 1, 2, ..., N-1, g € um numero inteiro arbitrario,
k € primo para N e é um numero inteiro positivo inferior a N, b(n mod m) é
um numero complexo arbitrarioe i € 0, 1, ..., m-1. Adicionalmente, para mi-
nimizar a correlagao cruzada entre sequéncias GCL, bi(n mod m) utiliza um
numero complexo arbitrario de amplitude de 1. Um grupo de assinaturas é
um grupo formado com sequéncias onde k, N e q séo idénticas e apenas i
varia nas equagoes acima mencionadas. Alternativamente, a sequéncia GCL
€ gerada por multiplicagdo da sequéncia de Zadoff-Chu by bi(n mod m), de



10

15

20

25

30

18

modo que, similar a sequéncia de Zadoff-Chu, é possivel se formar um gru-
po de assinaturas por sequéncias onde apenas o numero de desvios cicli-
CcOos, m, varia.

Adicionalmente, com a presente modalidade, quando o nimero
de UEs sujeitas a busca for maior do que o niumero da sequéncia de assina-
turas do grupo de assinatura, sequéncias de assinaturas sao designadas em
ordem a partir da UE de maior prioridade. Como a UE de uma maior priori-
dade, ha UEs que realizam comunicagdo que necessita de um pequeno es-
pago de tempo (por exemplo, Volp, video simultaneo, jogos, etc.) e UEs que
proporcionam alta QoS (Qualidade de Servigcos) (usuarios pagam mais por
servigos).

Quando ndo ha mais sequéncias de assinaturas para determi-
nar, é possivel se retardar a o sincronismo para determinar o grupo de assi-
naturas e realizar busca apds sequéncias de assinaturas disponiveis serem
encontradas. Alternativamente, é igualmente possivel ndo se determinar se-
quéncias de assinaturas as UEs e comandar uma UEs para iniciar as trans-
missOes de rajadas de RA. Assim sendo, mesmo quando ndao mais houver
sequéncias de assinaturas para determinar, se uma UE recebe servigos on-
de um retardo permitido for grande, é possivel se permitir o retardo de pro-
cessamento do processamento de acesso inicial.

Modalidade 2

As configuragdes de uma BS e UE de acordo com a modalidade
2 da presente invengao sdo as mesmas que as das configuragbes mostrada
na FIGURA 1 e na FIGURA 3 da modalidade 1, e serdo explicadas usando a
FIGURA 1 e a FIGURA 3.

Primeiro, nas sequéncias de Zadoff-Chu mostradas na modali-
dade 1, as caracteristicas de correlagdo cruzada entre dois diferentes nume-
ros de sequéncia k=k1 e k=k2 serdo explicadas. As caracteristicas de corre-
lagao cruzada apresentam as relagdes a seguir. Quando o maior divisor co-
mum entre |k1-k2| e N for um, o valor de pico da correlagdo cruzada é VN.
Adicionalmente, quando o maior divisor comum entre |k1-k2| e N nao for um,

o valor de pico da correlagdo cruzada é maior do que VN. Adicionalmente, o
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valor de pico da correlagdo cruzada aumenta em proporgao para a escala do
maior divisor comum.

Embora o maior divisor comum entre |k1-k2| e N seja um com
relagéo a todos os k's quando o comprimento da sequéncia N € um numero
primo, o comprimento da sequéncia N precisa manter a relagdo N=sm?® ou
N=tm quando um filtro correspondido de uma pequena quantidade de calcu-
los (ou circuito de pequena escala) é adotado na sequéncia GCL, N ndo é
um numero primo. Aqui, s, m e t s8o numeros inteiros iguais a ou maiores do
que um.

Portanto, quando a sequéncia GCL de comprimento de sequén-
cia N que mantém a relacdo N=sm? ou N=tm é usada como a sequéncia de
assinatura, o maior divisor comum entre |k1-k2| € N nao é um, e a sequéncia
onde o valor de pico da correlagdo cruzada é maior do que VN é utilizado.

Adicionalmente, a FIGURA 8 ilustra a configuragdo de uma tabe-
la de assinaturas de uma BS para a qual N=400 (s=25, m=4,
N=sm?=25x4x4=400) e o nimero de sequéncia k=3, 7, 9 é aplicavel. O gru-
po de assinaturas mostrado na FIGURA 8 é formado com sequéncias onde o
numero de sequéncia k € o mesma no grupo de assinaturas e i do termo b-th
da GCL varia no grupo.

Adicionalmente, quanto as assinaturas para determinar para o
grupo de assinaturas #2 e #3, o numero de sequéncias € designado ao gru-
po de assinaturas #2 e #3 em ordem a partir do numero de sequéncia k para
minimizar o maior divisor comum entre o comprimento da sequéncia N e o
valor absoluto de |k1-kx| que é a diferenga entre o nimero de sequéncia k1
usado no grupo de assinaturas #1 e kx.

No exemplo mostrado na FIGURA 8, o numero de sequéncia
k=3 é designado ao grupo de assinaturas #1, e o valor absoluto da diferenga
entre k1=3 e k2=7 e o valor absoluto da diferenga entre k=3 e k3=9 sdao 4 e
6, respectivamente. O maior divisor comum entre |k1-k2| e comprimento de
sequéncia N é quatro em caso de k2=7, e o maior divisor comum entre |k1-
k3| e comprimento de sequéncia N é dois em caso de k3=9. Consequente-

mente, k=9 é ajustado para o numero de sequéncia do grupo de assinaturas
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sequéncia de assinaturas designada a UEs em sincronismo de transmissao
de busca 3n realiza retransmissdes usando a sequéncia de assinaturas do
grupo de assinaturas #3, e a sequéncia de assinaturas designada UEs em
sincronismo de transmissao de busca 3n+1 realiza retransmissdes usando a
sequéncia de assinaturas do grupo de assinaturas #2.

No sincronismo de transmissdao de busca 3(n+1), a sequéncia
de assinaturas do grupo de assinaturas #1 é designada em bases por UE
mais uma vez, as UEs designadas com a sequéncia de assinaturas do grupo
de assinaturas #1 realizam as transmissoes de rajadas de RA na RA slot #1.
Neste caso, embora a sequéncia de assinaturas seja designada em sincro-
nismo de transmissao de busca 3n, se as rajadas de RA a partir das UEs
nao sao recebidas corretamente, as UEs nao realizam retransmissoes a nao
ser que busca seja realizada de novo.

Como acima descrito, ao se mudar o grupo de assinaturas para
determinar a UE cada transmissao de busca, é possivel se evitar a colisdo
da sequéncia de assinaturas nas rajadas de RA a serem retransmitidas.

Aqui, a razdo para formar grupos de assinatura com sequéncia
de assinaturas que produzem menos interferéncia mutua do que entre o
grupo de assinaturas, sera explicada. Embora todas as UEs reportada por
busca realizem transmissdes iniciais de rajadas de RA, quase todas as
transmissoes de rajadas de RA obtém sucesso, e o valor esperado das raja-
das de RA a serem retransmitidas em seguida é relativamente pequeno em
comparagao ao numero de transmissoes de rajadas de RA iniciais. Adicio-
nalmente, o valor esperado de rajadas de RA a serem retransmitidas pela
segunda vez é adicionalmente menor. Assim, as transmissdes de rajadas de
RA iniciais sdo predominantes nas transmissdes de rajadas de RA enviadas
em uma RA slot ao mesmo tempo, e, consequentemente, como mostrado na
FIGURA 10, ao se enviar um grupo de assinaturas de modo que a energia
de interferéncia mutua entre a sequéncia de assinaturas diminui em ordem a
partir das transmissdes de rajadas de RA iniciais, as retransmissoes de raja-
das de RA iniciais e a segunda retransmissao de rajadas de RA, é possivel
se aumentar o0 numero de rajadas de RA que pode ser transmitidas por RA
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slot. Adicionalmente, a FIGURA 10 ilustra um exemplo onde o numero de
rajadas de RA que pode ser transmitido por RA slot é sete.

Como acima descrito, de acordo com a modalidade 2, ao se as-
sociar o grupo de assinaturas determinado para transmissdes de rajadas de
RA iniciais com grupo de assinaturas para retransmissoes por associacao de
um a um a cada retransmissdao e mudanga do grupo de assinaturas para
retransmissoes a cada transmissao de busca, é possivel se evitar colisao de
transmissdes de rajadas de RA iniciais e evitar colisdo de retransmissdes de
rajadas de RA. Adicionalmente, quando as caracteristicas de interferéncia
variam entre grupos de assinaturas, é possivel adicionalmente se aumentar
o numero de rajadas de RA que pode ser designados por RA slot.

Adicionaimente, a slot designada pela busca pode ser uma slot
dedicada para rajadas de RA iniciando a transmissao de busca, ou pode ser
uma slot comum para rajadas de RA transmitidas a partir de um lado UE.

A transmissdao de rajadas de RA é sempre realizada apds
transmisséao de busca, e, consequentemente, a transmissao de busca é de-
signada imediatamente antes da Area de transmissdo RACH ou uma RA slot
€ designada imediatamente apds a transmissdo de busca de modo que o
intervalo de tempo entre o sincronismo de transmissao de busca e a sincro-
nismo de transmissao de rajadas de RA é encurtado. Por este meio, é pos-
sivel se minimizar o retardo de processamento necesséria para o processa-
mento de resincronizagao.

Adicionalmente, embora casos de exemplos tenham sido descri-
tos com as modalidades acima descritas onde o ciclo de determinagao é
trés, a presente invengédo nao esta limitada aos mesmos, e um ciclo de de-
terminagao diferente de trés é possivel.

Adicionalmente, embora casos de exemplos tenham sido descri-
tos com as modalidades acima descritas onde sequéncia de assinaturas de-
signadas sao reportada por busca, a presente invengao nao esta limitada as
mesmas, e € igualmente possivel se usar outros canais tais como um canal
de controle de transmissao descendente incluindo informagao de sincroniza-

¢ao, e informagdo de mensagem de controle L2/L3 transmitida no canal co-
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mum de sinal de transmissao descendente.

Embora casos de exemplo tenham sido descritos com as moda-
lidades acima onde a presente invengdo é implementada com um hardware,
a presente invengao pode ser implementada com um software.

Ainda mais adicionalmente, cada bloco de fungdo empregado na
descricdo de cada das modalidades acima mencionadas pode tipicamente
ser implementada como uma LSI constituida por um circuito integrado. Os
referidos podem ser circuitos integrados individuais ou parcial ou totalmente
contidos em um unico circuito integrado. "LSI" é adotado aqui mas isto pode
também ser referido como "IC," "sistema LSI," "super LSI," ou "ultra LSI" de-
pendendo em diferentes extensdes de integragao.

Adicionalmente, o método de integragdo de circuito n&o é limita-
do as LSI's, e a implementagdo usando sistema de circuitos dedicados ou
processadores de objetivo geral é também possivel. Apds a fabricagdo de
LSI, a utilizagdo de uma FPGA (Field Programmable Gate Array) ou de um
processador reconfiguravel onde conexdes e ajustes de células de circuito
em uma LS| podem ser reconfiguradas é também possivel.

Adicionalmente, se tecnologia de circuito integrado vier substituir
LSP's em resultado do avango da tecnologia de semicondutores ou uma ou-
tra tecnologia derivada, é naturalmente também possivel se realizar a inte-
gragao de bloco de fungdo usando a referida tecnologia. A aplicacdo de bio-
tecnologia € também possivel.

A descrigao do pedido de patente Japonesa No0.2006-222198,
depositada em 17 de Agosto de 2006, incluindo a especifica¢do, desenhos e
resumo, se encontra aqui incorporada por referéncia em sua totalidade.

Aplicabilidade Industrial

O aparelho de radio transmissdo e método de radio transmissao
de acordo com a presente invengdo podem aprimorar a produtividade e rea-
lizar processamento de acesso inicial mais veloz incluindo rajadas de RA, e,

por exemplo, s&o aplicaveis a sistema de comunicagao moével.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de radio transmissao compreendendo:

uma sec¢ao de sele¢ao que seleciona a partir da mesma assina-
tura do grupo da sequéncias de assinaturas para uso em um aparelho de
terminal de radio comunicagao; e

uma secao de transmissdo que transmite informag¢éo de identifi-
cagao das sequéncias de assinaturas selecionadas.

2. Aparelho de radio transmissao, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, onde o grupo de assinaturas compreende uma pluralidade de se-
quéncias de assinaturas geradas por ciclicamente desviar a mesma Se-
quéncia de Zadoff-Chu.

3. Aparelho de radio transmissao, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, onde o grupo de assinaturas compreende uma pluralidade de se-
quéncias de assinatura geradas por ciclicamente desviar uma sequéncia de
Zadoff-Chu diferente do outro grupo de assinatura.

4. Aparelho de radio transmisséo, de acordo com a reivindica-
cao 1, onde o grupo de assinaturas compreende uma pluralidade de se-
quéncias de assinaturas que sao ortogonais uma a outra ou uma pluralidade
de sequéncias de assinaturas que sao dotadas de baixas correlagbes cruza-
das.

5. Aparelho de radio transmissao, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, onde a sec¢do de selegdo seleciona as sequéncias de assinatura para
uso nas transmissoes pelo aparelho de terminal de radio comunicacdo em
um dominio de transmissao de acesso aleatorio.

6. Aparelho de radio transmissao, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, onde a segao de sele¢do seleciona as sequéncias de assinatura para
uso em uma transmissao inicial pelo aparelho de terminal de radio comuni-
cagao.

7. Aparelho de radio transmissao, de acordo com a reivindica-
cao 1, onde a sec¢do de selegdo seleciona as sequéncias de assinatura a
partir do grupo de assinatura mudado a cada sincronismo de geragao de um

canal de controle.
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8. Aparelho de radio transmisséao, de acordo com a reivindicagao
1, onde a segado de selegdo seleciona as sequéncias de assinatura a partir
do grupo de assinatura mudado entre uma transmissao inicial das sequén-
cias de assinatura e uma retransmissiao das sequéncias de assinatura.

9. Aparelho de radio transmisséo, de acordo com a reivindicagao
8, onde o grupo de assinaturas para uso na transmisséo inicial e no grupo de
assinaturas para uso na retransmissdo sdo associados por associacdo de
um para um.

10. Aparelho de radio transmissdo, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, onde a segdo de transmissdo transmite a informacéao de identificagcdo
usando o canal de controle.

11. Aparelho de radio transmissdo, de acordo com a reivindica-
¢ao 10, onde o canal de controle compreende um canal de busca.

12. Aparelho de estagdo de base de radio comunicagdo, com-
preendendo o aparelho de radio transmissdo como definido na reivindicag&o
1.

13. Método de radio transmissao compreendendo as etapas de:

Selecionar a partir de um mesmo grupo de sequéncias de assi-
natura para uso em um aparelho de terminal de radio comunicagao; e

Transmitir informagado de identificagdo das sequéncias de assi-
natura selecionadas
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ID DA ASSINATURA

NUMERO DE SEQUENCIA (K)

NUMERO DE DESVIOS

> GRUPO DE
ASSINATURA #1

AN

> GRUPO DE
ASSINATURA #2

1 1 0 )
2 1 1
3 1 2
4 1 3
5 2 0
6 2 1
7 2 2
8 2 3
9 3 0
10 3 1
11 3 2
12 3 3

GRUPO DE
ASSINATURA #3

FIG.2
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FIG.6A
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MUTUA [DB]
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UE ID

ID DA ASSINATURA
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INFORMAGAO

GRUPO DE ASSINATURA #1

FIG.7A
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ENERGIA DE INTERFERENCIA MUTUA [DB]

tk=7, m=4 RETRANSMISSAO DE RA#3

VS
,k_9 m=3 RETRANSMISSAO DE RA#2 4
/////////////////////////

/////////////////////////
rk=9, m=2 RETRANSMISSAO DE RA#1 ]

//////////////////////

}

k=3, m=3 RA#4 INICIAL

k=3, m=) RA#3INICIAL

k=3, m=1 RA#2 INICIAL

k=3, m=0 RA#1INICIAL

FIG.10
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10

15

RESUMO
Patente de Invengdo: "APARELHO DE RADIO TRANSMISSAO E METO-
DO DE RADIO TRANSMISSAO".

A presente invencao refere-se a um aparelho de radio transmis-
séo e a um método de radio transmissao onde a produtividade é aprimorada
€ um processamento inicial rapido incluindo uma rajada de RA é implemen-
tada. De acordo com os referidos aparelho e método, uma tabela de assina-
turas que armazena parte (101) é dotada de uma pluralidade de grupo de
assinaturas geradas a partir de uma pluralidade de diferentes sequéncias de
Zadoff-Chu com um conjunto de assinaturas geradas a partir de uma se-
quéncia de Zadoff-Chu sendo um grupo de assinatura. A parte de controle
da determinagao da sequéncia de assinatura (102) alterna o grupo de assi-
naturas a serem designados a uma UE para cada uma das transmissoes de
busca, deste modo determinando a sequéncia de assinatura, que deve ser
usada para uma RA inicial, a partir do mesmo grupo de assinatura. A parte
de geragao de informagao de busca (104) utiliza a ID da sequéncia de assi-
natura designada para ser incluida na informacgao de busca, a qual é entao

transmitida a UE.
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