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@ Resumen:

Estructura con viga de torsion en celosia para colector
solar cilindro-parabdlico formada por:

e Viga de torsién (23) de seccion cuadrada que a su vez
comprende:

o Bastidores (1) en ambos extremos que transmiten
el momento torsor y permiten la conexién con otro
colector que se sitle a continuacién y soportan el
eje de giro del colector (2),

o cuerpo de la viga formado por cuatro montantes
3),

o arriostramientos (16) en cruz de San Andrés,

o conjuntos soldados rigidos (20) que se fijan sobre
los dos montantes (3) superiores de la viga para
sustentar cada soporte (18) del tubo absorbedor
(19).

e Soportes en voladizo (7) anclados a la viga (23) y so-
bre ellos se colocan unas correas (5) donde se ubican las
grapas (6) que reciben los reflectores.

e Soportes (18) del tubo absorbedor (19) unidos a los
montantes (3) a través de los conjuntos soldados rigidos
(20).
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DESCRIPCION

Estructura con viga de torsion en celosia para colector solar cilindro-parabdlico.
Sector técnico de la invencién

Esta invencion se encuadra dentro del sector de los colectores solares, mas concretamente se refiere a las estructuras
que se utilizan para la sujecidn de los reflectores y los receptores encargados de concentrar la radiacion solar.

Antecedentes de la invencion

En las plantas de produccién de energia eléctrica a partir de la radiacién solar se pueden emplear colectores solares
de varios tipos (colector cilindro parabdlico, disco Stirling, central de torre con helidstatos, colectores Fresnel, etcétera)
y todos ellos requieren estructuras de soporte para los reflectores que se encargan de concentrar la radiacion solar.

Dichas estructuras, por lo general, poseen ademds un dispositivo denominado seguidor solar que les permite orien-
tarse en direccién al sol, lo que les conduce a la obtencién de altos rendimientos.

La invencién que aqui se reivindica hace referencia a la estructura soporte del médulo del colector solar, no siendo
objeto de la invencion el seguidor solar que luego se le pueda acoplar.

Existe una gran cantidad de estado de la técnica referente a las estructuras soporte de médulos de colectores
solares, como pueden ser las patentes US6414237, US5069540, ES2326303, ES2161589, CA1088828, EP0082068,
U1070880 y muchas otras.

Muchas de las invenciones del estado de la técnica describen estructuras de celosia que soportan colectores de tipo
cilindro-parabdlicos. Los colectores cilindro parabdlicos para recolectar la energia del sol emplean espejos de forma
cilindro parabdlica. Por el foco de la pardbola pasa una tuberia o tubo colector que recibe los rayos concentrados
del sol, donde se calienta el fluido. Una vez calentado el fluido, el cual alcanza temperaturas préximas a 400°C, si
dicho fluido es vapor se envia a una turbina para la produccién de electricidad o, si contamos con otro tipo de fluidos
caloportadores que a dicha temperatura no estdn en fase vapor, entonces se envian a un intercambiador de calor para
la produccién de éste.

Las estructuras que soportan estos colectores estdn formadas por una serie de vigas, brazos y las uniones entre ellas,
siendo las vigas, aquellos elementos que sirven de soporte de la estructura central o torque box, son vigas sometidas
a grandes esfuerzos de torsién y de flexién y, habitualmente, de una gran longitud, lo que origina problemas por la
flecha que esto produce y ademds complica en gran medida su transporte hasta la planta.

A la vista del estado de la técnica, la invencion aqui reivindicada tiene como objetivo proporcionar una estructura
que sirva de soporte a un médulo de colector solar del tipo cilindro-parabdlico y que, atin a pesar de estar formada por
una estructura reticular de nudos y barras, tenga una serie de caracteristicas que hacen que difiera substancialmente
de las conocidas en el estado de la técnica, aportando importantes ventajas tanto de resistencia estructural, como de
facilidad y abaratamiento en el transporte y montaje.

Descripcion de la invencién
La invencién presentada consiste en una estructura soporte para un modulo de colector solar cilindro-parabdlico.
Los componentes principales del campo solar de la tecnologia cilindro-parabdlica son:
- El reflector cilindro-parabdlico: la mision del receptor cilindro parabdlico es reflejar y concentrar sobre el tubo
absorbente la radiacién solar directa que incide sobre la superficie. La superficie especular se consigue a través de

peliculas de plata o aluminio depositadas sobre un soporte que le da la suficiente rigidez.

- El tubo absorbedor: generalmente consta de dos tubos concéntricos separados por una capa de vacio. El interior,
por el que circula el fluido que se calienta, es metalico y el exterior de cristal.

- El sistema de seguimiento del sol: el sistema seguidor mds comun consiste en un dispositivo que gira los reflec-
tores cilindro-parabdlicos del colector alrededor de un eje.

- La estructura metdlica: la misién de la estructura del colector es la de dar rigidez al conjunto de elementos que lo
componen.
La invencion reivindicada se centra en desarrollar una estructura que, a diferencia del estado de la técnica conocido,

tiene una serie de caracteristicas esenciales que le aportan importantes ventajas frente a lo existente en el sector.
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Sus caracteristicas esenciales son:

1.- Viga de torsion o torque box de seccion cuadrada compuesta por los elementos que se describen en los siguien-
tes apartados.

1.1.- Bastidores que transmiten el momento torsor y cierran los dos extremos del cuerpo de la viga, permiten
la conexion con otro colector que se sitiie a continuacion y soportan el eje de giro del colector.

1.2.-  Cuerpo de la viga formado por cuatro montantes que configuran las cuatro aristas de la viga, cada uno
de estos montantes se componen de dos barras unidas entre si mediante un casquillo y tornillos. Entre
los montantes se dispone de unas barras diagonales formando una celosia doble unidas entre si por un
remache que acorta la longitud de pandeo de las mismas permitiendo asi una gran esbeltez en ellas.

1.3.- En el interior del cuerpo de la viga se disponen al menos dos arriostramientos en cruz de San Andrés
unidas de igual forma que las diagonales y consiguiendo poder utilizar barras de gran esbeltez.

1.4.- Conjunto soldado rigido disefiado para soportar los brazos articulados que sustenta al tubo absorbente.

2.- Doce soportes en voladizo que se anclan a la viga y sobre ellos se colocan unas correas en perfil “C” que es
donde se ubicaran las grapas que luego recibirdn los reflectores. Estdn realizados en angulares de perfiles “L” unidos
por remaches y anclados a la viga mediante tornillos.

3.- Correas.

Son ocho elementos realizados en perfiles “C” que se disponen a lo largo del médulo, estos tienen como misién
soportar la grapas que luego sustentaran los reflectores Cada una de las correas se compone de dos piezas de perfiles
“C” que se unen entre si para formar la unidad. Las correas se unen a los soportes en voladizo por unas chapas plegadas
que se remachan a los perfiles “C” y luego se atornillan a los soportes en voladizo, este disefio evita el uso de chapas
soldadas que tienen el inconveniente de dificultar el compactar los paquetes por sobresalir de la seccién rectangular,
ademds evita las deformaciones que sufren esas pequefas chapas soldadas en el transporte, en esta solucion al ser
montadas en el lugar de ensamblaje se evitan los inconvenientes anteriormente expuestos.

Las escuadras que se atornillan a las correas para recibir las grapas que sustentaran los reflectores, estdn dotadas
de ojales en sus dos caras que permiten ajustar su ensamblaje para conseguir al final la exacta posicion de las cogidas
de los reflectores.

4.- Grapas.

Estas piezas estdn resueltas mediante chapas de acero en forma de escuadras, que tienen unas perforaciones en ojal
en las uniones con las otras escuadras situadas en las correas. Con estos ojales y los ojales de las escuadras situadas en
las correas, se consigue, mediante los tutiles de fabricacion disefiados al efecto, posicionar los taladros que recibirdn
a los reflectores en posiciones idoneas. Esta exactitud que se logra con este sistema garantiza la perfecta posicion del
reflector y evita tener que redistribuir y recolocar los reflectores una vez depositados en la estructura. Los esparragos
de los reflectores son recibidos por los taladros dispuestos al efecto en estas grapas.

5.- Soporte del tubo absorbedor.

Elemento en celosia soldada con eje de giro en su base y anilla de sujecién del tubo absorbente que permite giro
libre y centrado inicial para ubicar correctamente el tubo en el foco de la pardbola.

Esta estructura estd disefiada con el objetivo de optimizar el costo y la logistica de transporte desde el lugar o
lugares de manufactura al lugar de ensamblaje. Para ello la estructura esta ideada como un conjunto de piezas simples,
fundamentalmente barras de perfiles en “L” de acero laminados en caliente con perforaciones y cartelas (chapas de
acero) con perforaciones para su posterior ensamblaje. Esta concepcién permite transportar el material en paquetes
muy compactos de forma que el medio de transporte se satura por el peso y no por volumen, abaratando costes.

Ademds, las piezas que componen la estructura son piezas muy simples de fabricar, esto permite un suministro
facil de adquirir puesto que no es necesario acudir a fabricantes con medios muy sofisticados.

Las uniones entre las diversas barras y cartelas se materializan fundamentalmente por remaches estructurales y
complementariamente con tornillos, la mayoria de las uniones estdn realizadas mediante remaches, solucién que im-
prime gran celeridad a las operaciones.
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El hecho de que la estructura se resuelva por celosia doble, permite una gran esbeltez en las barras y consiguiente-
mente una optimizacién del peso, lo que hace que el costo sea minimo.

El disefio esta concebido para ser ensamblado bajo un Sistema Lean Manufacturing que permite un flujo constante
de moédulos terminados y una calidad éptica muy estricta, al ser piezas de muy poco peso, muy faciles de ensamblar y
muy manejables por sus dimensiones, lo que las hace idéneas para ser ensambladas con esta disciplina.

En contrapartida a esta idea, en el estado de la técnica actual nos encontramos con estructuras soldadas en conjuntos
completos y grandes piezas (conjunto de piezas simples) soldadas, o estructuras de pocas piezas que son fundamen-
talmente tubos huecos (aluminio o acero), en ambos casos encarecen el transporte y requieren una gran necesidad de
espacio de almacenaje antes de su ensamblaje debido al volumen propio de las piezas.

Descripcion de los dibujos

Para completar la descripcién que se estd realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension de la inven-
cién, se acompaiia un juego de dibujos donde con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1: Estructura con viga de torsion en celosia.

Figura 2: Bastidores.

Figura 3: Cuerpo de la viga en perspectiva.

Figura 4: Vista de perfil de parte de la estructura.

Figura 5: Interior del cuerpo de la viga.

Figura 6: Conjunto soldado rigido disefiado para soportar los brazos articulados.
Figura 7A: Soportes en voladizo.

Figura 7B: Detalle de la unién de las barras principales de los soportes en voladizo.
Figura 8: Correas.

Figura 9: Detalle del sistema de cogida de las correas a los soportes en voladizo.
Figura 10: Detalle de las escuadras que se atornillan a las correas.

Figura 11: Grapas.

Figura 12: Soporte del tubo absorbedor.

Las referencias de las figuras representan:

1. Bastidor.

2. Eje de giro del colector.

3. Montantes.

4. Doble celosia.

5. Correas.

6. Grapas.

7. Soportes en voladizo.

8. Barras en perfiles “L”.

8. Angulares exteriores de los soportes en voladizo.
9. Cartela de unién.
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10.  Taladros para unir los soportes en voladizo a la viga mediante tornillos.
11.  Sistema de unién de las correas a los soportes en voladizo.

12.  Escuadras para recibir las grapas.

13.  Ojales destinados a unir la correa con el soporte en voladizo.

14.  Anilla de sujecién del tubo absorbente.

15.  Eje de giro del soporte del tubo absorbedor.

16.  Arriostramientos en cruz de S. Andrés.

17.  Remache de unién central.

18.  Soporte del tubo absorbedor.

19.  Tubo absorbedor.

20.  Conjunto soldado rigido que sustenta los soportes del tubo absorbedor.
21.  Barras paralelas del conjunto soldado.

22.  Elemento triangular al que se une la base del soporte del tubo absorbedor.

23.  Vigade torsién en celosia.

Realizacion preferente de la invencion

Para lograr una mayor comprensién de la invencion a continuacién se va a describid la estructura de viga de torsién
en celosia (23) para colector solar cilindro-parabdlico segiin una realizacion preferente.

En la figura 1 se muestra una vista de la estructura con viga de torsion en celosia (23) para colector cilindro-
parabdlico, en la que se puede apreciar el conjunto de la invencién, asi como diferentes elementos que la componen.
Concretamente en la figura se observa la viga de torsion (23) o torque box de seccién cuadrada con los dos bastidores
(1) en los extremos, el cuerpo de la viga formado por cuatro montantes (3) que configuran las cuatro aristas de la
viga, entre los montantes (3) se dispone de unas barras diagonales formando una celosia doble (4), las correas (5)
que se disponen a lo largo del médulo del colector solar y que tienen como misién soportan la grapas (6) que luego
sustentaran los reflectores.

En la figura 2 se muestra el detalle de los bastidores (1) que transmiten el momento torsor y cierran los dos extremos
del cuerpo de la viga (23), asi como permiten la conexidn con otro colector que se sitie a continuacién y soportan el
eje de giro (2) del colector.

En la figura 3 se muestra el cuerpo de la viga (23) en perspectiva, formado por cuatro montantes (3) que configuran
las cuatro aristas de la viga. Cada uno de estos montantes (3) se compone de dos barras unidas entre si mediante un
casquillo y tornillos. Entre los montantes (3) se dispone de unas barras diagonales formando una celosia doble (4)
unidas entre si por un remache que acorta la longitud de pandeo de las mismas permitiendo asi una gran esbeltez en
ellas.

En la figura 4 se muestra una vista de perfil de la estructura en la que se detalla la realizacién de la unién en una
de las esquinas de la viga (23), basicamente a base de remachado.

En la figura 5 se muestra el interior del cuerpo de la viga. En él se disponen una serie de arriostramientos, cuatro en
la realizacion preferente, en cruz de San Andrés (16) unidos de igual forma que las diagonales, mediante un remache
central (17) consiguiendo poder utilizar barras de gran esbeltez.

En la figura 6 se detalla el conjunto soldado rigido (20) disefiado para sustentar cada uno de los soportes (18) del
tubo absorbedor (19). Estos conjuntos (20) estdn formados por dos barras paralelas (21) que se fijan sobre los dos
montantes superiores (3) con tornillos 0 método de unién equivalente. Apoyado en ambas barras (21) se encuentra un
elemento triangular (22) al que se une mediante tornillos o equivalentes, la base (15, figura 12) del soporte (18, figura
12) del tubo absorbedor (19).

En la figura 7A se observa un ejemplo de los soportes en voladizo (7) que se anclan a la viga (23) y sobre los que
se colocan unas correas (5) en perfil “C”, que es donde se ubicaran las grapas (6) que luego recibiran los reflectores.
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Estan realizados en angulares de perfiles “L” (8, 8”) siendo dos angulares los exteriores (8’) y el resto interiores y
encontridndose unidos por remaches y anclados a la viga (23) mediante tornillos. Para realizar la unién a la viga, se
realizan unos taladros (10) en los extremos, donde luego se ubicaradn los tornillos que unen los soportes en voladizo
(7) ala viga (23). Para unir los dos angulares principales (8”) de los soportes en voladizo (7) se emplean cartelas de
unioén (9). Estos angulares exteriores (8’) se acoplan en un dngulo muy cerrado para materializar su construccion sin
provocar desviaciones en el encuentro de sus ejes inerciales. La cartela (9), permite desplazar el taladro de unién sin
desviar la direccién de encuentro de los ejes de los angulares exteriores (8’).

En la realizacién preferente de la invencion, la estructura cuenta con doce soportes en voladizo (7).

La figura 7B muestra el detalle de la unién, mediante una cartela (9), entre los angulares exteriores (8’) de los
soportes en voladizo (7).

En la figura 8 (arriba alzado, abajo planta), 9 y 10 se detalla el disefio de las correas (5) y sus elementos de sujecion.
Se trata de ocho elementos realizados en perfiles “C” que se disponen a lo largo del médulo, estos tienen como misién
soportar la grapas (6) que luego sustentaran los reflectores. Cada una de las correas (5) se compone de dos piezas de
perfiles “C” que se unen entre si para formar la unidad. Las correas (5) se unen a los soportes en voladizo (7) por unas
chapas plegadas (11) que se remachan a los perfiles “C” y luego se atornillan a los soportes en voladizo (7) con unos
ojales (13, figura 9). En la figura 10 se observan las escuadras (12) que se atornillan a las correas (5) para recibir las
grapas (6) que sustentaran los reflectores. Estdn dotadas de ojales en sus dos caras que permiten ajustar su ensamblaje
para conseguir al final la exacta posicion de las cogidas de los reflectores.

La figura 11 muestra el disefio de las grapas (6). Estas piezas estdn resueltas mediante chapas de acero en forma de
escuadras, que tienen unas perforaciones en ojal en las uniones con las otras escuadras situadas en las correas (5). Con
estos ojales y los ojales de las escuadras situadas en las correas (5), se consigue, mediante los dtiles de fabricacién
disefnados al efecto, posicionar los taladros que recibiran a los reflectores en posiciones idoneas. Los esparragos de los
reflectores son recibidos por los taladros dispuestos al efecto en estas grapas (6).

En la figura 12 se observa el disefio del soporte (18) del tubo absorbedor (19). Se trata de un elemento en celosia
soldada con eje de giro en su base (15) y anilla de sujecién (14) del tubo absorbedor (19), que permite giro libre y
centrado inicial para ubicar correctamente el tubo en el foco de la pardbola. Se une a los montantes (3) de la viga (23)
a través del conjunto soldado rigido (20).

La estructura o médulo de colector descrito estd especialmente disefiado para su aplicacién en colectores cilindro-
parabdlicos, pero no se descarta su extension a otros campos de la industria que requieran caracteristicas similares.
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REIVINDICACIONES
1. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico que comprende:
e Viga de torsién (23) de seccion cuadrada que a su vez comprende:

o Bastidores (1) en ambos extremos que transmiten el momento torsor y se ubican cerrando los dos
extremos del cuerpo de la viga, permiten la conexién con otro colector que se sitie a continuacion y
soportan el eje de giro del colector (2),

o cuerpo de la viga formado por cuatro montantes (3) que configuran las cuatro aristas de la viga,
o arriostramientos (16) en el interior del cuerpo de la viga (23) en cruz de San Andrés,

o conjuntos soldados rigidos (20) que se fijan sobre los dos montantes (3) superiores de la viga disefiado
para sustentar cada soporte (18) del tubo absorbedor (19).

e Soportes en voladizo (7) que se anclan a la viga (23) y sobre ellos se colocan unas correas (5) donde se
ubican las grapas (6) que reciben los reflectores.

e Soportes (18) del tubo absorbedor (19) colocados a lo largo de la viga (23) y unidos a los montantes (3) a
través de los conjuntos soldados rigidos (20).

2. Estructura con viga de torsion en celosia para colector solar cilindro-parabélico segin reivindicacion 1 caracte-
rizada porque cada uno de los cuatro montantes (3) se componen de dos barras unidas entre si mediante un casquillo
y tornillos.

3. Estructura con viga de torsion en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segun reivindicacién 2 carac-
terizada porque entre los montantes (3) se dispone de unas barras diagonales formando una celosia doble (4) unidas
entre si por un remache que acorta la longitud de pandeo de las mismas.

4. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segin reivindicacién 2 caracte-
rizada porque cada conjunto soldado rigido (20) que sustenta cada uno de los soportes (18) del tubo absorbedor (19)
estd formado por dos barras paralelas (21) que se fijan sobre los dos montantes superiores (3) con tornillos o método
de unién equivalente y apoyado en ambas barras (21) se encuentra un elemento triangular (22) al que se une mediante
tornillos o equivalentes el soporte (18) del tubo absorbedor (19).

5. Estructura con viga de torsion en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segtin reivindicacion 1 caracte-
rizada porque los soportes en voladizo (7) estdn realizados en angulares de perfiles “L” (8, 8’) siendo dos angulares
los exteriores (8’) y el resto interiores y encontrandose unidos por remaches y anclados a la viga mediante tornillos.

6. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segun reivindicacién 5 carac-
terizada porque a los soportes en voladizo se les practican unos taladros (10) en los puntos de unién con la viga (23)
para alojar los tornillos.

7. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabélico segtin reivindicacién 5 carac-
terizada porque para unir los dos angulares principales o barras exteriores (8’) de los soportes en voladizo (7) se
emplean cartelas de unién (9) de manera que estos angulares exteriores (8’) se acoplan en un dngulo muy cerrado para
materializar su construccién sin provocar desviaciones en el encuentro de sus ejes inerciales y la cartela (9) permite
desplazar el taladro de unién sin desviar la direccién de encuentro de los ejes de los angulares exteriores (8).

8. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segtin reivindicacién 1 caracte-
rizada porque se instalan doce soportes en voladizo (7).

9. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segun reivindicacion 1 caracte-
rizada porque cada una de las correas (5) se compone de dos piezas de perfiles “C” que se unen entre si para formar
la unidad.

10. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segun reivindicacién 9 carac-
terizada porque las correas (5) se unen a los soportes en voladizo (7) por unas chapas plegadas (11) que se remachan
a los perfiles “C” y luego se atornillan a los soportes (7).

11. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segun reivindicacién 1 carac-
terizada porque se instalan ocho correas (5).
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12. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segun reivindicacién 1 ca-
racterizada porque se atornillan unas escuadras (12) a las correas (5) para recibir las grapas (6) que sustentaran los
reflectores.

13. Estructura con viga de torsion en celosia para colector solar cilindro-parabélico segun reivindicacién 12 carac-
terizada porque las escuadras (12) estdn dotadas de ojales (13) en sus dos caras que permiten ajustar su ensamblaje
para conseguir al final la exacta posicion de los reflectores.

14. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segun reivindicacion 1 carac-
terizada porque las grapas (6) se fabrican mediante chapas de acero en forma de escuadras, que tienen unas perfo-
raciones en ojal en las uniones con otras escuadras (12) situadas en las correas (5) y los reflectores llevan instalados
unos esparragos que se colocan en los taladros dispuestos al efecto en estas grapas (6).

15. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segun reivindicacién 1 carac-
terizada porque el soporte (18) del tubo absorbedor (19) se fabrica en celosia soldada con eje de giro en su base (15)
y anilla de sujecion (14) del tubo absorbedor (19) que permite giro libre y centrado inicial para ubicar el tubo en el
foco de la pardbola.

16. Estructura con viga de torsion en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segtn reivindicacion 1 carac-
terizada porque cada arriostramiento en cruz de San Andrés se une en su centro con un remache central (17).

17. Estructura con viga de torsién en celosia para colector solar cilindro-parabdlico segun reivindicacion 1 carac-
terizada porque se instalan cuatro arriostramientos en el interior del cuerpo de la viga (23).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201001347

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 2221555 Al (MINERA CATALANO ARAGONESA SAMC) 25.08.2010
D02 US 2008204352 A1 (REYNOLDS GLENN A et al.) 28.08.2008

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La presente invencion se refiere a una estructura con viga de torsion en celosia para colector solar cilindro-parabodlico.

Se considera que el documento DO1 es el mas cercano del estado de la técnica al objeto de la reivindicacion 1. En dicho
documento, al cual pertenecen las referencias numéricas que siguen, se divulga una estructura (1) con viga de torsion en
celosia para colector solar cilindrico-parabolico (parrafo [0011]; figuras 1-3). La viga de torsion es de seccion cuadrada y
comprende: bastidores (11, 12) en ambos extremos que soportan el eje de giro del colector (parrafo [0043]; figura 8), un
cuerpo de viga formado por cuatro montantes (9) (parrafo [0041]; figura 4) que configuran las cuatro aristas de la viga,
arriostramientos diagonales (7) en el interior del cuerpo de la viga (parrafo [0042]; figura 9) y conjuntos rigidos fijados sobre
los dos montantes (9) superiores de la viga para sustentar los soportes (8) del tubo absorbedor (parrafo [0040]; figuras 2,
10). La estructura (1) también comprende soportes en voladizo (2) anclados a la viga de torsién que sostienen los espejos
parabdlicos (3) mediante elementos de unidn (no referenciados) (parrafos [0039], [0044], [0045]; figuras 11, 15).

Se observan algunas diferencias entre la invencion del documento DO1 y el objeto de la reivindicacion 1. En particular, en la
invencion del documento D01, los arriostramientos diagonales (7) en el interior del cuerpo de la viga no son en forma de
cruz de San Andrés, los conjuntos rigidos para los soportes (8) del tubo absorbedor no estan soldados a la viga y no existen
correas situadas sobre los soportes en voladizo (2). Debido a estas diferencias encontradas, se considera que la
reivindicacién 1y sus reivindicaciones dependientes 2-17 son nuevas (Art. 6, LP 11/1986).

En cuanto a la actividad inventiva de la reivindicacién 1, se considera que a un experto en la materia le resultaria evidente
redisefiar los arriostramientos diagonales (7) en el interior del cuerpo de la viga en forma de cruz de San Andrés, algo ya
presente en los bastidores extremos (11, 12) (figura 8). También le resultaria obvio fijar a la viga los conjuntos rigidos para
los soportes (8) del tubo absorbedor por medio de soldadura, como alternativa de disefio. Ademas, se considera que el
experto en la materia combinaria de forma obvia los documentos D01 y D02, procediendo a utilizar correas sobre los
soportes en voladizo (2) de forma semejante a la divulgada en el documento D02 (parrafo [0086] y figuras 23, 24 de dicho
documento). Por tanto y segun lo que se acaba de exponer, se estima que la reivindicacién 1 carece de actividad inventiva
(Art. 8, LP 11/1986).

Por otra parte, se estima que las reivindicaciones 8, 11 y 17 carecen igualmente de actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986),
pero que las reivindicaciones 2-7, 9, 10, 12-16, por el contrario, si tienen actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986).
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