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Utlenianie toluenu powietrzem jest najekono-
miczniejszag metodg otrzymywania kwasu benzo-
esowego. Proces utleniania toluenu prowadzi
sie na ogét w temperautrze 130—150°C, pod
ci$nieniem kilku atmodsfer, w obecnoSci katali-
zatoré6w, gléwnie soli kobaltawych, rozpuszczal-
nych w toluenie. W wyniku reakcji utleniania
powstaja poza kwasem benzoesowym, produkty
uboczne a przede wszysktim benzaldehyd i ben-
zoesan benzylu. Wiadomo, ze szybko$§é reakciji
utleniania gwaltownie maleje w miare wzrostu
konwersji toluenu. Z tego wzgledu procesu utle-
niania nie prowadzi sie do konca, i przerywa
sie po przereagowaniu 30—50°% toluenu. Wia-
domo réwniez, ze na szybko$§é i przebieg pro-
cesu utleniania znaczny wplyw wywiera tem-
peratura. Wplyw ten daje sie zauwazyé tak
we wstepnej fazie reakcji to jest w okresie

*) Wilasciciel patentu o$wiadczyl, ze twoérea
wynalazku jest Doc. Dr. Stanistaw Ciborowski.

posrednim w czasie tworzenia sie hydronad-
tlenk6éw jak i nastepnie po ich wytworzeniu w -
czasie wlaSciwego procesu utleniania. W tem-
peraturze ponizej 130°C okres tworzenia sie hy-
dronadtlenkéw jest bardzo diugi, co uniemoz-
liwia prowadzenie procesu w tej temperaturze.
Temperatura zbyt wysoka np. 160°C jest réw-
niez niekorzystna, gdyz powoduje zwiekszenie
szybkoSci reakeji ubocznych, w szczegblnosci
reakcji powstawania produktéw smolistych, za-
barwiajacych silnie surowy produkt reakcji u-
tleniania toluenu.

Nalezy nadmienié, ze utleniany toluen wytwa-
rza nietrwale hydronadtlenki a w zwiazku
z tym najmniejsze zakl6cenia w reakcji np. wsku-
tek zanieczyszczenn powodujg jej zatrzymywanie
sie. PrzedtuZanie i zatrzymywanie si¢ biegu re-
akcji nasteptije réwniez z powodu wytracania
sie soli kobaltawych przy powstawaniu kwasu
benzoesowego i tworzenia sie benzoesanu ko-
baltawego. W tym przypadku juz tykko pozo-



state hydronadtlenki mogg przesungé reakcje
w kierunku tworzenia sie kwasu benzoesowego.

W sposobie utleniania toluenu powietrzem,
stanowigcym przedmiot wynalazku unika sie
tych niedogodno$ci. Sposéb wediug wynalazku
polega na dodawaniu do utlenianej cieczy we-
glowodoréw, wytwarzajgcych latwiej hydro-
nadtlenki, niz toluen. W wyniku tego w ukla-
dzie osigga sie szybciej odpowiednie ich ste-
zenie, jak roéwniez skr6cenie samego procesu
utleniania, bez konieczno$ci szkodliwego pod-
noszenia temperatury reakecji.

Wedlug wynalazku jako weglowodory, szcze-
g6lnie latwo ulegajace utlenieniu powietrzem
w fazie cieklej stosuje sie weglowodory alifa-
tyczne i (lub) alicykliczne ktérych temperatu-
ra wrzenia jest bliska temperaturze wrzenia to-
luenu i wynosi okolo 110°C. Weglowodory te

mozna stosowaé badZ pojedynczo w postaci okre- -

§lonych indywiduéw chemicznych, badZ lgcznie
w postaci mieszanin.

Przyktlad. Do utlenianego toluenu dodano
20/0 wagowo metylocykloheksanonu oraz 2%

wagowo frakcji weglowodoréw alifatycznych
syntiny o temperaturze wrzenia 105—115°C. Przy
zachowaniu pozostalych parametréw utleniania
bez zmiany, uzyskuje sie zwiekszenie szybko$ci
reakcji o 10%, przy czym szybko$é absorbcji tle-
nu jest stala, a proces utleniania przebiega
normalnie i bez awarii.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb' utleniania toluenu powietrzem w fa-
zie cieklej w obecnosci katalizatoréw, znamien-
ny tym, ze do utlenianej cieczy dodaje si¢ we-
glowodo6r alifatyczny lub (i) alicykliczny  albo
mieszanine weglowodoréw alifatycznych lub
(i) mieszanine weglowodoréw alicyklicznych
o temperaturze wrzenia okolo 110°C, w ilosci
kilku procent.
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