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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zeliwo szare na odlewy motoryzacyjne, zwtaszcza na tuleje silnikdw
spalinowych.

Z publikacji W. Kozaczewskiego pt.: ,Konstrukcja grupy ttokowo-cylindrowej silnikéw spalino-
wych”, WKL, Warszawa 2004, znane jest przygotowanie struktury geometrycznej powierzchni gtadzi
tulei cylindrowej, ktére uwzglednia przeciwstawne oddziatywanie wysokosci jej nierdwnosci na zuzycie
Scierne tulei i pierscieni ttokowych oraz na zuzycie oleju silnikowego. Wzrost wysokosci nieréwnosci
gtadzi cylindrowej, przy jednoczesnym braku wykruszen grafitu oraz braku zawalcowan warstwy przy-
powierzchniowej, podnosi odpornos¢ na zacieranie ukfadu tuleja-pierscien ttokowy, podczas gdy obni-
zenie wartosci nieréwnosci powierzchni gltadzi sprzyja zmniejszeniu zuzycia oleju.

Dotychczas, wiekszo$¢ znanych blokéw cylindrowych silnikdw samochodowych wykonywanych
jest jako odlewy cisnieniowe, w ktdrych stosowane sg tuleje — wtopki z zeliwa szarego z grafitem pfat-
kowym o honowanej powierzchni gtadzi.

Z publikacji G. Duka pt.: ,Laufflacherigestalltung von Zylinder und Zylinderlaufbuchsen”, Go-
etzwerke AG. Der Kolbenringe K9, wiadomo, ze korzystnym, z uwagi na odpornos$¢ na zuzycie scierne
tulei zeliwnych, jest honowanie dwuetapowe, ktére polega na osetkowaniu o grubym ziarnie, celem uzy-
skania nierownosci w zakresie od 8 um do 10 um, a nastepnie zatepieniu wierzchotkéw ich wzniesien
osetkami drobnoziarnistymi dla uzyskania wysokosci nieréwnosci w zakresie od 2 um do 8 um. Efektem
tego znanego sposobu, jest uzyskanie powierzchni nosnej — plateau, ktéra stanowi od 50% do 70%
powierzchni gtadzi.

Znane monobloki silnikow wysokopreznych odlewane sg w formach piaskowych z perlitycznego
zeliwa szarego. Z publikaciji W. L. Guesser, |. Maserio, E. Melleras, C. Cabezas pt.: ,Fatigue strength of
gray iron and compacted graphite iron used for engine cylinder blocks”, SAE Brasil, 2004-01-2222,
2004, wiadomo, ze dzieki wyzszej wytrzymatosci zmeczeniowej zeliwa z grafitem wermikularnym, w po-
réwnaniu do zeliwa szarego z grafitem ptatkowym mozna wykonaé z niego bloki cylindrowe o mniej-
szych rozmiarach i mniejszej masie.

Z opisu patentowego PL213037B1 znany jest sposéb poprawy odpornosci na zuzycie scierne
tulei wtopek z silnie nadeutektycznego siluminu o sktadzie chemicznym zapewniajgcym utworzenie sie
faz miedzymetalicznych i krysztatdw krzemu pierwotnego, poprzez wytrawienie aluminiowej osnowy,
celem uzyskania naturalnych kieszeni smarnych otaczajgcych wyeksponowane krysztaty krzemu pier-
wotnego oraz faz miedzymetalicznych tworzacych powierzchnie nosng. W kieszeniach smarnych gro-
madzi sie olej silnikowy, a podczas pracy pary trgcej réwniez nanoczgsteczki produktéow zuzycia krysz-
tatow krzemu i faz miedzymetalicznych, tworzgc ciggltg warstwe ochronng o wtasciwosciach przeciwza-
tarciowych i przeciwzuzyciowych.

Celem wynalazku byto opracowanie nowego zeliwa szarego na odlewy motoryzacyjne.

Zeliwo szare na odlewy motoryzacyjne zawierajgce grafit, wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze zawiera w skftadzie chemicznym od 3,7% do 3,8% mas. wegla, 2,5% mas. krzemu, od 0,14%
do 0,15% mas. manganu, od 0,08% do 0,50% mas. miedzi, od 0,07% do 0,08% mas. fosforu, od 0,011%
do 0,014% mas. siarki oraz od 0,030% do 0,063% mas. magnezu, reszta zelazo.

Korzystnie, posiada ono wydzielenia grafitu sferoidalnego i/lub posiada ono wydzielenia grafitu
wermikularnego, przy czym wydzielenia grafitu wermikularnego stanowia 85% a wydzielenia grafitu sfe-
roidalnego stawig 15%, zas grafit sferoidalny ma wielko$¢ z zakresu od 15 um do 55 pum.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli posiada ono dwufazowg osnowe martenzytyczno-ferry-
tyczng, przy czym osnowa martenzytyczno-ferrytyczna zawiera od 30% do 50% mas. ferrytu, lub tez
posiada ono dwufazowg osnowe bainityczno-ferrytyczna, przy czym osnowa bainityczno-ferrytyczna
zawiera od 30% do 50% mas. ferrytu.

Zeliwo szare na odlewy motoryzacyjne, bedgce przedmiotem wynalazku, ma znacznie wiekszg
odpornosé¢ na zuzycie scierne w porownaniu do dotychczas znanych rozwigzan.

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadach realizacji.

Zeliwo szare na odlewy motoryzacyjne, wedtug wynalazku, w pierwszym przyktadzie wykonania
zawiera w swoim skfadzie chemicznym 3,70% mas. C, 2,50% mas. Si, 0,15% mas. Mn, 0,50% mas.
Cu, 0,08% mas. P, 0,014% mas. S, 0,063% mas. Mg, zas reszte stanowi zelazo. Dzieki zawartosci
magnezu, zeliwo posiada wydzielenia grafitu sferoidalnego, ktére majg rozmiary w zakresie od 15 um
do 50 um. Ponadto zeliwo posiada osnowe martenzytyczno-ferrytyczng o 30% zawartosci ferrytu.
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Zeliwo szare na odlewy motoryzacyjne, wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania za-
wiera w swoim sktadzie chemicznym 3,80% mas. C, 2,50% mas. Si, 0,14% mas. Mn, 0,08% mas. Cu,
0,07% mas. P, 0,011% mas. S, 0,030% mas. Mg, zas reszte stanowi zelazo. Dzigki zawarto$ci ma-
gnezu, zeliwo posiada wydzielenia grafitu, ktére w 85% sg wydzieleniami grafitu wermikularnego, zas
w 15% sg wydzieleniami grafitu sferoidalnego. Wydzielenia majg rozmiary w zakresie od 15 um do
55 um. Ponadto zeliwo posiada osnowe bainityczno-ferrytyczng o 50% zawartosci ferrytu.

Zastrzezenia patentowe

1. Zeliwo szare na odlewy motoryzacyjne zawierajgce grafit, znamienne tym, ze zawiera w skta-
dzie chemicznym od 3,7% do 3,8% mas. wegla, 2,5% mas. krzemu, od 0,14% do 0,15% mas.
manganu, od 0,08% do 0,50% mas. miedzi, od 0,07% do 0,08% mas. fosforu, od 0,011% do
0,014% mas. siarki oraz od 0,030% do 0,063% mas. magnezu, reszta zelazo.

2. Zeliwo szare wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze posiada ono wydzielenia grafitu sferoidal-
nego.

3. Zeliwo szare wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze posiada ono wydzielenia grafitu
wermikularnego.

4. Zeliwo szare wediug zastrz. 3, znamienne tym, ze wydzielenia grafitu wermikularnego stano-
wig 85% a wydzielenia grafitu sferoidalnego stanowig 15%.

5. Zeliwo szare wedtug zastrz. 2 albo 4, znamienne tym, ze grafit sferoidalny ma wielko$é z za-
kresu od 15 um do 55 pm.

6. Zeliwo szare wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, ze posiada ono dwufazowg
osnowe martenzytyczno-ferrytyczna.

7. Zeliwo szare wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze osnowa martenzytyczno-ferrytyczna za-
wiera od 30% do 50% mas. ferrytu.

8. Zeliwo szare wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, ze posiada ono dwufazowg
osnowe bainityczno-ferrytyczna.

9. Zeliwo szare wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze osnowa bainityczno-ferrytyczna zawiera
od 30% do 50% mas. ferrytu.
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