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Beschreibung

ROTIERENDES WERKZEUG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein rotierendes Werkzeug, insbesondere ein rotieren-
des Werkzeug mit einer internen Kihl- und/oder Schmiermittelzufihrung.

[0002] Es ist bekannt, zur spanenden Bearbeitung von metallischen Werkstoffen rotierende
Werkzeuge einzusetzen, die einen Grundkérper aufweisen, dessen eines Ende dazu ausgebil-
det ist, mit einer Aufnahme einer Bearbeitungsmaschine verbunden zu werden, und dessen
anderes Ende mit einer Mehrzahl von Plattensitzen versehen ist, die dazu ausgebildet sind,
auswechselbare Schneideinsétze aufzunehmen. Der Grundkérper kann bei derartigen rotieren-
den Werkzeugen z.B. Ublicherweise aus einem Werkzeugstahl gefertigt sein. Die auswechsel-
baren Schneideinsétze sind Ublicherweise aus einem besonders verschleiBbestandigen Materi-
al ausgebildet, wie insbesondere Hartmetall, Cermet oder einer Schneidkeramik. Die auswech-
selbaren Schneideinsdtze bilden bei solchen rotierenden Werkzeugen die Schneiden, die bei
dem Zerspanungsprozess mit dem zu bearbeitenden Werkstoff in Eingriff gelangen. Es sind
verschiedene Befestigungsmechanismen zur Befestigung der Schneideinsatze an entspre-
chenden Sitzen in dem Grundkdrper bekannt, insbesondere eine Befestigung lUber Schrauben,
die eine Bohrung in dem Schneideinsatz durchgreifen, und eine Befestigung Uber Spannpratzen
und/oder -keile.

[0003] Bei der spanenden Bearbeitung von insbesondere metallischen Werkstoffen mit einem
derartigen rotierenden Werkzeug, das insbesondere als Fraswerkzeug ausgebildet sein kann,
kdnnen hohe Temperaturen auftreten, die zu einem schnellen Verschlei3 der Schneideinsatze
und zu einer mangelhaften Oberflaichenbeschaffenheit des bearbeiteten Werkstlcks flhren
kénnen. Ferner tritt bei manchen Werkstoffen das Problem auf, dass abgetragene Spane dazu
neigen, an dem Werkzeug haften zu bleiben, was wiederum zu einem erhdhten Verschleif3
und/oder eine mangelhaften Oberflachenglite des Werkstiicks fihren kann. Um diese uner-
wlnschten Effekte zu reduzieren, werden Kihimittel, Schmiermittel oder kombinierte Kihl-
schmiermittel (im Folgenden vereinfachend als Kihimittel bezeichnet) eingesetzt, die bei dem
Zerspanungsprozess bevorzugt in den Bereich der aktiven Schneiden eingebracht werden. Die
Kihimittel kébnnen dabei z.B. extern Uber separate Leitungen zu dem Bereich der aktiven
Schneiden zugeflhrt werden oder Uber eine interne Kihimittelzuflihrung Gber entsprechende in
dem Werkzeug ausgebildete Kanle.

[0004] WO 01/58632 A1 beschreibt ein Fraswerkzeug mit einem Grundkdérper, der eine Mehr-
zahl von Sitzen zur radial gespannten Befestigung von auswechselbaren Schneideinsétzen
aufweist. Es ist eine interne Kihl- und/oder Schmiermittelzufiihrung vorgesehen, Gber die Kihl-
und/oder Schmiermittel zu den Schneideinsatzen zugefihrt wird. Das Kihimittel wird Uber eine
zentrale Bohrung zugefiihrt und im Inneren des Fraswerkzeug abrupt umgelenkt, bevor es in
Richtung zu den Schneideinsatzen austreten kann.

[0005] Speziell bei Anwendungsfallen, bei denen eine Verwendung von besonders geringen
Mengen an Kihl- und/oder Schmiermittel erfordert ist (auch als Minimalmengenkihlung bzw. -
Schmierung bezeichnet), kann eine Entmischung des zugefihrten Kihl- und/oder Schmiermit-
tels auftreten.

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes rotierendes Werkzeug
bereitzustellen.

[0007] Die Aufgabe wird durch ein rotierendes Werkzeug zur spanenden Bearbeitung nach
Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen Ansprichen angege-
ben.

[0008] Das rotierende Werkzeug weist auf: einen Grundkdérper mit einem ersten Ende zur Ver-
bindung mit einer Aufnahme einer Bearbeitungsmaschine und einem zweiten Ende mit einer
Mehrzahl von Sitzen flr eine Befestigung von auswechselbaren Schneideinsatzen; einen Kihl-
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mittelkanal zur Zufiihrung von Kihl- und/oder Schmiermittel ausgehend von dem ersten Ende;
eine ausgehend von einer Stirnseite des Grundkérpers an dem zweiten Ende ausgebildete
trichterférmige Ausnehmung, die sich mit zunehmendem Abstand von dem zweiten Ende in
Richtung des ersten Endes trichterférmig zunehmend verjingt und in den Kihimittelkanal min-
det, und einen Deckel, der die trichterférmige Ausnehmung auBer in einer Mehrzahl von den
Sitzen zugeordneten KlhImittelaustrittsbereichen stirnseitig verschlieBt und einen in die trichter-
férmige Ausnehmung ragenden Vorsprung aufweist.

[0009] Durch die trichterférmige Ausnehmung in dem Grundkérper, die sich zu dem KihImittel-
kanal hin verjiingt, in Kombination mit dem in diese ragenden Vorsprung des Deckels ist eine
interne Kihimittelzuflhrung bereitgestellt, die das zugeflhrte Kihimittel frei von abrupten Rich-
tungs- und/oder Querschnittsénderungen zu den Kihimittelaustrittsbereichen leiten kann. Es ist
somit eine reibungsarme Kiuhlmittelférderung bereitgestellt, bei der auftretende Energieverluste
minimiert sind. Ferner kann durch eine solche Kihimittelférderung eine Entmischung des Kiihl-
mittels zuverlassig verhindert werden, die sich bei einer turbulenten Strémung des Kuihimittels
aufgrund von abrupten Richtungs- und/oder Querschnittsdnderungen in nachteiliger Weise
einstellen kann. Dies ist insbesondere bei einer Minimalmengenkiihlung und/oder -schmierung
wichtig, bei der nur sehr geringe Mengen an Kihimittel unter sehr niedrigem Druck zum Einsatz
kommen. Da die Ausnehmung derart trichterférmig an dem Grundkdrper vorgesehen ist und der
in die trichterférmige Ausnehmung ragende Vorsprung an dem Deckel ausgebildet ist, kann die
vorteilhafte Strémungsfihrung fir das Kihimittel auch konstruktiv einfach und kostenglinstig
bereitgestellt werden, indem der Vorsprung und die Ausnehmung in die gewlinschte Form
gebracht werden, was z.B. durch Frasen der entsprechenden Oberflachen erfolgen kann. Auf-
grund des einfachen Zugangs fir die Bearbeitung kann der Strémungsfihrung fir das Kihimit-
tel auch kostengiinstig eine komplexe Form gegeben werden und somit die Strdmungsfihrung
fir die Anwendung optimiert werden. Es ist ferner ein konstruktiv einfacher Aufbau mit wenigen
Komponenten erzielt, was sich ebenfalls positiv auf die Herstellungskosten auswirkt.

[0010] Sofern im Rahmen der vorliegenden Beschreibung auf axiale, tangentiale oder radiale
Richtungen Bezug genommen wird, beziehen sich diese Ausdriicke immer auf die Rotations-
achse des rotierenden Werkzeugs, um die dieses wahrend eines Betriebs rotiert.

[0011] Bevorzugt kann die Innenwand der trichterférmigen Ausnehmung in Bezug auf die Rota-
tionsachse des Werkzeugs konvex ausgewdlbt ausgebildet sein, so dass eine besonders ho-
mogene und gleichmaBige Strémungsfihrung erreicht wird. Insbesondere kann das Kihimittel
bei einer solchen Ausgestaltung zumindest weitgehend frei von Turbulenzen von einer axialen
Zufuhrrichtung in eine radiale AusstoBrichtung umgelenkt werden.

[0012] GemaRB einer Weiterbildung verjingt sich der Vorsprung in Richtung des Kihimittelka-
nals zunehmend. In diesem Fall ist auch auf der Seite des Deckels eine besonders homogene
und gleichméBige Strdmungsfiihrung des Kihimittels bereitgestellt. Bevorzugt kann die Wand
des Vorsprungs auf der der Innenwand der trichterférmigen Ausnehmung zugewandten Seite
konkav ausgebildet sein, um eine besonders sanfte Umlenkung des Kihimittels bereitzustellen.
Bevorzugt ist die Formgebung des Vorsprungs dabei an die Formgebung der trichterférmigen
Ausnehmung angepasst.

[0013] GemaRB einer Weiterbildung ist zwischen dem Vorsprung und einer Innenseite der trich-
terférmigen Ausnehmung ein Ringspalt gebildet ist, dessen Querschnitt sich in einer Ebene, die
eine Rotationsachse des Grundkérpers enthélt, mit zunehmendem Abstand von dem KdihImit-
telkanal verjingt. Mit anderen Worten nimmt der Abstand zwischen der Innenwand der Aus-
nehmung und der Wand des Vorsprungs mit zunehmendem Abstand von dem Kihimittelkanal
ab. In diesem Fall wird eine besonders gleichférmige Strdmung des Kiihimittels erzielt, bei der
die radiale Aufweitung des Kihlmittelstroms aufgrund der Umlenkung in die radiale Richtung
durch die abnehmende Breite des zwischen der trichterférmigen Ausnehmung und dem Vor-
sprung gebildeten Ringspalts kompensiert wird.

[0014] Wenn die trichterférmige Ausnehmung frei von sprungartigen Querschnittsveranderun-
gen in den Kihimittelkanal mindet, werden turbulente Strémungen des Kihimittels und damit
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eine Entmischung des Kihimittels zuverlassig verhindert. In diesem Fall geht der Kihimittelka-
nal sanft und glatt in den Ringspalt Gber, der zwischen der Innenwand der trichterférmigen
Ausnehmung und dem Vorsprung gebildet ist.

[0015] GemaRB einer Weiterbildung ist die Kihimittelfihrung von dem Kihimittelkanal bis zu den
KuhImittelaustrittsbereichen derart ausgebildet, dass das Kuihimittel frei von abrupten Rich-
tungsanderungen zu den Kihimittelaustritisbereichen leitbar ist. Bevorzugt wird das Kihlmittel
dabei frei von abrupten Richtungs- und Querschnittsdnderungen geleitet. Eine Entmischung des
Kihlmittels kann somit zuverlassig unterdriickt werden.

[0016] Bevorzugt weist die trichterférmige Ausnehmung einen sich mit zunehmendem Abstand
von dem zweiten Ende kontinuierlich verjingenden Querschnitt auf. Der kontinuierliche Verlauf
erzielt eine besonders sanfte Strémungsfihrung.

[0017] Gem&B einer Weiterbildung wirkt der Deckel unter Ausbildung von zu den KihImittelaus-
trittsbereichen verlaufenden Kihlmittelverteilerkanalen mit der trichterformigen Ausnehmung
zusammen. In diesem Fall kénnen die zu den einzelnen Kiihimittelaustritisbereichen flihrenden
individuellen Kihlmittelverteilerkandle in einfach zuganglicher Weise in der Oberflache der
trichterférmigen Ausnehmung und/oder der Oberflache des Vorsprungs eingearbeitet werden.

[0018] Bevorzugt sind die Kihimittelverteilerkanale durch Strukturen in der trichterférmigen
Ausnehmung des Grundkérpers und/oder Strukturen in dem in die Ausnehmung ragenden
Vorsprung des Deckels gebildet, so dass eine einfache Fertigung der Kihimittelverteilerkanale
mit nahezu beliebiger Geometrie durch z.B. Frasen ermdglicht ist.

[0019] GemaRB einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Mehrzahl von Sitzen an einem AuBen-
umfang des zweiten Endes angeordnet. Bevorzugt ist die Mehrzahl von Sitzen dazu ausgebil-
det, auswechselbare Schneideinsédtze in einer tangential gespannten Ausrichtung aufzuneh-
men. Unter einer tangential gespannten Ausrichtung wird eine Ausrichtung verstanden, bei der
sich die jeweiligen Haupterstreckungsebenen der Schneideinsétze im Wesentlichen tangential
zu dem AuBenumfang des Grundkdrpers erstrecken. Dabei kénnen sich Befestigungsschrau-
ben zum Befestigen der Schneideinsédtze, die Bohrungen in den Schneideinsatzen durchgrei-
fen, bevorzugt im Wesentlichen in radialer Richtung erstrecken.

[0020] GemaR einer Ausgestaltung ist die Mehrzahl von Sitzen derart ausgebildet, dass darin
befestigte auswechselbare Schneideinsatze sowohl in einer axialen Richtung als auch in einer
radialen Richtung Uber den Grundkérper hervorstehen.

[0021] GemaB einer Weiterbildung weist das zweite Ende des Grundkdrpers einen gréBeren
AuBenumfang als das erste Ende auf.

[0022] Gem&B einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das rotierende Werkzeug ein
Fraswerkzeug.

[0023] Weitere Vorteile und ZweckméaBigkeiten der Erfindung ergeben sich anhand der nach-
folgenden Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Figuren.

[0024] Von den Figuren zeigen:

[0025] Fig. 1: eine perspektivische Darstellung eines rotierenden Werkzeugs gemal einer
Ausfuhrungsform ohne Deckel;

[0026] Fig. 2: eine Schnittdarstellung im Bereich eines zweiten Endes des Werkzeugs in einer
Ebene, die die Rotationsachse des Werkzeugs enthalt; und

[0027] Fig. 3: eine Aufsicht auf das Werkzeug von unten mit montiertem Deckel.

[0028] Eine Ausfuhrungsform des rotierenden Werkzeugs 1 wird im Folgenden unter Bezug auf
die Fig. 1 bis Fig. 3 eingehender beschrieben.

[0029] Bei der dargestellten Ausflihrungsform ist das rotierende Werkzeug 1 als ein Fraswerk-
zeug ausgebildet, insbesondere als ein Planfréser. Das Werkzeug 1 weist einen Grundkdrper 2
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auf, an dem eine Mehrzahl von Sitzen 3 zur Befestigung von auswechselbaren Schneideinsét-
zen 4 ausgebildet ist. Der Grundkdrper 2 weist ein erstes Ende 21 auf, das dazu ausgebildet ist,
mit einer Aufnahme einer Bearbeitungsmaschine, insbesondere z.B. einer Frdsmaschine, ver-
bunden zu werden. Das erste Ende 21 kann dabei insbesondere mit entsprechenden Verbin-
dungselementen versehen sein, die eine direkte Verbindung mit der Aufnahme der Bearbei-
tungsmaschine ermdglichen, oder fur eine mittelbare Verbindung Uber ein oder mehrere zusatz-
liche Komponenten.

[0030] Die Sitze 3 fiir die Befestigung der auswechselbaren Schneideinsatze 4 sind an einem
von dem ersten Ende 21 abgewandten zweiten Ende 22 des Grundkérpers 2 ausgebildet. Der
Grundkdrper 2 weist eine Rotationsachse R auf, um die das Werkzeug 1 im Betrieb rotiert. Das
zweite Ende 22 weist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einen gréBeren AuBenumfang
als das erste Ende 21 auf, wie insbesondere in Fig. 1 zu sehen ist. Die Sitze 3 sind Uber den
AuBenumfang am zweiten Ende 22 derart verteilt angeordnet, dass in den Sitzen befestigte
Schneideinsatze 4 sowohl in axialer als auch in radialer Richtung (bezlglich der Rotationsachse
R) Uber den Grundkdrper 2 vorstehen, wie z.B. in Fig. 2 zu sehen ist.

[0031] Als Ausflihrungsbeispiel ist beispielhaft ein rotierendes Werkzeug 1 dargestellt, bei dem
vierzehn auswechselbare Schneideinsatze 4 Uber den Umfang verteilt angeordnet sind. Es ist
jedoch zu beachten, dass die vorliegende Beschreibung nicht auf diese Anzahl beschrankt ist,
sondern z.B. auch (deutlich) weniger oder (deutlich) mehr Schneideinsatze 4 vorgesehen sein
kébnnen. Obwohl in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel sédmtliche Schneideinsatze 4 in
Positionen und Ausrichtungen angeordnet sind, die sich im Wesentlichen entsprechen und
durch Rotation um die Rotationsachse R ineinander Ubergefiihrt werden kdnnen, ist es - je nach
Anwendung - z.B. auch mdglich, dass die Schneideinsatze verschiedene Positionen und/oder
Ausrichtungen aufweisen.

[0032] Wie insbesondere in Fig. 1 zu sehen ist, sind die Schneideinsdtze 4 bei der Ausfih-
rungsform jeweils durch eine Befestigungsschraube 5 an dem Sitz 3 befestigt. Der Gewindeab-
schnitt der Befestigungsschraube 5 ist dabei durch eine Bohrung in dem Schneideinsatz 4
geflihrt und in eine entsprechende Gewindebohrung in dem Grundkérper 2 eingeschraubt. Bei
der dargestellten Ausfiihrungsform sind die Schneideinsatze 4 tangential gespannt angeordnet,
d.h. die jeweiligen Haupterstreckungsebenen der Schneideinsétze 4 erstrecken sich im Wesent-
lichen tangential an den AuBenumfang des Grundkdrpers 2. Die Gewindeabschnitte der Befes-
tigungsschrauben 5 und die entsprechenden Gewindebohrungen erstrecken sich dabei bei dem
Ausfihrungsbeispiel im Wesentlichen in radialer Richtung. Es ist zu beachten, dass sich die
Gewindeabschnitte nicht exakt in radialer Richtung erstrecken missen, sondern auch unter
einem Winkel zu der radialen Richtung verlaufen kénnen.

[0033] Der Grundkérper 2 des rotierenden Werkzeugs 1 ist mit einem Kihimittelkanal 6 zur
Zuflihrung von Kiihl- und/oder Schmiermittel versehen, der sich ausgehend von dem ersten
Ende 21 in den Grundkérper 2 erstreckt. Das erste Ende 21 ist derart ausgebildet, dass Kihl-
und/oder Schmiermittel in den Kihimittelkanal 6 zufihrbar ist. Bei dem Ausflihrungsbeispiel
erstreckt sich der Kihimittelkanal 6 zumindest im Wesentlichen koaxial zu der Rotationsach-
se R.

[0034] Wie in den Fig. 1 und Fig. 2 zu sehen ist, erstreckt sich ausgehend von der Stirnseite an
dem zweiten Ende 22 des Grundkdrpers 2 eine trichterférmige Ausnehmung 7 in den Grund-
kérper 2. Die trichterférmige Ausnehmung 7 erstreckt sich bis zu dem KuhImittelkanal 6 und
mundet in den Kihlmittelkanal 6. Die Ausnehmung 7 schlieBt derart an den Kihimittelkanal 6
an, dass sie gleichmaBig in den Kihimittelkanal 6 Gbergeht. Die Innenwand der trichterférmigen
Ausnehmung 7 ist der Rotationsachse R zugewandt konvex ausgewdlbt ausgebildet, so dass
sich die Innenwand mit zunehmendem Abstand von dem KihImittelkanal 6 zunehmend stark
von der Rotationsachse entfernt. Mit anderen Worten geht die Innenwand der trichterférmigen
Ausnehmung 7 von einer zumindest nahezu axialen Ausrichtung angrenzend an den Kihimit-
telkanal 6 mit zunehmendem Abstand von dem Kihimittelkanal 6 immer mehr in eine radiale
Ausrichtung Ober, weitet sich somit gekrimmt trichterférmig auf. Wie insbesondere in Fig. 2 zu
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sehen ist, geht die trichterférmige Ausnehmung 7 frei von sprungartigen Querschnittsverdnde-
rungen glatt in den Kihimittelkanal 6 Gber.

[0035] Wie in Fig. 1 zu sehen ist, ist die trichterférmige Ausnehmung 7 im Bereich des zweiten
Endes 22 des Grundkdrpers 2 mit erhabenen Strukturen 7a versehen, zwischen denen sich
kanalartige Vertiefungen 7b zu Kihimittelauslassbereichen 8 erstrecken. Wie in Fig. 1 zu sehen
ist, sind die Klhimittelauslassbereiche 8 den jeweiligen Sitzen 3 zugeordnet und dienen dazu,
den dort befestigten Schneideinsétzen 4 im Betrieb gezielt Kihimittel zuzufiihren. Obwohl in
dem Ausflihrungsbeispiel den jeweiligen Sitzen 3 jeweils ein Kihimittelauslassbereich 8 zuge-
ordnet ist, ist es z.B. auch méglich, fir einzelne Sitze 3 mehrere Kihimittelauslassbereiche 8
auszubilden oder gemeinsame Kihimittelauslassbereiche 8 fiir mehrere Sitze 3 auszubilden.

[0036] Wie in Fig. 1 weiter zu sehen ist, sind im Bereich der trichterférmigen Ausnehmung 7
mehrere Gewindebohrungen 9 in den Grundkdrper 2 eingebracht, deren Funktion noch einge-
hender beschrieben wird. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Gewindebohrun-
gen 9 im Bereich der erhabenen Strukturen 7a ausgebildet.

[0037] Wie insbesondere in Fig. 2 gut zu erkennen ist, weist das Werkzeug 1 ferner einen
Deckel 10 auf. Der Deckel 10 ist derart angeordnet, dass er die trichterférmige Ausnehmung 7
an der Stirnseite an dem zweiten Ende 22 des Grundkérpers 2 mit Ausnahme von den Kiihimit-
telauslassbereichen 8 verschlieBt. Wie in Fig. 2 zu sehen ist, ist der Deckel 10 Gber Schrauben
11, die mit den Gewindebohrungen 9 Zusammenwirken, fest mit dem Grundkdrper 2 verbun-
den.

[0038] Der Deckel 10 ist auf der Innenseite mit einem Vorsprung 12 versehen, der in die trich-
terférmige Ausnehmung 7 ragt. Die Wand des Vorsprungs 12 ist an die Form der trichterférmi-
gen Ausnehmung 7 derart angepasst, dass zwischen der Innenwand der Ausnehmung 7 und
der Wand des Vorsprungs 12 ein Ringspalt 13 gebildet ist. Der Vorsprung 12 weist in etwa die
Form einer bezliglich der Rotationsachse R rotationssymmetrischen Pyramide mit konkav ein-
gewdlbten Seiten auf. Die Basisflache der Pyramide bildet dabei den Grund des Werkzeugs 1
und die Wand des Vorsprungs 12 verlauft mit abnehmendem Abstand zu dem KihImittelkanal 6
immer steiler bis zu einer abgerundeten Spitze. Der Vorsprung 12 verjlingt sich somit in Rich-
tung des Kuhlmittelkanals 6 zunehmend. Dabei ist auch die Wand des Vorsprungs 12 frei von
sprungartigen Querschnittsveranderungen.

[0039] Der Radius des zwischen dem Vorsprung 12 und der trichterférmigen Ausnehmung 7
eingeschlossenen Ringspalts 13 vergréBert sich somit mit zunehmendem Abstand von dem
Kihimittelkanal 6. Andererseits verringert sich in dieser Richtung der Abstand zwischen der
Wand des Vorsprungs 12 und der Innenwand der trichterférmigen Ausnehmung 7, so dass sich
der Querschnitt bzw. die Breite des Ringspalts 13 mit zunehmendem Abstand von dem KihImit-
telkanal 6 verringert. In dieser Weise ist verhindert, dass sich der gesamte fir das KiuhImittel zur
Verfigung stehende Querschnitt stark &ndert. Somit ist eine gleichférmige Kihimittelstrémung
durch den Ringspalt 13 erméglicht.

[0040] In Richtung der Kihimittelauslassbereiche 8 liegt die Wand des Vorsprungs 12 an den
erhabenen Strukturen 7a der trichterférmigen Ausnehmung 7 an, so dass dort kein Kihimittel
zwischen dem Deckel 10 und dem Grundkérper 2 hindurchstrémen kann. In dem Bereich der
kanalartigen Vertiefungen 7b der trichterférmigen Ausnehmung 7 sind zwischen dem Vorsprung
12 und der Ausnehmung 7 Kuhimittelverteilerkandle 14 ausgebildet, die den Ringspalt 13 mit
den jeweiligen Kihimittelauslassbereichen 8 fluidtechnisch verbinden. In dieser Weise wird
gezielt Kihlmittel zu den KlhImittelauslassbereichen 8 geleitet. Der Deckel 10 wirkt folglich
unter Ausbildung der Kuhimittelverteilerkanéle 14 mit der Ausnehmung 7 zusammen.

[0041] Obwohl bei dem Ausfiihrungsbeispiel die erhabenen Strukturen 7a an der trichterférmi-
gen Ausnehmung 7 ausgebildet sind, so dass die kanalartigen Vertiefungen 7b in der trichter-
férmigen Ausnehmung 7 ausgebildet sind, ist es z.B. auch mdglich, die trichterférmige Ausneh-
mung 7 vollkommen glatt auszubilden und derartige Strukturen, wie insbesondere kanalartige
Vertiefungen, an dem Vorsprung 12 des Deckels 10 vorzusehen, um die Kihlmittelverteilerka-
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néle 14 auszubilden. Ferner ist es auch méglich, sowohl in der Ausnehmung 7 als auch an dem
Vorsprung 12 Strukturen vorzusehen, die gemeinsam die KihImittelverteilerkanale 14 ausbil-
den.

[0042] Insgesamt ist die Kihimittelfihrung von dem Kihimittelkanal 6, (iber den Ringspalt 13
und die Kihimittelverteilerkandle 14 zu den KihImittelaustrittsbereichen 8 derart ausgebildet,
dass das Kihimittel frei von abrupten Richtungsanderungen zu den Kiihimittelaustrittsbereichen
8 strdmen kann bzw. geleitet wird. Aufgrund dieser Ausgestaltung ist auch bei einer Minimal-
mengenkihlung und/oder -Schmierung eine Entmischung des Kiihl- und/oder Schmiermittels
zuverlassig verhindert. Ferner treten keine Reibungswiderstande auf, die eine zuverlassige
Zufuhr von Kihl- und/oder Schmiermitteln mit geringen Massenstrémen aufgrund der niedrigen
treibenden Druckdifferenzen stéren kénnten.
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Anspriiche

1. Rotierendes Werkzeug (1) zur spanenden Bearbeitung, aufweisend: einen Grundkdrper (2)
mit einem ersten Ende (21) zur Verbindung mit einer Aufnahme einer Bearbeitungsma-
schine und einem zweiten Ende (22) mit einer Mehrzahl von Sitzen (3) fiir eine Befestigung
von auswechselbaren Schneideinsatzen (4),

einen Kihimittelkanal (6) zur Zuflhrung von Kuhl- und/oder Schmiermittel ausgehend von
dem ersten Ende (21),

eine ausgehend von einer Stirnseite des Grundkdrpers (2) an dem zweiten Ende (22) aus-
gebildete trichterférmige Ausnehmung (7), die sich mit zunehmendem Abstand von dem
zweiten Ende (22) in Richtung des ersten Endes (21) trichterférmig zunehmend verjingt
und in den Kihimittelkanal (6) mindet, und

einen Deckel (10), der die trichterférmige Ausnehmung (7) auBer in einer Mehrzahl von
den Sitzen (3) zugeordneten Kihimittelaustrittsbereichen (8) stirnseitig verschlieBt und ei-
nen in die trichterférmige Ausnehmung (7) ragenden Vorsprung (12) aufweist.

2. Rotierendes Werkzeug nach Anspruch 1, wobei sich der Vorsprung (12) in Richtung des
KihImittelkanals (6) zunehmend verjingt.

3. Rotierendes Werkzeug nach einem der Anspriche 1 oder 2, wobei zwischen dem Vor-
sprung (12) und einer Innenseite der trichterférmigen Ausnehmung (7) ein Ringspalt (13)
gebildet ist, dessen Querschnitt sich in einer Ebene, die eine Rotationsachse (R) des
Grundkérpers (2) enthélt, mit zunehmendem Abstand von dem Kihimittelkanal (6) verjingt.

4. Rotierendes Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die trichterférmige Aus-
nehmung (7) frei von sprungartigen Querschnittsverdnderungen in den Kihimittelkanal (6)
mundet.

5. Rotierendes Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei der Deckel (10) unter
Ausbildung von zu den Kihimittelaustrittsbereichen (8) verlaufenden Kihimittelverteilerka-
néalen (14) mit der trichterférmigen Ausnehmung (7) zusammenwirkt.

6. Rotierendes Werkzeug nach Anspruch 5, wobei die Kihimittelverteilerkandle (14) durch
Strukturen (7a, 7b) in der trichterférmigen Ausnehmung (7) des Grundkdérpers (2) und/oder
Strukturen in dem in die Ausnehmung (7) ragenden Vorsprung (12) des Deckels (10) gebil-
det sind.

7. Rotierendes Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Mehrzahl von Sitzen
(3) an einem AuBenumfang des zweiten Endes (22) angeordnet ist.

8. Rotierendes Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Mehrzahl von Sitzen
(3) dazu ausgebildet ist, auswechselbare Schneideinsétze (4) in einer tangential gespann-
ten Ausrichtung aufzunehmen.

9. Rotierendes Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Mehrzahl von Sitzen
(3) derart ausgebildet ist, dass darin befestigte auswechselbare Schneideinsétze (4) so-
wohl in einer axialen Richtung als auch in einer radialen Richtung Uber den Grundkdrper
(2) hervorstehen.

10. Rotierendes Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das zweite Ende (22) des
Grundkorpers (2) einen groBeren AuBenumfang als das erste Ende (21) aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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