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PALE D'EOLIENNE A VOLETS MOBILES RETRACTABLES.

@ L'invention se rapporte a une pale (10) d'éolienne
comprenant: un corps (12) principal, ledit corps comprenant
un bord (21) d'attaque et un bord (22) de fuite; un volet (30)
mobile par rapport au corps principal, disposé le long du
bord (22) de fuite; un dispositif (70, 120) de mise en mouve-
ment du volet par rapport au corps principal.

La pale (10) comporte un dispositif (40, 90) de guidage
du volet par rapport au corps principal selon une trajectoire
sensiblement orientée du bord d'attague vers le bord de
fuite, entre une position rétractée et une position déployée,
une surface de la pale étant plus importante en position dé-
ployée qu'en position rétractée dudit volet.
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Pale d'éolienne a volets mobiles rétractables

La présente invention concerne une pale d'éolienne, du type comprenant : un
corps principal, ledit corps comprenant un bord d’attaque et un bord de fuite ; un volet
mobile par rapport au corps principal, disposé le long du bord de fuite ; un dispositif de
mise en mouvement du volet par rapport au corps principal.

Le rendement d'une éolienne est lié a la surface de ses pales. Plus cette surface
est importante, plus I'éolienne est a méme de générer de I'énergie électrique a partir de
I'énergie cinétique du vent. Dans une situation de vents faibles, il est donc souhaitable
d’avoir des pales de largeur importante, afin d’optimiser le rendement de I'éolienne.

Cependant, les pales plient sous la force du vent et, par vent trop fort, risquent de
percuter le méat de I'éolienne. Pour des raisons de sécurité, il est nécessaire d'immobiliser
les pales en cas de vent fort, ce qui gréve la rentabilité de I'éolienne.

Il est donc avantageux de prévoir des pales relativement étroites, pouvant
fonctionner a la fois par vent faible et par grand vent, ces pales étant munies de dispositifs
permettant de modifier la surface aérodynamique et la cambrure de ces pales en fonction
de la vitesse du vent.

A cet effet, des pales du type précité sont connues du document W0O2011/029447.

Un inconvénient de ce type de pale est que le volet est mobile par rapport a la pale
uniquement par pivotement selon un axe perpendiculaire a 'axe de rotation de la pale.

La présente invention a pour but d'améliorer les dispositifs existants en proposant
une modulation plus importante de la surface de la pale selon la vitesse du vent.

A cet effet, la présente invention se rapporte a une pale d'éolienne du type précité,
comportant un dispositif de guidage du volet par rapport au corps principal selon une
trajectoire sensiblement orientée du bord d’attaque vers le bord de fuite, entre une
position rétractée et une position déployée, une surface de la pale étant plus importante
en position déployée gu’en position rétractée dudit volet. La position déployée est
notamment identifiée par une trajectoire précise du volet a partir de la position rétractée.

Suivant des modes particuliers de réalisation, la pale d’éolienne comporte I'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou selon toute combinaison
technique possible :

- le dispositif de guidage comporte : deux rainures situées de part et d'autre du
volet selon le bord de fuite, lesdites rainures définissant la trajectoire ; deux guides aptes
a se déplacer respectivement le long de chaque rainure ;
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- les rainures sont portées par le corps principal et les guides sont mobiles en
rotation par rapport au volet ;

- le dispositif de guidage comporte : deux paires de rainures, lesdites paires étant
situées de part et d'autre du volet selon le bord de fuite ; deux paires de guides, aptes a
se déplacer le long des rainures ;

- chague guide est relié au volet par une liaison rotule ;

- chaque rainure d'une paire présente un flechissement, les deux fléchissements
étant de sens opposés ;

- le dispositif de mise en mouvement du volet comprend au moins un vérin mobile
selon un axe sensiblement perpendiculaire au bord de fuite du corps principal.

Le terme "rainure" est entendu au sens large et recouvre également les nervures
et les fentes.

L'invention se rapporte également a une éolienne équipée d'au moins une pale
telle que décrite ci-dessus. De maniere préférentielle, I'éolienne est équipée d’'un moyen
de transfert, au dispositif de mise en mouvement du volet, d’énergie électrique produite
par la rotation de 'au moins une pale.

L'invention se rapporte également a un procédé de régulation d'une éolienne telle
que décrite ci-dessus, le procédé comprenant les étapes suivantes : une vitesse du vent a
proximité de la pale est mesurée ; une position optimale du volet, entre la position
rétractée et la position déployée, est déterminée en fonction de la vitesse du vent ; le
dispositif de mise en mouvement du volet déplace le volet selon la trajectoire jusqu'a la
position optimale.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective d'une pale d'éolienne selon un mode de

réalisation de l'invention, en position rétractée ;

- la figure 2 est une vue schématique, de face, d'une éolienne comprenant la

pale de la figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue en coupe de la pale de la figure 1, en position rétractée ;

- la figure 4 et la figure 5 sont des vues partielles de la pale de la figure 1, en

position rétractée ;

- la figure 6 est une représentation schématique d'un dispositif de régulation de

I'éolienne de la figure 2 ; et

- la figure 7 et la figure 8 sont des vues partielles de la pale de la figure 1, en

position déployée.
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La pale 10 d’éolienne visible a la figure 1 comprend un corps 12 principal. Le
corps 12 s’étend de maniere longitudinale selon un axe 14 principal, entre une extrémité
16 intérieure et une extrémité 18 extérieure.

La pale 10 est notamment destinée a faire partie d’'une éolienne 19 telle que
représentée schématiquement a la figure 2. La pale 10 est destinée a étre entrainée en
rotation selon un axe 20 perpendiculaire a I'axe 14 principal. L'extrémité 16 intérieure de
la pale 10 est destinée a se trouver plus proche de I'axe 20 de rotation que I'extrémité 18
extérieure.

La figure 3 est une vue de section de la pale 10 de la figure 1, selon un plan de
coupe transversal, proche de I'extrémité 18 extérieure. Le corps 12 comprend un bord 21
d’'attaque et un bord 22 de fuite. Une ligne 23 de corde relie le bord 21 d’attaque et le bord
22 de fuite. La rigidité d’une peau 24 du corps 12 est renforcée par deux longerons 26,
28, disposés sensiblement perpendiculairement a la ligne 23 de corde. Un premier
longeron 26 est plus proche du bord 21 d’attaque et un second longeron 28 est plus
proche du bord 22 de fuite.

Dans I'exemple de la figure 1, la pale 10 est effilée en direction de I'extrémité 18
extérieure. Une largeur du corps 12 selon la ligne 23 de corde, ainsi gu’une forme et/ou
une position des longerons 26, 28, sont donc variables entre I'extrémité 18 extérieure et
Fextrémité 16 intérieure.

La pale 10 comprend en outre un premier volet 30 qui s’étend de maniere
longitudinale selon un axe 31 sensiblement parallele a laxe 14 principal. Par
« sensiblement paralléle », on entend que I'axe 31 du volet 30 forme un angle inférieur a
15°, préférentiellement inférieur a 10°, avec I'axe14 du corps 12. Cet angle peut varier en
fonction de la position du volet selon I'axe 14, notamment en raison de la forme effilée de
la pale 10 et/ou d’un vrillage du corps 12 autour de I'axe 14.

Le volet 30 posséde un bord 32 d’attaque et un bord 33 de fuite et est disposé le
long du bord 22 de fuite du corps 12 principal. Plus précisément, le bord 33 de fuite du
volet 30 forme une partie du bord 22 de fuite du corps 12.

Dans le mode de réalisation représenté a la figure 1, le volet 30 est disposé
proche de I'extrémité 18 extérieure du corps 12. Selon une variante, la pale 10 comporte
un volet 34, représenté en pointillés sur la figure 1, ledit volet 34 étant proche de
lextrémité 16 intérieure du corps 12. Selon une autre variante, la pale 10 comporte au
moins deux volets 30, 34, alignés le long du bord 22 de fuite du corps 12.

Le volet 30 est mobile par rapport au corps 12 entre une position rétractée, visible
aux figures 1 et 3, et une position déployée qui permet d’augmenter la surface de la pale
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10. Un dispositif d’actionnement, dont une premiére partie 40 est représentée a la figure
4, permet un déplacement du volet 30 entre les positions rétractée et déployée. La figure
4 montre la premiere partie 40 dans la position rétractée des figures 1 et 3.

La premiére partie 40 du dispositif d’actionnement est disposée dans le corps 12
principal, a proximité de I'extrémité 18 extérieure. Pour des raisons de clarté, le corps 12,
la peau 24 et les longerons 26, 28 ne sont pas visibles a la figure 4.

La premiére partie 40 est reliée a un premier bord 42 latéral du volet 30, proche de
lextrémité 18 extérieure. Par « bord latéral » est entendue une surface 42 du volet 30,
sensiblement perpendiculaire a I'axe 31.

Le bord 42 latéral est relié a un premier galet 44 par une premiére liaison rotule
46. Le bord 42 est également relié a un deuxieme galet 48 par une deuxieme liaison
rotule 50. Les liaisons rotules 46, 50 sont positionnées proches l'une de lautre, a
proximité du bord 32 d’attaque du volet 30.

En vis-a-vis du bord 42 latéral est disposé une premiére plaque 52, sensiblement
perpendiculaire a I'axe 31. La plaque 52 est disposée a I'intérieur de la peau 24 du corps
12, entre le second longeron 28 et le bord 22 de fuite.

Deux fentes 54, 56 s’étendent dans la plaque 52, sensiblement dans la direction
de la corde 23. Le premier galet 44 est apte a se déplacer le long de la premiére fente 54
et le deuxieme galet 48 est apte a se déplacer le long de la deuxiéme fente 56.

Dans la position rétractée du volet 30, telle que représentée a la figure 4, les
galets 44, 48 se trouvent en butée contre des premieres extrémités 58, 60,
respectivement de la premiere fente 54 et de la deuxiéme fente 56. Les premieres
extrémités 58, 60 sont les plus proches du second longeron 28.

Les deux fentes 54, 56 sont sensiblement paralleles sur la majeure partie de leurs
trajectoires. Par allleurs, les deux fentes 54, 56 sont disposées en vis-a-vis et proches
Fune de lautre, c'est-a-dire écartée dune faible distance selon une direction
perpendiculaire a la corde 23.

La premiere fente 54 a une trajectoire légérement recourbée entre sa premiere
extrémité 58 et une seconde extrémité 61, proche du bord 22 de fuite. Plus précisément,
la premiére fente 54 a sensiblement la forme d’'un arc de cercle dont un rayon a une
longueur plusieurs fois supérieure a une longueur de la fente 54. La convexité de I'arc de
cercle est orientée du cb6té opposé a la deuxieme fente 56.

En un point 62 de fléchissement, proche de la seconde extrémité 61, le rayon de

courbure diminue et la premiere fente 54 s'incurve vers la deuxiéme fente 56.
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Sur une premiére partie 63 de sa trajectoire a partir de la premiere extrémité 60, la
deuxieme fente 56 a une forme en arc de cercle de grand rayon, comme la premiére fente
54. Toutefois, a proximité d’une seconde extrémité 64 proche du bord de fuite, la
deuxieme fente 56 présente un coude 66 avec une inversion de convexité. Une seconde
partie 67 de la trajectoire de la deuxieme fente, entre le coude 66 et la seconde extrémité
64, est orientée vers la premiéere fente 54.

La premiere partie 40 du dispositif d’actionnement comprend en outre un premier
vérin 70. Un corps 72 du veérin est disposé entre le premier longeron 26 et le second
longeron 28. Le corps 72 est monté sur le premier longeron 26 au moyen d’un pivot 74.
Le corps 72 est apte a pivoter par rapport au longeron 26, autour d'un axe 76
sensiblement parallele a I'axe 14 principal.

Le vérin 70 comprend en outre une tige 78, mobile par rapport au corps 72 selon
un axe perpendiculaire a I'axe 76 de rotation. La tige 78 traverse le second longeron 28
par un orifice (non représente). Une extrémité 80 libre de la tige 78 est montée en rotation
sur le premier galet 44, selon un axe 82 sensiblement parallele a 'axe 76.

La figure 5 montre une seconde partie 90 du dispositif d’actionnement, en position
rétractée. La seconde partie 90 est reliee a un second bord 92 latéral du volet 30, proche
de 'extrémité 16 intérieure de la pale 10.

La seconde partie 90 est disposée dans le corps 12 principal. Pour des raisons de
clarté, le corps 12, la peau 24 et les longerons 26, 28 ne sont pas visibles a la figure 5.

En raison des variations de largeur de la pale 10 le long de I'axe 14, une distance
entre le second longeron 28 et le bord 32 d’attaque du volet 30 est plus importante au
niveau du second bord 92 latéral que du premier bord 42 latéral.

Le second bord 92 latéral du volet 30 est prolongé par une barre 93 qui s’étend
dans un méme plan que le second bord 92, depuis le bord 32 d’attaque du volet, en
direction du second longeron 28.

Le second bord 92 est relié a un troisieme galet 94 par une premiere liaison rotule
96. La liaison rotule 96 est positionnée a proximité du bord 32 d’attaque. Le bord 92 est
également relié a un quatrieme galet 98 par une quatrieme liaison rotule 100. La liaison
rotule 100 est positionnée a I'extrémité de la barre 93 proche du second longeron 28.

En vis-a-vis du bord 92 latéral est disposé une seconde plaque 102, sensiblement
perpendiculaire a 'axe 31. La plaque 102 est disposée a l'intérieur de la peau 24 du corps
12, entre le second longeron 28 et le bord 22 de fuite.

Une troisieme fente 104 et une quatrieme fente 106 s’étendent dans la seconde
plaque 102, sensiblement dans la direction de la corde 23. Le troisieme galet 94 est apte
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a se déplacer le long de la troisieme fente 104 et le quatrieme galet 98 est apte a se
déplacer le long de la quatrieme fente 106.

En raison d’'un vrillage de la pale 10 le long de l'axe 14, un déplacement du
second bord 92 latéral entre la position rétractée et la position déployée a une amplitude
plus importante que le déplacement du premier bord 42 latéral, comme il sera explicité
plus loin. Les troisiéme et quatrieme fentes 104, 106 sont ainsi disposées sur la seconde
plaque 102 d'une maniere différente des premiere et deuxiéme fentes 54, 56 sur la
premiere plague 52. Plus précisément, les troisieme et quatrieme fentes 104, 106 sont
sensiblement disposées consécutivement selon la ligne 23 de corde. La troisieme fente
104 est plus proche du bord 22 de fuite et la quatrieme fente 106 est plus proche du
second longeron 28.

Dans la position rétractée du volet 30, telle que représentée a la figure 4, les
galets 94, 98 se ftrouvent en butée contre des premiéres extrémités 108, 110,
respectivement de la troisieme fente 104 et de la quatrieme fente 106. Les premieres
extrémités 108, 110 sont les plus proches du second longeron 28.

La troisieme fente 104 a une trajectoire sensiblement en arc de cercle, entre sa
premiere extrémité 108 et une seconde extrémité 111, proche du bord 22 de fuite. La
forme de la troisieme fente 104 est similaire a celle de la premiere fente 54. En un point
112 de fléchissement, proche de la seconde extrémité 111, le rayon de courbure diminue
et la troisieme fente 104 s'incurve de maniére plus prononcée.

Sur une premiére partie 113 de sa trajectoire a partir de la premiere extrémité 110,
la quatriéme fente 106 a une forme sensiblement en arc de cercle, orientée de maniere
similaire a la troisieme fente 104. A proximité d’une seconde extrémité 114 proche du
bord de fuite, la quatrieme fente 106 présente un coude 116 avec un changement
d’orientation supérieur a 90°. Une seconde partie 117 de la trajectoire de la quatriéme
fente, entre le coude 116 et la seconde extrémité 114, s'étend dans un sens opposé a
celui de la troisieme fente entre le point 112 de fléchissement et I'extrémité 111.

La seconde partie 117 de la quatrieme fente a une forme d'arc de cercle de
convexité orientée vers la premiere partie 113. Une longueur de la seconde partie 117 de
la quatrieme fente 106 est sensiblement supérieure a une longueur de la seconde partie
67 de la deuxieme fente 56.

La seconde partie 90 du dispositif d’actionnement comprend en outre un second
vérin 120. Un corps 122 du vérin 120 est disposé entre le second longeron 28 et le bord
22 de fuite. Le corps 122 est monté sur le second longeron 28 au moyen d’un pivot 124.
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Le corps 122 est apte a pivoter par rapport au longeron 28, autour d’'un axe 126
sensiblement parallele a 'axe 14 principal.

Le vérin 120 comprend en outre une tige 128, mobile par rapport au corps 122
selon un axe perpendiculaire a 'axe 126 de rotation. Une extrémité 130 libre de la tige
128 est montée en rotation sur le troisieme galet 94, selon un axe sensiblement paralléle
alaxe 126.

Les premier et second vérins 70, 120 sont par exemple des vérins pneumatiques a
commande électrique.

Dans le cas ou la pale 10 comprend un deuxiéme volet 34, ledit deuxieme volet
comporte préférentiellement un dispositif d’actionnement similaire au dispositif 40, 90
d’actionnement du premier volet 30.

Le dispositif 40, 90 d’actionnement du premier volet 30, et éventuellement le
dispositif d’actionnement du deuxiéme volet 34, est/sont pilotés par un module 140
électronique, schématiquement représenté a la figure 6.

Dans le cas préférentiel ou I'éolienne 19 de la figure 2 comporte plusieurs pales 10
identiques, le module 140 est de préférence relié aux dispositifs 40, 90 des volets 30, 34
de toutes les pales de I'éolienne.

Le module 140 comporte notamment un microprocesseur 142, une mémoire 144
de programme et au moins un bus 146 de communication. Par une interface 148, le
module 140 est relié a un capteur 150 schématiquement représenté sur la figure 2. Le
capteur 150 est apte a déterminer une vitesse du vent a proximité des pales 10. Le
capteur 150 est par exemple positionné sur une nacelle 152 de I'éolienne 19, a proximité
de 'axe 20 de rotation des pales.

Un programme 154 est mémorisé dans la mémoire 144. Le programme 154 est
apte a régler une position du volet 30, entre la position rétractée et la position déployée,
en fonction de la vitesse du vent. La position du volet pour chaque vitesse est mémorisée
sur la base d’essais expérimentaux, de maniere a optimiser un rendement de I'éolienne
19 tout en évitant un blocage des pales. En d’autres termes, pour une vitesse de vent
donnée, la position du volet permet de récupérer un maximum de puissance sans
dépasser une surface critique de pale, qui nécessiterait un blocage des pales.

Un procédé de fonctionnement de la pale 10 de I'éolienne 19 est décrit ci-aprés.
Le volet 30 étant dans la position rétractée des figures 4 et 5, le capteur 150 envoie au
module 140 une indication sur la vitesse du vent. |l est considéré que le programme 154
associe une telle vitesse de vent a la position déployée du volet 30, représentée a la
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figure 6 pour la premiere partie 40 et a la figure 7 pour la deuxieme partie 90 du dispositif
d’actionnement.

Par linterface 148, le module 140 envoie un signal aux vérins 70, 120. Les tiges
78, 128, coulissent alors respectivement vers I'extérieur des corps 72, 122, entrainant
respectivement le premier galet 44 dans la premiere fente 54 et le troisieme galet 94 dans
la troisieme fente 104. Le volet 30 se déplace des premiéres extrémités 58, 108 vers les
secondes extrémités 61, 111 des premiere et troisieme fentes, selon une trajectoire
légérement en arc de cercle. Par "légerement en arc de cercle", on entend selon un arc
de cercle dont un rayon a une longueur plusieurs fois supérieure a une longueur de la
trajectoire.

Le déplacement du volet 30 entraine respectivement le deuxiéme galet 48 dans la
deuxieme fente 56 et le quatrieme galet 98 dans la quatrieme fente 106. La présence des
deuxieme et quatriéme galets stabilise la trajectoire du volet 30 en I'empéchant de tourner
sur lui-méme autour des premiére et troisieme liaisons rotule 46, 96.

Lorsque le premier galet 44 et le troisieme galet 94 passent respectivement aux
niveaux des points 62, 112 de fléchissement des premiére et troisieme fentes, le
deuxieme galet 48 et le quatrieme galet 98 franchissent respectivement les coudes 66,
116 et s’engagent dans les secondes parties 67, 117 des deuxiéme et quatrieme fentes.
Les trajectoires respectives du premier galet 44 et du troisieme galet 94 s'infléchissent en
sens opposé a ceux des trajectoires respectives du deuxieme galet 48 et du quatrieme
galet 98.

A ce stade, les déplacements du premier galet 44 et du troisiéme galet 94 dans les
premiere et troisieme fentes 54, 104 sont de faible amplitude, les points 62, 112 de
fléchissement étant trés proches des extrémités 61, 111. Le mouvement de coulissement
des tiges 78, 128 est alors converti presque exclusivement en mouvement de rotation du
volet 30 autour des premiére et troisieme liaisons rotule 46, 96.

Le passage du volet 30 de la position rétractée a la position déployée comporte
donc une premiere phase de déplacement selon une trajectoire lIégérement en arc de
cercle, correspondant au passage des deuxiéme et quatrieme galets 48, 98 dans les
premieres parties 63, 113 des deuxieme et quatrieme fentes. Une deuxieme phase du
passage du volet en position déployée est une rotation du volet, sensiblement autour d’un
axe joignant les secondes extrémités 61, 111 des premiére et troisieme fentes 54, 104.
Cette deuxieme phase correspond au passage des deuxieme et quatrieme galets 48, 98
dans les secondes parties 67, 117 des deuxieme et quatrieme fentes 56, 106.
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A partir de la position rétractée du volet 30, la premiére phase du déplacement
permet d'augmenter la surface aérodynamique de la pale 10. La deuxieme phase de
déplacement, qui fait pivoter le volet 30, permet de modifier la cambrure de la pale 10.

Un tel dispositif permet de donner au corps 12 principal une largeur faible selon la
ligne 23 de corde, afin que I'éolienne 19 puisse fonctionner par grand vent. En cas de vent
plus faible, la surface et/ou la cambrure de la pale 10 peuvent étre augmentées au moyen
du volet 30, afin d'améliorer le rendement de I'éolienne 19.

L’éolienne 19 peut donc fonctionner sur une plage de vitesses de vent plus
importante que les ¢€oliennes de I'état de la technique, tout en améliorant les
performances par vents faibles.

Selon des variantes au mode de réalisation décrit ci-dessus, le dispositif
d'actionnement du volet 30 comporte un ou plusieurs vérins, situés par exemple a
distance sensiblement égale des bords 42, 92 latéraux. Selon d'autres variantes, les
vérins peuvent étre remplacés par d'autres systémes de mise en mouvement, tels que
des vis sans fin.

De préférence, I'électricité nécessaire au fonctionnement des vérins 70, 120, et
éventuellement du module 140, est directement produite par I'éolienne 19 et est par
exemple transmise aux vérins 70, 120 par un dispositif intermédiaire tel gu’'une dynamo
(non représentée). Ainsi, I'éolienne ne dépend pas d'un apport externe en énergie.

Dans le cas ou la pale 10 comporte un deuxiéme volet 34, le programme 154
associe un unique couple de positions des volets 30, 34 a chaque vitesse de vent
mesurée. Alternativement, les positions des volets 30, 34 sont déterminées
indépendamment par le programme 154. Il en est de méme si la pale 10 comporte plus de
deux volets le long du bord 22 de fuite.
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REVENDICATIONS

1.- Pale (10) d’éolienne comprenant :

- un corps (12) principal, ledit corps comprenant un bord (21) d’attaque et un bord
(22) de fuite ;

- un volet (30) mobile par rapport au corps principal, disposé le long du bord (22)
de fuite ;

- un dispositif (70, 120) de mise en mouvement du volet par rapport au corps
principal,

caractérisée en ce gu’elle comporte un dispositif (40, 90) de guidage du volet par
rapport au corps principal selon une trajectoire sensiblement orientée du bord d’attaque
vers le bord de fuite, entre une position rétractée et une position déployée, une surface de
la pale étant plus importante en position déployée qu’en position rétractée dudit volet.

2.- Pale selon la revendication 1, telle que le dispositif de guidage comporte :

- deux rainures (54, 104) situées de part et d'autre du volet selon le bord de fuite,
lesdites rainures définissant la trajectoire,

- deux guides (44, 94) aptes a se déplacer respectivement le long de chaque

rainure.

3.- Pale selon la revendication 2, telle que les rainures (54, 104) sont portées par
le corps principal et les guides (44, 94) sont mobiles en rotation par rapport au volet (30).

4.- Pale selon I'une des revendications 1 a 3, telle que le dispositif de guidage
comporte :

- deux paires (54, 56 ; 104, 106) de rainures, lesdites paires étant situées de part
et d'autre du volet selon le bord de fuite,

- deux paires (44, 48 ; 94, 98) de guides, aptes a se déplacer le long des rainures.

5.- Pale selon la revendication 4 prise en combinaison avec la revendication 3,
telle que chaque guide (44, 48, 94, 98) est relié au volet (30) par une liaison rotule (46,
50, 96, 100).
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6.- Pale selon la revendication 4 ou la revendication 5, telle que chaque rainure
(54, 56 ; 104, 106) d'une paire présente un fléchissement (62, 66 ; 112, 116), les deux
fléchissements étant de sens opposés.

7.- Pale selon I'une des revendications précédentes, telle que le dispositif de mise
en mouvement du volet comprend au moins un vérin (70, 120) mobile selon un axe

sensiblement perpendiculaire au bord de fuite du corps principal.

8.- Eolienne (19) équipée d'au moins une pale (10) selon l'une des revendications
preceédentes.

9.- Eolienne selon la revendication 8, équipée d'un moyen de transfert, au
dispositif (70, 120) de mise en mouvement du volet, d’énergie électrique produite par la
rotation de I'au moins une pale (10).

10.- Procédé de régulation d'une éolienne selon la revendication 8 ou la
revendication 9, comprenant les étapes suivantes :

- une vitesse du vent a proximité de la pale (10) est mesurée (150) ;

- une position optimale du volet, entre la position rétractée et la position déployée,
est déterminée (154) en fonction de la vitesse du vent ;

- le dispositif (70, 120) de mise en mouvement du volet déplace le volet selon la
trajectoire (54, 104) jusqu'a la position optimale.
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