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outra modalidade, um servico de telemetria pode ser utilizado por um grupo de hospedeiros para compartilhar dados referentes a
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengédo para "METO-
DO E SISTEMA HOSPEDEIRO PARA DETECTAR DISPOSITIVOS
DE ARMAZENAMENTQO".
ANTECEDENTES

[001] O consumo de energia minimo é uma crescente caracteris-

tica importante que recebe atencdo em plataformas de computacao.
Alguns aspectos do armazenamento em massa de Barramento Serial
Universal (USB) - por exemplo, Transporte Somente em massa (BOT)
e Protocolo SCSI Anexado a USB (UASP) - as especificagbes tendem
a permanecer em conflito com esta tendéncia. O dispéndio de energia
total para um sistema hospedeiro conectado a dispositivo de armaze-
namento em massa USB pode ser aperfeicoado com somente uma
menor modificacdo destas especificacdes existentes.

[002] Agora, como parte da nova especificacdo USB 3.0, uma
nova caracteristica foi adicionada para aperfeicoar a utilizacdo de bar-
ramento e eficiéncia de energia. Certos dispositivos conectados atra-
vés de USB 3.0 podem agora ter a capacidade de notificar o hospedei-
ro da prontiddo do dispositivo - em um modo assincrono, e prevenir a
necessidade para polling de cada dispositivo conectado. Além disso, a
modificacdo das especificacbes de BOT e UASP tende a eliminar a
necessidade de outro tipo de polling que detecta as mudancas de es-
tado de midia em dispositivos com midia removivel.

SUMARIO

[003] O seguinte apresenta um sumario simplificado da inovacgao
de modo a prover uma compreensao basica de alguns aspectos aqui
descritos. Este sumario ndo é uma visao geral extensa do assunto rei-
vindicado. Este ndo pretende identificar elementos nem chave nem
criticos do assunto reivindicado nem delinear o escopo da inovacao
em assunto. O seu Unico propdsito € apresentar alguns conceitos do

assunto reivindicado em uma forma simplificada como um preltdio da
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descricdo mais detalhada que é posteriormente apresentada.

[004] Sistemas e métodos para detectar dispositivos de armaze-
namento legado que podem falsamente e/ou incorretamente reportar
para os sistemas hospedeiros que estes tém uma midia removivel. Tal
reporte falso ou incorreto pode fazer com que o sistema hospedeiro
periodicamente interrogue o dispositivo de armazenamento quanto a
se o dispositivo esta pronto para processamento de I/O. Tal polling se-
ria desnecessaria e representa um desperdicio de energia dispendida
pelo sistema hospedeiro. Em uma modalidade, o presente sistema po-
de implementar processos que periodicamente interrogam a midia de
armazenamento e atualizam um banco de dados. O banco de dados
seria uma listagem de dispositivos de armazenamento que indica se
estes tém uma midia verdadeiramente removivel ou falsamente repor-
tam que estes tém uma midia removivel. Em outra modalidade, o pre-
sente sistema pode aplicar algum teste heuristico para determinar se
um dispositivo de armazenamento assim falsamente indica uma midia
removivel. Em outra modalidade, um servico de telemetria pode ser
utilizado por um grupo de hospedeiros para compartilhar dados refe-
rentes a tais dispositivos de armazenamento.

[005] Em uma modalidade, um método para detectar dispositivos
de armazenamento esta descrito, onde os dispositivos de armazena-
mento estdo conectados a um sistema hospedeiro, de modo que os
ditos dispositivos de armazenamento compreendam metadados asso-
ciados, os ditos metadados associados capazes de falsamente indicar
gue tais dispositivos de armazenamento tém uma midia removivel, o
método compreendendo: enviar uma mensagem de polling de midia
do dito sistema hospedeiro para um primeiro dispositivo de armaze-
namento, a dita mensagem de polling de midia enfileirando se o dito
primeiro dispositivo de armazenamento esta pronto; e se o dito primei-

ro dispositivo de armazenamento responder como nao pronto, atuali-
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zar um banco de dados que o dito primeiro dispositivo de armazena-
mento tem uma midia verdadeiramente removivel.

[006] Em outra modalidade, um sistema para detectar os disposi-
tivos de armazenamento em um sistema hospedeiro esta descrito on-
de os dispositivos de armazenamento estdo ainda compreendendo
metadados associados, e os metadados associados podem falsamen-
te indicar que o dispositivo de armazenamento compreende midia de
armazenamento removivel, o dito sistema compreendendo: um driver
de armazenamento em massa, o0 dito driver de armazenamento em
massa capaz de conectar com os ditos dispositivos de armazenamen-
to e enviar mensagens para os e dos ditos dispositivos de armazena-
mento; um driver de armazenamento em bloco, o dito driver de arma-
zenamento em bloco conectado no dito driver de armazenamento em
massa e capaz de enviar mensagens e receber mensagens para 0s e
dos ditos dispositivos de armazenamento; e um processador, 0 dito
processador capaz de enviar mensagem de polling de midias para os
ditos dispositivos de armazenamento e desabilitar mensagem de pol-
ling de midias adicionais para os dispositivos de armazenamento que
ndo tém uma midia verdadeiramente removivel.

[007] Outras caracteristicas e aspectos do presente sistema es-
tdo abaixo apresentados na Descricdo Detalhada quando lida em co-
nexao com os desenhos apresentados destro deste pedido.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[008] Modalidades exemplares estao ilustradas em figuras refe-

renciadas dos desenhos. E pretendido que as modalidades e figuras
aqui descritas devam ser consideradas ilustrativas ao invés de restriti-
vas.

[009] Figura 1 apresenta uma modalidade de um ambiente de
configuracédo de hospedeiro/concentrador/dispositivo periférico tipico.

[0010] Figura 2 apresenta uma modalidade exemplar de um pro-
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cessamento que pode ocorrer sob a especificacdo de BOT revisada.
[0011] Figura 3 apresenta uma modalidade exemplar de um pre-
sente sistema como feito de acordo com o0s principios do presente pe-
dido.

[0012] Figura 4 € uma modalidade de fluxograma de um processo
para identificar e/ou distinguir entre dispositivos legado que podem ou
nao ter uma midia removivel.

[0013] Figura 5 é outra modalidade de fluxograma de um processo
para identificar dispositivos que podem estar reportando de maneira
impropria o seu status de midia removivel e ajudar implementar eco-
nomias de energia.

[0014] Figura 6 € ainda outra modalidade de fluxograma de um
processo o qual coleta e agrega dados de telemetria de sistemas hos-
pedeiros participantes.

DESCRICAO DETALHADA

[0015] Como aqui utilizado, os termos "componente”, "sistema”,

“interface”, "controlador" e similares pretendem referir a uma entidade
relativa a computador ou hardware, software (por exemplo, em execu-
¢cao), e/ou firmware. Por exemplo, qualquer um destes termos pode um
processo que executa em um processador, um processador, um obje-
to, um executavel, um programa, e/ou um computador. Como ilustra-
¢ao, tanto uma aplicacdo que executa em um servidor quanto o servi-
dor pode ser um componente e/ou controlador. Um ou mais compo-
nentes/controladores podem residir dentro de um processo e a com-
ponente/controlador pode estar localizado em um computador e/ou
distribuido entre dois ou mais computadores.

[0016] O assunto reivindicado esta descrito com referéncia aos
desenhos, em que numeros de referéncia iguais sdo utilizados para
referir a elementos iguais através de tudo. Na descricao seguinte, para

propésitos de explicacdo, numerosos detalhes especificos estdo apre-
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sentados de modo a prover uma compreensédo extensa da inovagao
em assunto. Pode ser evidente, no entanto, que o assunto reivindica-
do possa ser praticado sem estes detalhes especificos. Em outros ca-
sos, estruturas e dispositivos bem conhecidos estdo mostrados em
forma de diagrama de blocos de modo a facilitar a descricdo da inova-
¢ao em assunto.

INTRODUCAO

[0017] Em uma modalidade, a energia pode ser economizada eli-

minando a polling estado de midia para os drivers de flash USB. No
entanto, pode ndo ser possivel fazer isto seguramente devido as se-
guintes razdes: (1) a vasta maioria de Drives de Flash USB (UFDs)
gue imprecisamente reportam uma midia removivel; e (2) corrente-
mente ndo existe nenhum método para distinguir ndo ambiguamente
estes UFDs de dispositivos que contém uma midia verdadeiramente
removivel (por exemplo, dispositivos de leitor de cartdo de flash USB).
Isto especificamente verdade de UFDs legado que codificaram (no en-
tanto falsamente) que estes compreendiam uma midia removivel,
guando de fato estes ndo tém tal midia removivel.

[0018] Agora, novos dispositivos ndo legado podem implementar
um novo mecanismo de notificagcdo assincrona pelo qual o hospedeiro
pode definitivamente e seguramente eliminar a polling de midia sem
nenhum risco de mau funcionamento ou corrupcdo de dados. No en-
tanto, isto ndo faz nada para todos os dispositivos legado que estao
correntemente em uso - agora e para o futuro previsivel.

[0019] Para compreender a situagéo, a Figura 1 € uma modalidade
exemplar de um diagrama arquitetural 100 de uma configuracao de
hospedeiro/concentrador/dispositivo periférico USB 3.0 tipico. Como
pode ser visto na Figura 1, o novo barramento SuperSpeed € uma par-
te de uma arquitetura de barramento duplo que opera juntamente com

0 barramento USB 2.0 convencional. O controlador 102 pode estar em
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comunicagdo com o hospedeiro de USB 3.0 104 para prover um pro-
cessamento /ou funcionalidade de 1/0. O hospedeiro de USB 3.0 104
pode prover um suporte compativel para o hospedeiro de USB 2.0 le-
gado 106 - assim como a nova capacidade de hospedeiro SuperSpeed
108. O controlador 102 pode ser uma CPU de um sistema, um contro-
lador de 1/0O - ou uma combinacgao de tais componentes de hardware
e/ou software de controlador.

[0020] O hospedeiro pode compreender um numero de portas (por
exemplo, 110a e 110b). As portas podem conectar com uma pluralida-
de de concentradores 112. Os Concentradores 112 podem ainda com-
preender concentradores legado 114 e novos (por exemplo, SuperS-
peed) concentradores 116. Tais concentradores podem por sua vez
conectar com uma pluralidade de dispositivos periféericos USB 120 - os
guais podem compreender um conjunto de fun¢cdes de ndo SuperSpe-
ed 122 e funcbes SuperSpeed 124.

[0021] Tais dispositivos periféricos podem compreender varios ti-
pos de dispositivos legado - por exemplo, tal como um driver de USB
instantaneo 126 o qual ndo tem uma midia removivel (o qual pode fal-
samente reportar que este tem uma midia removivel para o hospedei-
ro) ou uma camera 128 a qual pode ter um componente de midia re-
movivel real (por exemplo, cartdo de memoaria 130).

[0022] A Figura 2 apresenta uma modalidade exemplar (200) de
processamento que pode ocorrer sob as especificacbes de BOT ou
UASP revisadas. O Dispositivo de Armazenamento em massa USB
208 pode compreender um meio de armazenamento 216 - o qual pode
ou nao ser removivel, uma unidade de processamento 214 e um feixe
de interface 210. O feixe de interface 210 pode ainda compreender
interfaces legado (por exemplo, especificacdo de BOT e UASP exis-
tente) IN End Point (EP) (210a) e OUT EP 210b - assim como o recen-

temente introduzido Interrupt End Point (INT EP 212) para noticia as-
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sincrona de status.

[0023] Por exemplo, uma mudanca em status referente a se o ar-
mazenamento removivel foi removido ou substituido pode ser assin-
cronamente sinalizada para o sistema hospedeiro - por exemplo, para
Driver de armazenamento em massa US 206 em um processo de Noti-
ficacdo 206a. Esta noticia pode ser passada adiante assincronamente
para o Driver de Armazenamento em bloco 204 para um processo de
Mudanca de Meio 204a. Finalmente, tal mudanca em status pode ser
reportada para a Pilha de Sistema de Arquivo de Nivel Superior 202.
[0024] Como anteriormente descrito, os dispositivos legado néo
reportardo tais mudangas em status assincronamente ja estes nédo sao
implementados de acordo com a nova especificacdo. De fato, o dis-
positivo legado pode ser aqueles dispositivos que pré-dataram as mo-
dificacbes recentemente propostas para especificacbes de
BOT/UASP, ou escolheram ndo implementar estas especificacoes.
Além disso, os dispositivos legado podem falsamente que estes tém
uma midia removivel (assim requerendo uma polling continua) - mes-
mo quando estes nao tém tal midia removivel. Para melhor apreciar os
varios aspectos para potenciais economias de energia, pode ser dese-
javel considerar o impacto sobre varios componentes:
CONSIDERACOES DE CONCENTRADORES E CONTROLADOR

[0025] Enquanto gerenciando energia para cada nodo da arvore

de dispositivo USB, todos os filhos de um nodo especifico devem ser
suspensos antes que o proprio nodo possa ser suspenso. Entdo,
guando a arvore de dispositivos inteira conectada no controlador hos-
pedeiro foi suspensa, o proprio controlador pode ser suspenso. Um
controlador suspenso nao somente economiza a energia associada
com manter 0 seu préprio circuito ativo, mas também leva a um con-
sumo de energia de CPU hospedeira diminuido devido a sensacao das

interrupcdes que o controlado pode gerar.
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CONSIDERACOES DE CPU

[0026] Para manter o hospedeiro atualizado sobre o estado de mi-

dia corrente do dispositivo com midia removivel, o sistema pode efetu-
ar uma polling periédica com um comando de UNIDADE DE TESTE
PRONTA (TUR) - por exemplo, como uma mensagem de polling de
midia. Isto corresponde a uma execucdo de codigo periddica no con-
texto de uma chamada de procedimento de temporizador a qual tende
a manter a CPU em um alto estado de energia devido a sua atividade.
De modo a tentar minimizar o consumo de energia de sistema total,
pode ser desejavel considerar o seguinte:

(1) Os dispositivos que reportam uma midia removivel séo
continuamente interrogados pelo hospedeiro com comandos de UNI-
DADE DE TESTE PRONTA para detectar qualgquer mudanca no esta-
do de midia. Isto tende a consumir energia adicional, mantendo a arvo-
re de dispositivo USB assim como o controlador hospedeiro e a CPU
hospedeira ativos desnecessariamente na auséncia de /O de dados
reais; e

(2) Apesar de conectado a hospedeiros mais otimizados em
energia, um dispositivo de armazenamento em massa alimentado por
barramento pode encontrar a si mesmo permanecendo suspenso por
um periodo de tempo mais longo do que em versdes de hospedeiro
anteriores. Esta extensdo de tempo no estado suspenso pode exceder
aquela a qual € requerida para o dispositivo manter uma operacao ro-
busta. Em tal ambiente, o dispositivo requereria um reinicio de porta
ocasional com a porta permanecendo ativa por um tempo que permite

o dispositivo completar algum conjunto de tarefas de manutencao in-

terna.
PERIFERICOS/TIPOS DE DISPOSITIVOS
[0027] Em algumas modalidades aqui, o beneficio obtido em retor-

no para implementar o mecanismo descrito pode variar de acordo com
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o tipo do dispositivo. Pode ser informativo genericamente considerar
dois tipos de permutabilidade que podem influenciar o resultado: per-
mutabilidade de dispositivo e permutabilidade de midia. A Tabela 1
abaixo mostra exemplos de varios tipos de dispositivo que represen-
tam a permutacéo destas duas propriedades:

TABELA 1 - Categorias de Dispositivo e Permutabilidade

Midia Removivel Midia Ndo Removivel
Categoria 1
Flash drive (RMB=1)
Categoria 2
] . . Leitor de cartdo flash Flash drive (RMB = 0)
Dispositivo Removivel
removivel
(SD, MMC, MS, xD) HDD Externo
Unidade otica
Categoria 3 _
Categoria 4

Dispositivo Nao Remo- | Leitor de cartao flash
) HDD conectado em bar-
vivel removivel conectado em _
_ ramento interno
barramento interno

[0028] Os dispositivos na categoria 1 e 3 tenderiam claramente
beneficiar-se da eliminacdo da polling de UNIDADE DE TESTE
PRONTA, enquanto que os dispositivos na categoria 2 e 4 podem be-
neficiar-se mais da capacidade de despertar remoto da porta. Além
disso, pode ser desejavel considerar que os usuarios de dispositivos
de categoria 1 sdo capazes de simplesmente despluga-los de modo a
conservar energia, enquanto que os usuarios de dispositivos de cate-
goria 3 podem nao ser providos com a mesma escolha. Pode também
ser notado gque os dispositivos de categoria 3 consomem energia de
sistema independentemente se a fenda de midia removivel esta ocu-
pada ou ndo. Além disso, pode ser notado que as flash drives USB

regulares aparecem sob ambas as categorias 1 e 2. Isto é verdade
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porque a maioria dos flash drives existentes especificam um valor de
bit 1 (VERDADEIRO) para o Bit de Meio Removivel (RMB) e assim
induz a polling UNIDADE DE TESTE PRONTA - apesar de ndo serem
verdadeiros portadores de um meio de armazenamento removivel. No
entanto, alguns flash drives representam midia verdadeiramente nao
removivel - por exemplo, através de um Bit de Midia Removivel (RMB)
ajustado para zero (isto €, RMB = 0) e efetivamente ajudam a conser-
var mais energia para o sistema hospedeiro anexo - se comparado
com dispositivos que reportam um valor impreciso (RMB = 1).

UMA MODALIDADE

[0029] Como mencionado, os beneficios para obtidos eliminando

seguramente esta polling de midia de desnecessaria flash drives USB
s&80 muitos:

(1) A polling continua tende a manter o dispositivo ativo,
assim impedindo uma suspensao seletiva. Eliminar a polling pode
permitir que o proprio dispositivo atinja 0 estado ocioso e assim seja
colocado em estado inativo de baixa energia;

(2) Isto pode afetar ndo apenas o dispositivo, mas a arvore
de dispositivo USB inteira - ja que todos os dispositivos de concentra-
dor intervenientes tendem a permanecer ativos além do controlador de
hospedeiro de USB; e

(3) Um temporizador de DPC de polling continua pode tam-

bém tender a manter a CPU desnecessariamente ativa.
[0030] Seria assim desejavel seguramente eliminar a polling efetu-
ando uma identificacdo precisa de dispositivos de leitor verdadeira-
mente removiveis versus flash drives USB. Além disso, fazer uma
identificacdo incorreta pode fazer com que as mudancas de midia se-
jam perdidas assim possivelmente levando a uma funcédo degradada e
possivel corrupcéo de dados.

[0031] A Figura 3 apresenta uma modalidade exemplar de um pre-
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sente sistema 300 - possivelmente efetuando padrdo USB 3.0 ou simi-
lar. O Dispositivo de Armazenamento em massa USB Legado 308
compreende um meio de armazenamento 316, um componente de
processamento 314 e um feixe de interface 310 — o qual pode ainda
compreender interfaces legado IN EP 310a e OUT EP 310b.

[0032] Neste caso, mesmo se o0 dispositivo legado poder incorre-
tamente designar se este tem uma midia removivel ou ndo, o sistema
pode ainda ser capaz de empregar uma notificacdo assincrona com o
Driver de armazenamento em massa USB 306 esperando tal notifica-
¢ao assincrona — a qual ndo chegara. Se o sistema receber uma men-
sagem de notificacdo assincrona de um dispositivo de armazenamen-
to, entdo este tende a indicar que o dispositivo de armazenamento nao
€ um dispositivo legado e o sistema pode tratar este dispositivo conse-
guentemente, incluindo quando do recebimento de mensagem de noti-
ficacdo, o sistema pode atualizar um banco de dados que o dispositivo
de armazenamento tem uma midia verdadeiramente removivel com
seu ID ou outros metadados associados com o dispositivo de armaze-
namento. Estes dados e/ou banco de dados podem ser adicionalmente
compartilhados através de telemetria ou de outro modo, com outros
sistemas hospedeiros.

[0033] O status pode ser assincronamente passado para o Driver
de Armazenamento em bloco 304 através de um processo Mudanca
de midia 304a. Finalmente, tal status pode ser adicionalmente passa-
do para a Pilha de Driver de Sistema de Arquivo de Nivel Superior
302. O Driver de Armazenamento em bloco 304 pode ainda compre-
ender um processador - ou ter acesso a uma suficiente capacidade de
processamento - para executar um processo de Mudanca de Midia ou
algum processo suficiente para detectar o status de dispositivos de
armazenamento conectados e consultar os dispositivos de armazena-

mento quanto ao seu status pronto para processamento de 1/O ou sta-
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tus de RMB.

[0034] De modo a efetuar esta atualizacédo de status assincrona de
economia de energia, diversas modalidades do presente sistema po-
dem empregar varias técnicas e/ou métodos para aperfeicoar a desig-
nacao correta e/ou deteccdo de midia removivel.

[0035] Para meramente um exemplo, é possivel conferir dados
antes de despachar produtos. Primeiro, pode ser possivel identificar
tantos flash drives USB conhecidos (legado ou outros) versus disposi-
tivos de leitor quanto possivel. Os metadados referentes a estes leito-
res e dispositivos podem ser colocados em uma tabela pesquisavel ou
outro banco de dados adequado. Este banco de dados pode ser con-
sultado (por exemplo, como uma tabela inicial) e o sistema pode apli-
car o comportamento de polling correto como apropriado.

[0036] No entanto, como esta tabela inicial/banco de dados pode
ser limitado em que este ndo é nem exaustivo nem previsivel, pode ser
possivel que um sistema hospedeiro utilize certos procedimentos heu-
risticos de acompanhamento e/ou método para refina-lo adicionalmen-
te, como segue:

(1) Durante a inicializacdo, emitir um comando TUR (ou al-
gum outro comando "pronto” que indica que o dispositivo esta pronto
para processamento de I/O) uma vez para todas as Unidades Legado
(LUNSs) reportando RMB=1. Se pelo menos uma LUN responder ao
TUR com NAO PRONTA - MIDIA NAO PRESENTE, ent&o este € um
leitor de cartdo flash ou outro dispositivo com midia verdadeiramente
removivel. O sistema ou hospedeiro pode trata-lo consequentemente
posteriormente - incluindo desabilitar a polling para estes dispositivos
e/ou atualizar a tabela/banco de dados que o dispositivo tem uma mi-
dia verdadeiramente removivel.

(2) Se todas reportarem PRONTA, entdo uma evidéncia

adicional pode ser desejada para fazer uma determinacao precisa. Em
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um reporte de telemetria, pode ser possivel upload, compartilhar da-
dos (por exemplo, atualizando um banco de dados de errata de dispo-
sitivo com outros hospedeiros) inclui o ID de hardware do dispositivo
(VID e PID), o numero de LUNs e o numero de vezes cada LUN repor-
tou PRONTO versus NAO PRONTO (isto pode ser desejado ja que
alguma pequena populagéo de dispositivos RMB=0 ocasionalmente e
intermitentemente reportam NAO PRONTO).

(3) Agregar dados de amostra de telemetria e identificar os
UFDs altamente provaveis versus dispositivos de leitor de cartédo flash
0s quais podem nao terem sido incluidos na tabela inicial/banco de
dados. Este processo de revisdo pode ajudar a eliminar quaisquer ca-
sos de canto ou anomalias de consideracgao.

(4) Periodicamente aplicar estas novas informagbes para
atualizar a tabela/banco de dados e dinamicamente atualizar o driver.
[0037] Como mencionado, 0os novos dispositivos de armazena-
mento em massa USBs implementam notificacdo assincrona podem
fazé-lo através de um ponto final de interrupcdo adicional inserido no
feixe de descritor de interface exposto para o hospedeiro. Os hospe-
deiros legado (ou Nivel Baixo), ndo estando cientes desta nova funcio-
nalidade de notificacdo assincrona, podem simplesmente ignorar o
ponto final adicional e permanecer incapazes de se aproveitar da nova
caracteristica.

[0038] No entanto, somente um sistema hospedeiro mais novo é
capaz de reconhecer e utilizar este novo mecanismo de notificacao
assincrona. Este o faz selecionando o novo ponto final de interrupcéo
e mantendo uma solicitacao persistente, destacada sobre este ponto
final, enquanto o dispositivo permanece em um estado de energia DO
ativo. A solicitacdo € completada pelo dispositivo quando de qualquer
evento de mudanca de midia gerado pelo dispositivo. Apdés isto, o

hospedeiro reemite outra solicitacdo de ponto final de interrupcéo para
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substituir a solicitagcao recentemente completada. Conforme um dispo-
sitivo transiciona para o estado de energia D3 inativo, o sistema hos-
pedeiro cancela esta solicitagdo para o ponto final de interrupgao.
Subsequentemente conforme o dispositivo reinicia para o estado de
energia DO ativo, ou como um resultado de sinalizacdo de despertar
dispositivo que corresponde a uma mudancga de midia localmente de-
tectada no dispositivo ou devido a uma transi¢éo iniciada pelo hospe-
deiro, o hospedeiro restabelece a solicitacdo de notificacdo assincrona
de ponto final de interrupcao persistente.

MODALIDADE DE DIVERSOS PROCESSAMENTOS

[0039] A Figura 4 apresenta uma modalidade de um fluxograma
(400) de um processo que pode ajudar a identificar e/ou distinguir en-
tre dispositivos legado que podem ou ndo ter uma midia removivel e
ajudar a economizar energia.

[0040] Em 402, um dispositivo pode ser inserido em um concen-
trador e, posteriormente, o sistema pode emitir um comando de Inquirir
(isto €, algum comando pronto) em 404. Se o dispositivo reportar de
volta que este ndo tem uma midia removivel (RMB = 0), entdo o siste-
ma pode transicionar para um percurso de economia de energia em
414, onde o temporizador de ocioso de dispositivo pode ser reiniciali-
zado. O sistema pode receber um reporte que o dispositivo esta des-
conectado - em cujo caso, o dispositivo pode ser removido de conside-
racdo adicional em 424.

[0041] Se, no entanto, existir uma solicitacao de 1/0O do sistema,
entdo o dispositivo temporizador de ocioso pode ser reinicializado de
volta em 414, enquanto a solicitacdo esta sendo servida. Se nao existir
tal solicitacdo de 1/0O, o temporizador de ocioso do dispositivo pode
tornar-se expirado em 420. Se assim, pode ser possivel suspender a
porta de dispositivo para economizar energia em 422.

[0042] Se, no entanto, de volta em 406, o dispositivo reportar RMB
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= 1 (isto &, este tem uma midia removivel), entdo o sistema pode apli-
car algum teste heuristico para determinar se o dispositivo tem uma
midia verdadeiramente removivel. Em uma modalidade, tal teste heu-
ristico pode prosseguir de acordo com aqueles dados acima. Se o dis-
positivo tiver uma midia ndo removivel de acordo com a heuristica, en-
tdo o processo pode transicionar para 414 e prosseguir consequente-
mente.

[0043] De outro modo, o sistema pode ainda inquirir quanto a se o
dispositivo implementa uma notificacdo de midia assincrona (por
exemplo, de acordo com uma extensao de especificacdo BOT/UASP
ou qualquer outra especificacdo que possa suportar tal notificacdo as-
sincrona). Se assim, entdo o sistema para transicionar para 414. De
outro modo, o sistema pode implementar uma polling de TUR periodi-
ca e o dispositivo pode nao tornar-se 0cioso.

[0044] A Figura 5 € outra modalidade de fluxograma (500) que po-
de complementar outros processos (por exemplo, Figura 4 ou similar)
gue pode ajudar a implementar a economia de energia - assim como
atualizar e refinar os metadados sobre dispositivos que podem estar
reportando impropriamente o seu status de midia removivel. Em 502, o
dispositivo pode ser inserido. O sistema pode consultar uma tabe-
la/banco de dados para determinar o status do dispositivo especifico
em 504. Se o dispositivo estiver listado como um que ndo tém uma
midia removivel em 506, entdo o sistema pode desabilitar a polling de
TUR para aguele dispositivo em 508.

[0045] De outro modo, se nao existir uma entrada de banco de da-
dos, entdo o sistema pode transicionar para 510 e detectar se o dispo-
sitivo torna-se desconectado. Se assim, entdo o sistema pode transici-
onar para um estado de dispositivo removido 518. De outro modo, 0
sistema pode monitorar a resposta do dispositivo para a polling de

TUR. Se existir uma resposta que indica midia ausente, entdo o siste-
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ma pode coletar os dados no dispositivo e reportar o dispositivo atra-
vés de telemetria em 516. De outro modo, o sistema pode continuar a
monitorar a resposta do dispositivo a polling de TUR e prosseguir con-
sequentemente.

[0046] A Figura 6 é ainda outra modalidade de fluxograma 600 de
um processo (por exemplo, possivelmente executando offline em um
sistema de servidor) o qual coleta e agrega os dados de telemetria de
sistemas hospedeiros participantes. Isto pode ser utilizado para atuali-
zar tabelas/bancos de dados para apropriadamente identificar os dis-
positivos que podem estar impropriamente identificando o seu status
de midia removivel. Este processo pode prosseguir ou offline ou de
outro modo. Em 602, o sistema pode revisar os dados de telemetria
para atualizar um banco de dados de dispositivo. Com o banco de da-
dos assim atualizado, o sistema pode determinar onde existe qualquer
midia ndo removivel em 604. Se assim, entdo o sistema pode atualizar
0 banco de dados para o propésito de informar todos os sistemas hos-
pedeiros atualizaveis sobre a manipulacdo do dispositivo especifico
em 606. Se existir um novo dispositivo para reportar, entdo o sistema
pode empurrar estas informacdes para o banco de dados. Em algum
momento mais tarde no tempo, este banco de dados pode ser compar-
tilhado com todos os sistemas hospedeiros atualizaveis através de um
processo de atualizacdo adequado (por exemplo, através de servico
de computador Windows Update®).

[0047] O que foi acima descrito inclui exemplos da inovagao em
assunto. E claro, ndo é possivel descrever todas as combinacées de
componentes ou metodologias concebiveis para propdsitos de descre-
ver 0 assunto reivindicado, mas alguém versado na técnica pode reco-
nhecer que muitas combinagdes e permutacdes adicionais da inova-
¢cao em assunto sdo possiveis. Consequentemente, o assunto reivindi-

cado pretende abranger todas tais alteracGes, modificacdes, e varia-
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¢Oes que caem dentro do escopo das concretizagdes.

[0048] Especificamente e em relacdo as varias funcbes executa-
das pelos componentes acima descritos, dispositivos, circuitos, siste-
mas e similares, os termos (incluindo uma referéncia a um "meio") uti-
lizados para descrever tais componentes pretendem corresponder, a
menos que de outro modo indicado, a qualquer componente o qual
executa a fungéo especificada do componente descrito (por exemplo,
um equivalente funcional), apesar de néo estruturalmente equivalente
a estrutura descrita, a qual executa a funcdo nos aspectos exemplares
aqui ilustrados do assunto reivindicado. Neste aspecto, sera também
reconhecido que a inovacgao inclui um sistema assim como um meio
legivel por computador que tem instrugcdes executaveis por computa-
dor para executar os atos e/ou eventos dos varios métodos do assunto
reivindicado.

[0049] Além disso, apesar de uma caracteristica especifica da ino-
vacdo em objeto poder ter sido descrita com relacdo a somente uma
de diversas implementacdes, tal caracteristica pode ser combinada
com uma ou mais outras caracteristicas das outras implementacdes
como pode ser desejado e vantajoso para qualquer dada ou especifica
aplicacdo. Mais ainda, no grau em que os termos "inclui" e "incluem" e
suas variantes sdo utilizados ou na descricdo detalhada ou nas con-
cretizacles, estes termos pretendem ser inclusivos em um modo simi-

lar ao termo "compreendendo”.
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REIVINDICACOES

1. Método para detectar dispositivos de armazenamento, 0s
dispositivos de armazenamento conectados a um sistema hospedeiro,
de modo que os dispositivos de armazenamento compreendam meta-
dados associados, os metadados associados capazes de falsamente
indicar que tais dispositivos de armazenamento tém uma midia remo-
vivel, o0 método caracterizado pelo fato de que compreende as eta-
pas de:

enviar uma mensagem de polling de midia do sistema hos-
pedeiro para um primeiro dispositivo de armazenamento, a mensagem
de polling de midia consultando se o primeiro dispositivo de armaze-
namento esta pronto; e

se o0 primeiro dispositivo de armazenamento responder co-
mo ndo pronto e midia ndo presente, atualizar um banco de dados que
o primeiro dispositivo de armazenamento tem verdadeiramente uma
midia removivel.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
pelo fato de que os metadados associados compreendem um de um
grupo, o grupo compreendendo: status (RMB = 0) e status (RMB =1).

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que método ainda compreende:

receber mensagens de notificacdo assincrona a partir dos
dispositivos de armazenamento; e

mediante o recebimento, atualizar o banco de dados que o
primeiro dispositivo de armazenamento tem verdadeiramente uma mi-
dia removivel.

4. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que o método ainda compreende:

desabilitar polling adicional de midia pelo sistema hospedei-

ro para o primeiro dispositivo de armazenamento se o primeiro disposi-
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tivo de armazenamento nao tiver uma midia verdadeiramente removi-
vel.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que o método ainda compreende:

pesquisar um banco de dados de dispositivos de armaze-
namento conhecidos que compreendem metadados associados que
falsamente indicam uma midia removivel para uma entrada para o
primeiro dispositivo de armazenamento, o primeiro dispositivo de ar-
mazenamento conectado no sistema hospedeiro; e

se uma entrada existir para o primeiro dispositivo de arma-
zenamento no banco de dados, desabilitar o polling para o primeiro
dispositivo de armazenamento pelo hospedeiro.

6. Método, de acordo com a reivindicagcédo 1, caracterizado
pelo fato de que o método ainda compreende:

compartilhar dados relativos a dispositivos de armazena-
mento que compreendem metadados associados que falsamente indi-
cam uma midia removivel com um segundo sistema hospedeiro.

7. Método, de acordo com a reivindicacéo 6, caracterizado
pelo fato de que o compartilhamento de dados ainda compreende:

reportar os dados para um servidor de telemetria;

atualizar um banco de dados de errata de dispositivo; e

empurrar o banco de dados de errata de dispositivo para
um sistema hospedeiro através de um processo de atualizacao.

8. Sistema hospedeiro para detectar dispositivos de arma-
zenamento, compreendendo:

um ou mais dispositivos de armazenamento compreenden-
do metadados associados, os metadados associados sendo capazes
de indicar falsamente que esses dispositivos de armazenamento pos-
suem midia removivel;

em que o sistema hospedeiro é capaz de enviar uma men-
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sagem de polling de midia para um primeiro dispositivo de armazena-
mento, a mensagem de polling de midia consultando se o primeiro
dispositivo de armazenamento esta pronto; e

caracterizado pelo fato de que o sistema hospedeiro é
ainda capaz de atualizar um banco de dados que o referido primeiro
dispositivo de armazenamento possui midia verdadeiramente removi-
vel se o primeiro dispositivo de armazenamento responder como n&o

pronto e midia ndo presente.

Petica0 870200063458, de 22/05/2020, pég. 24/29



1/5

/-102 ’/_ 100
108\ : /-104

Nao super velocidade
Super Alta Total Baixa
velocidade velocidade velocidade velocidade \___ 106
|
F—— e o ——— — 1
] I
| |
| '\o
10 00 | e e e e e e |  T110b
|
,_I b
116 R
\. HUB de super HUB de
velocidade USB 2.0 N 112
| \
[rim= = = o= mm o= | ~ 114
T ey
118a/ I “1418p
[—————— -
_| |
T |
— i S 120
124 |'] I ~—
S Funcao de Funcéo nédo de
super velocidade super velocidade [N—122
\ J
Y
[] 8\130
126
A Q] N=128




2/5

200 Pilha de driver de sistema 202

de arquivo de nivel superior

!

g ~
Driver de armazenamento de bloco

204

\

= === 2042
| Mudanca 1|

| demeio [
-’

Assincrono

Driver de armazenamento 28

de massa de USB
=y 206a

| Notificar
N -

A

Assincrono . .
Sistema hospedeiro

210a Dispositivo

Feixe de interfaces
210 3 B 1o

N4 |OUT | INT | I- /
- EP

L L
*“——J" 214

Processamento de comando

208

Meio de
armazena-
mento

216

Dispositivo de armazenamento de massa de USB

FIG. 2



3/5

Pilha de driver de sistema 302
de arquivo de nivel superior
300
Driver de armazenamento de
bloco
304\
P i
Mudanga | '/3048
de meio
\ \ 5
Assincrono
Driver de armazenamento 306
de massa de USB
Sistema hospedeiro
Dispositivo
310
310a Feixe de interfaces
\\_I I OUT = 310b
) EP | “—""
314
Processamento de comando J1__~
a 308
Meio de i
armazena-
316 mento
Dispositivo de armazenamento de massa de USB

FIG. 3



4/5

400
/_

( Dispositivo inserido )\/ 402

404
Emitir comando _/

Reinicializar

de inquirir

408

Midia ndo
removivel de acordo
com heuristica?

Sim

410

Dispositivo
implementa notificagao
de midia assincrona

Sim

412

K Interrogacéo de unidade
de teste de pronta
periddica e dispositivo
nunca esta ocioso

Sim

dispositivo ocioso

Dispositivo
desconectado?

( Dispositivo removido

FIG. 4

Solicitagado de i/o
de sistema?

Periodo
de temporizador de
dispositivo ocioso
expirou?

Suspender porta de
dispositivo para
economizar energia

424

1 temporizador de [e—

416

422



5/5

» 500

( Dispositivo inserido D\_
| e {"600
l 504

510

Consultar banco
de dados de " Dispositivo Sim Revisar dados

errata de desconectado? de telemetria
dispositivo 512 /— agregados
602
Monitorar
resposta

= de dispositivo | gg—
Nao para unidade
de teste pronta

ID de dispositivo
coincidente?

Midia ndo
removivel
determinada?

604
Desabilitar 508

interrogacao de
unidade de 4
teste pronta

Sucesso de Sim
comando, ou asq # =

ficando pronta?

Atualizar banco

de dados de errata
/— de dispositivo
514 *

Empurrar novo banco

516 Coletar dados: de dados de errata
id de dispositivo. de dispositivo para
\ lun, e codigos /— magquinas de cliente
de detecgédo e 608 através de windows
518 reportar para update
servidor de telemetria

( Dispositivo removido )ﬂ_

FIG. 5 FIG. 6




	Folha de Rosto
	Relatório Descritivo
	Reivindicações
	Desenhos

