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(54) Zplisob Upravy krmiva obsahujiciho
rostlinné bilkoviny

Vynélez ieSi lepSi vyuZitelnost dusika-
tych latek v krmivu pro monogastralni
zvitata, které obsahuje rostlinné bilko-
viny, &imZ prispivd jednak k roz3ifeni
vyuZzivani rostlinnych bilkovin i u toho-
to druhu zvirat, jednak k usporém krmiv
vzhledem k piirGstkim na Zivé hmotnosti
téchto zvirat. Xrmiva u kterych iako jed-
na gloika obsahujici rostlinné bilkovin
je predstavovama aplikaci aZz 20 % pSenié-
ného %epku a jejichz piirodni aminokyse-
liny, kteri rozhoduji o vyuzZiti dusika-
tych latek v krmiva, t.j. lyzin a/nebo
methionin, nejsou zastoupeny ani v opti-
malnim mnoZstvi, ani ve vhodpém poméru,
se upravuji piidavkem alespon iedné z
téchto rozhodujicich aminokyselin v syn-
tetické forms, kterd se jes5td za sucha
g ostatnimi slozkami krmiva zhomogenizuje
a teprvé potom se krmivo upravuje pro

; zkrmovéni. Ve vztahu k hmotnosti psenié-

L}

ného lepku se syntetické aminokyseliny
pridavaji v mezich 1 % aZ 10 % hmot.
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Vynalez se tyka zpisobu iupravy krmiva obsahujiciho bilkoviny
ze jména rostlinného pivodu a uréeného pro zvifata s jednoduchym
zaludkem, zejména pro prasataAa dribez. BliZe je tento zplisob u-
pravy zaméien na obsah esencidlnich aminokyselin zastoupenych v
dusikaté a zvlas$té bilkovinové sloice téchto krmiv.

Rostlinné bilkovinové slozky krmiva pro monogastrélni hospo-
darska zvirfata mohou do jisté miry nahrazovat draz$i zivocisSné
bilkoviny, ale je nutné je obohatit hlavné t.zv. lepky, které
vznikaji pfi vyrobé Skrobu z obilovin nebo kukufice jako vyuii-
telny vedlej$i produkt. Vzhledem k nutriénim pozadavkim monogast-
rd jsou lepky jako relativné bohaty zdroj rostlinnym bilkovin po-
uzivany v krmivech pro takova zvirata proto, Ze jsou v nich za-
stoupeny velmi cenné esencidlni aminokyseliny, ale jejich vzajem-
né poméry nejsou vyrovnané, l4stetného vyrovnani obsahu esencial-
nich aminokyselin lze dosdhnout zarazenim bilkovinovych komponent
7ivoéiéného pGvodu, ale i v téchto pripadech zistava deficitnim

vétSinou lyzin, nékdy i methionin,

Je znémo, Ze u zvirat s\jedﬁoduchym zaludkem je vyuZitelnost
dusikatych latek, tvoifenych z velké Easti aminokyselinami, dana
tou aminokyselinou, kterd je viuéi ostatnim aminokyselinam defi-
citni. Tak kupf. je znéama zavislost prirdstku hmotnosti vykrmo=-
vych prasat pouze na obsahu lyzinu, ktera je v tabelarnim vy ja~
difeni takova:

obsah lyzinu (%)

v su$iné krmiva 0,43 0,47 0,52 0,57 0,61 0,65
denri prirGstek (g)
Zivé hmotnosti : 455 512 549 597 569 531

Tabulka bere v tvahu toliko pomérny obsah lyzinu v celkové suSie
né krmiva, aniz by jej vztahovala na jeho bilkovinovou sleZku,
Je z ni patrné, Ze optimalni obsah lyzinu v susSin€ krmné davky
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je 0,57%; vyssi ¢éi niz8i pomérné obsahy lyzinu v experimentélni
krmné davce vede k disbalanci lyzinu viaéi obsahu‘OStatnich amino=~-
kyselin a proto i ke sniZfeni prirdstkd. Nadbyteény lyiin pii, jeho
pfédévkovéni; pripadné nadbyteiné ostatni amihokyseliny pfi pod~
davkovéani lyzinu, odchazeji nevyuzité ve forme modoviny  moéi zvi~
fete. Tabulka nepodchycuje ani pomérné mnoistvi lyzinu vi¢i ostat-
nim aminokyselinam. Toto v$ak je ve formé ekperimentélné i provoz~
né vyzkoufenych receptir vtéleno do platnych norem krmnych smési.
Podle nich naprfiklad krund smés pro prasata o Zivé hmotnosti 50
az 110 kg mé obsahovat 13,5 % dusikatych latek (NL), 0,66 % ly-
zinu a 0,45 % sirnych aminokyselin (methioninu a cystinu), pridemz
methionin musi tvorit minim&lné 45 % z celkového obsahu téchto
| sirnych aminokyselin. Protoie lepky = al uZ pSeniéné &i kukufid-
né - mohou tvoifit jen &ast bilkovinové slozky krmné smési, pouzi=~
vaji se'v"hmotnostnim poméru pouze do 20 %, takie presto, Ze jsou
relativné velmi bohatym zdrojem rostlinnych dusikatych latek (NL),
nemohou plné odpovidat pozadavkini na obsah a pomér rozhodujicich
esenciélnich aminokyselin, protoie napi's pfeniény lepek, ktery mé
71,55 % dusikatych latek (NL),obsahuje v nich jen 1,37 % lyzinu a
0,73 % methioninu., Pfi jeho maximélnim pomérném zastoupeni v krmi-
vu dodavé mu pouze (,2 % lyzinu a 0,1% methioninu. Je tedy zfejmé,
7e ani lepek jako rostlinnd bilkovina nemiZe Krmivu zabezpecit do=-
stateéné zastoupeni rozhodujicich aminokyselin. ProtoZe pro vyuzi-
ti bilkovinovych slozek krmiva je z &éasti rozhodujici i pomér ly-
zinu a methiohinu, je snahou vytvéret takovou skladbu krmiva, kte=
ré by zabezpelila tento pomér doplnkem té aminokyseliny, které je
- jako prevazujici slozka piitomna v prirodni bilkovinové sloZice kr=-
miva, ktera je zrovna k dispozici. Je jiste, ze ne vidy je moZino
takto doséhnout prislus$ného optimélniho poméru téchto rozhoduji~
cich aminokyselin, nehledé uZz vibec na jejich optimdlni obsah v
krmivu., I kdyZ neni moiné dosahovat jejich optimalnich dévek, je
viak i takovy postup Zadouci a prospésny.

(éelem vynédlezu je proto odstranéni, piipadné alespoﬁ pod-
statnéjéi zredukovani téchto nedostatki vznikajicich prfi zkrmova-
ni zejména rostlinnych bilkovin s deficitnim obsahem lyzinu a pro
nékteré kategorie hospodafskych zvifat i nedostatefnym obsahem

methioninu,

Podle vynalezu je toho dosaZeno tim, Ze pri neaostatecném
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obsahu esencialnich aminokyselin, tj. lyzinu a/nebo wethioninu
v piirodnich bilkovinovych slozkach krmiva pro monogastralni ho-
spodérskéa zvirata, v némz jsou v maximalnim hmotnostnim poméru
do 20 % zastoupeny rostlinné lepky, napriklad psenlcny a/nebo '
kukuriény, se ve vztahu k hmotnosti lepki pr\da alegpon jedna
z uvedenych deficitnich pr1rodnlch esencidlnich aminokyselin je-
§té za sucha v syntet1ck¢ form¢ v mnoistvi 1 % aZ 10 %, na-

tei se krmivo zhomogenizuje a pripadné dale upravuje pro primé

zkrmovéani.

Pokrok a vyhody takového feSeni spolivaji ve snaz$im dosaze~
ni vyvéZenych obsahi, pripadné alespon pomért, esencialnich amino~-
kyselin pfi zkrmovani rostlinnych bilkovin a tim i lep&iho vyuziti
v nich obsazenych dusikatych latek, coz vede k relativnimu snizeni
spotieby krmiv, Vedle toho aplikace syntetickych aminokyselin k u-
pravé rostlinnych bilkovin v krmivech piispiva k nahradé Zivo&iS-
nych bilkovin bilkovinami rostlinnymi a tim i ke vzristu ekonomie
3ivoli&né vyroby na useku monogastralnich hospodarskych zvirat.

I kdyz dosud jesté neni vidy k dispozici tolik uvedenych syntetic-
kych aminokyselin, aby bylo zabezpedovano jejich optimédlni mnoz-
stvi v krmivu, prece jen lze takovou byt i éasteénou upravou kr-
miva s rostlinnymi bilkovinami zabezpedit zlepSeni krmiva po strén-
ce téchto rozhodujicich aminokyselin a alespon snadnéji a Gdelnéji
doplnovat na vhodny pomér tu diilezité j$i aminokyselinu, ktera je
pro dané monogastralni hespodarské zvifata smérodatna. Proto i
tato cesta, ktera sice uplné neodstranuje je$té vlivem dosavadni
nizké produkce syntetickych aminokyselin nevyhody dosavadniho po~
uzivani rostlinnych bilkovin pro tento druh hospoddaiskych zvirat,
znamené zlepfeni soudasného stavu vyuiitelnosti dusikatych sloZek
krmiva a prispivd tedy k relativnimu snizovani jehn spotfeby na
jednotku hmotnostniho prirtstku zvirat.

{prava krmiva podle vynélezu se provadi primisenim deficit-
niho mnoZstvi prislu$né aminokyseliny v syntetické formé.
Primiseni a homogenizace pfidavaného mnoZzstvi lyzinu a/nebo methio-
ninu se provadi za sucha, nadei se bud takto pripravena su$ina do-
tasné uskladni pro pozdéj&i pouziti, anebo se ihned dale upravi
tfeba kapalnymi slczkami ke zkrmeni vepiovym dobytkem. Vzhledem
k tomu, Ze hlavnim zdrojem bilkovin a tim i esencidlnich aminoky-
gselin v krmivech pro monogastrélni zvirata jsou lepky & zejména



231 875
lepek pSeniény, zastoupeny v krmivech pro tato zvifata v hmotnost-
nir poméru do 20 %, je treba ve vztahu k jeho podilu ke krmivu do-
sazovat 1 % az 10 % syntetickych. forem deficitnich aminokyselin.

Nejlépe vynikne uprava krmiva podle vynalézu na pirikladech.
1. Pro dokrmovéani Kurat se poiadujé, aby krmna smés obsahovala
v 1 kg 205 g dusikatych latek (KL) a 4,75 g lyzinu, tj. 4,76 g
lyzinu na 1C0 g dusikatych latek (ML). Zua predpokladu, Ze ostat-
ni slozky krmiva neobsahuji dusikaté latky a lyzin, anebo je~li
tento podil ostatnich slozek po této strénce lyzinem dostatecné
dotovan, pak slozka predstavovand pSenicénym lepkem se musi obo-
hatit lyzinem samostatn¢ tak, ubyvpomérné mnozstvi lyzinu pred-
stavovalo pak jeho pozadované zustoupeni. FSeniény lepek pro
tento ucel lze upravit piidavkem syntetickéh¢ lyzinu _ tak-
to:
7a sucha sc homogenizuje smés 100 kg pSenicéného lepku a
| ' 2,55 kg syntetického lyzinu.

Tin. se ziské tato skladba: ‘

p&enitny lepek 100 kg cusik.latky (NL) 71,55 kg lyzin 0,98 kg

syntet.lyzin 2,50kg " 2,99 kg " 4,50 kg

celkem 102,55kg " 74,10 kg " 3,53 kg

Lyzin (prirodni + synteticky) predstavuje v této smési@dusika-
tych létek (NL) podil 3,53 : €,741 = 4,76 % a je tedy na poia-

dované urovni.

Jestlize souddsti krmiva je kromé jinych slozek i masova moucka,

[
.

tedy zdroj Zivolifnych bilkovin, kterd sama obsahuje 89 % dusi-

katych latek se 7,3 % lyzinu a na Gplné sloZeni krmiva se ma do-

_plnit p€eniénym lepkem, pak je treba namichaﬁ a zhomogenizovat

tyto podily: ” |

a) slozky s vyvazenym podilem lyzinu, napi. kruné piisada pro
kufata, v hmotnostnim mnozstvi 351 kg ' '

b) masova mouCka 48 kg

c) pfeniény lepek 100 kg

d) synteticky lyzin 1 kg

Skladba dusikatych latek:

Polozka a)'mé vyvazeny podil 4,76 %‘lyzinu vzhledem ke hmotnogti
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dusikatych latek (NL) v krmné pifisadé. Proto stali bilancovat takto:

slozka: ' kg kg NL kg lyzinu
masova moudka 48 42,72 3,504 .
pieniény lepek 100 71,55 0,98
syntet. lyzin 1 1 1
celkem: 149 115,27 5,484

Uvedené tri sloiZky jsou rovnéZ vyvaieny, nebol v jejich dusi-
katych latkach je 5,484 : 1,1527 = 4,757 2 4,76 % lyzinu, tedy
piedepsané optimalni mnoistvi, jehoZz bylo nutné v syntetické
formé dodat 1 % z hmotnostniho podilu p&enicného lepku.

‘3. Pro prasata ve vykrmu, tj. u hmotnostni kategorie 50 az 110 kg,

~se pozaduje krmnid smés obsahujici v kilogramu susSiny 135 g dusi-
katych latek (NL), 6,6 g lyzinu a 4,5 g sirnych uminokyselin vy-
jédfenych v methioninu. Pfeprévuje-li se tato smés pouze z pSe~

- niéného lepku, pak na 100 g dusikatfch liatek (NL) piitomnych ve
smési ma pripadat 4,88 g na lyzin a 3,33 g na mcthionin, Uvede-
né smés se pripravi homogenizaci 10U kg pseniéného -lepku s 2,75
kg syntetického lyzinu a 2,02 kg syntetického methioninu, Ziska
se 104,77 kg suché smési obsuhujici ve 100 g poZadevunych 4,58 g
lyzinu a 3,33 g methioninu. Bilance cusikatych latek & téchto
rozirodujicich aminokyselin vypada pak takto:

sloika: kg v kg NL kg lyzinu kg methioninu
ptenié. lepek 106 71,55 0,58 ¢,5¢
syntet.lyzin 2,75 2,75 219 -
syntet.nethionin 2,02 2,02 - P
celkem: 1C4,77 7€ ,32 3,73 <04

Ve vztahu k hmolnosti lepku bylo pridéano &,75 % syntctického

‘lyzinu & 2,0< % syntetického methioninu,

4, Jestlize kruné smés pro vykrm prasat obsahuje i jiné slozky,
které¢ jsou viak v extrcwnim pifipadé bez uvedenych rozhodujicich
sninokyselin, pak rozhodné je nutné tyto aminckyseliny dotovat
piedevﬁim,péeniénym lepkem i syntetickymi formemi tcchto defi-
citnichk wminokyselin, Zde je rozho¢n¢ namisté i plné vyuziti
paxipélniho obsahu 20 % tohoto lepku v krmivu, aby v ném obsa-
‘zené piirodni aminokyseliny prrigly co negvice vhod bilunci tcch-

to zivoetné dtlezitycls létek.
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Slozky bez lyzinu a methioninu o celkové hmotnosti <CC kg me gl
napfiklad 68,274 kg dusikatych latek (NL). Pridanim 50 kg poe-
niéného lepku se do smési dotuje 35,77 kg dusikatych laten (NL),
jejich prirodni lyzin mé& hmotnost G,49 kg a piirodni methionin
0,26 kg. Prida-li se k obohaceni esencialnimi aminokyselinami
do této smési 5 kg syntetického lyzinu a 3,456 kg syntetického
methioninu, bude bilance dusikatych latek i rozhodujicich amino-
kyselin takova:

sloZky: kg kg NL Kg lyzinu kg methioninu
sloZky bez lyzinu ' :

i methioninu 200 68,274 - -
pSenié.lepek 50 35,77 0,49 C,26
syntet.lyzin 5 5 5 -
syntet.methionin 3,456 3,456 - 3,456
celkem: 258,456 112,5 5,49 3,716

Podle této bilance obsahuje krmna smés ve vztahu k dusikatym
14tkam (NL) 4,86 % lyzinu a 3,3 % methioninu, coZ odpovida po-
3adavku uvedenému v prikladé 3., Pritom do smési bylo ve vztahu
k podilu lepku vneseno 10 % syntefického lyzinu a 6,912 % syn-
tetického methioninu.

Obohacovéni krmiva s omezenym obsahem lepkd pro mondgastrélni
hospodaiskd zvifata uvedenymi limitujicimi aminokyselinami synte-
tického pavodu nelze chapat jauko pouhy pridavek dusikatych latek
ke krmnym komponentadm. Jde vlastné o zplisob upravy krmiva, ktery
sleduje dosazeni priznivého poméru esencidlnich awminokyselin, kte=
ré jsou v prirodnich sloZkéch krmiva nedostatkové, a tim i lepSiho
vyuziti v&ech pritomnych aminokyselin v rostlinnych bilkovinéach a
celé bilkovinové a dusikaté ¢asti krmiva., To puk znamena vyssi
hmotnostni prirdstky zvifat a vlastne relativni uspory krmiva.
Precpoklady opirajici se o zpisob upravy krmiva podle ‘'vyndlezu
byly experimentdlné ovéreny pri dokrmu kontrolni skupiny prasat
zkrmovanim smési, v niZ byle 20 % hmotnostnich prirodnich bilko=~
vinovych sloZek rostlinného pivodu ve formé psSenicéného lepku u=
praveného pridavkem syntetického lyzinu a syntetického methioni=-
nu na optimalni hodnoty, zatim co druha skupina prasat byla kre
mena timtéz krmivem, ale bez doplnki syntetickych aminokyselin,
Prvé kontrolni skupina prasat vykézala v priméru o 15,2 % vyssi
hmotnostni pririustkye. |
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I kdyZz v uvedenych pifikladech jde o uplnou saturaci rozhodu-
jicich aminokyselin, tj. lyzinu a pfipadné i methioninu, je vzhle-
dem k dosud nedostate&nému 2zabezpelovani téchto syntetickych amino-
kyselin nasnadé, Ze zatim je tieba poéitat i s pripady vedoucimi ke
snaze zajistit v krmivech s obsahem dusikatych latek zejména rost-
llnného pivodu dotaci syntetickych forem téchto amlnokyselln ales~
pon jejich potifebny pomér, nebol i tim se piispiva k Sir$imu vyuzi-
véni rostllnrych bilkovin i u monogastralnich zvirat.
V kazdém pripadé se piridavek syntetické aminokyseliny priuiche
k ostatnim slozkam krmiva z& suchi « krwive jako celek se za sucha
také zhcmogenizuje. Teprve pak je takto piipravend smés bud prechod-
né uskladnéna k pozdéj$i koneciné upravé, ancbo se bezprostredné kK
tomuto zkrmeni pripravuje, coZ naple u smesi pro vykrm prasat zna-
meéna piridédni kapalnych komponent. |
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Zplsob upravy krmiva obsahujiciho rostlinné bilkoviny,jehoi
jednou sloZzkou,zastoupenou v hmotnostninm pomeru do 20 ‘%,

jsou lepky a urleného pro zvifata s jednoduchym Zaludkeu,
vyznadeny tim,Ze pri nedostateéném obsahu esenciélnich
aninokyselin,tje.lyzinu a/nebo methioninu,v jeho piirodnici
bilkovinovych sloZkéch,se ve vztahu k hmotnosti lepku pitida
alespon jedna z uvedenych dericitnich prirodnich aminokyselin
jedté za sucha v syntetické foru& v unoZstvi 1 w az 10 w,
potom se krmivo zhomogenizuje a popi'ipadé ddle upravuje xe
zkriovénie
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