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(54) . Zapojeni operadni pamdti pro grafickou
zobrazovaci jednotku :

' Cilem Yeseni je umoZnit sdileni gra- _ 1_———————~———1)«
fické oblasti paméti spoleéné procesorem

vypodetniho strediska a_zobrazovaci jed- 2 10

=

notkou, pridemZ by pamé¥% grafické infor-

mace byla p#istupnd procesoru pomoci upl- " “
ného souboru instrukci pracujicich s pa-

m8ti a bdhem vypodtu mohla byt informace, o %
ale nemusela trvalé zobrazovéna. Uvedené- d

ho cile se doséhne zapoienim operadni pa- 20
méti Eroceaoru sestavajici z ¥idicich
obvodd pam&ti, nap&fovych obvodld prvni
vaze a pamd¥ovych obvodld druhé bize, roz-
3ifené o obvody grafické baze, obsabujici
pam&tové obvody grafické baze a Fidici,
obvody grafické badze. Zapojent lze pouzit L
jako operadéni pam&ti gro grafickou zobra-
zovaci jednotku, zejmena maljch vypodet- ) 3
nich prostfedki.
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Vandlez se tyké zapojen{ operadni paméti pro grafickou zob-

v faZovaci jednotku vypo&etnich prostredki.

Zédanou vlastnost{i malych vypodetnich prostredkd je mo%nost
grafického zobrazeni vystupni informace na obrazovce zobrazova-
ci Jjednotky. S rUstem kvality tohoto zobrazeni zéroven znadlnd
stoupeji néroky na velikost pam&ti vyhrazené pro grafickou in-
formaci. U dosud zndmych zapojeni je pro grafickou informaci ur-
gena bud normélni oblast operalni pam&ti vypoletniho prostredku
nebo zvlé3tni pamét zobrazeni. V prvnim pripad® je nevyhodou, Ze
b&hem deldfho vypo&tu musi byt zobrazeni zatemné&no nebo musi byt
vypodet periodicky preruSovan. V druhém pripad® vadi, Ze pamét
zobrazeni{ neni procesorem Jjednodue vyuZitelnd pro Jjinou &innost.
V obou pripadech je styk se zobrazovaci jednotkou veden technic-
kymi i progreamovymi prostiedky vstupu a vystupu dat.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni operani pam&ti pro
grafickou zobrazovaci Jjednotku podle vyndlezu, jehoZ podstatou
je, %e stavovy vystup ¥{dicich obvodd pam&ti' je pripojen na sta-
vovy vetup Ffdicfch obvodld grafické bédze, skupina PFidicich vy-
stupd ¥fdicich obvodd pam&ti je déle pripojena na skupinu ridi-
cich vstupd Ffdicich obvodd grafické bdze, skupina adresovych
. vystupd *#fdicfch obvodd pam&ti je ddle pripojena na prvni skupi-
nu adresovych vstupd pam&fovych obvodd grafické bédze, skupina
vystupd &tenych dat pamé{ovych obvodd grafické béze je pripoje-
" na na skupinu vstupd &tenych dat ¥{dicich obvodl pam&ti, skupi-
na datovych vstupd pam&fovych obvodld grafické bédze je pripojena
na skupinu datovych vstupd zapojeni, skupina datovych vystupd
pam&¥ovych obvodd grafické béze tvoi{ soulasné druhou skupinu
datovych vystupd zapojeni, druhé skupina adresovych vstupl pamé-
fovych obvodd grafické bdze tvori sou¥asné druhou skupinu adre-
sovych vstupd zapojeni, skupina ¥{dicich vystupl ¥idicich obvo-
dd grafické bdze je pripojens na skupinu #{dicich vstupd paméto-
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vych obvodd grafické bdze, blokovaci vystup ridic{ich obvodd gra-
fické béze Jje piipoJjen na blokovaci vstup pamé¥ovych ebvodd dru-
hé béze a na blokovaci vstup pam&¥ovjich obvodl prvni béze, prv—
ni stavovy vystup #{fdicich obvodd grafické bdze tvor! soudasnd
prvni stavovy vystup zapojeni, druhy stavovy vystup #fdicich ob-
vodd grafické bdze tvor{ soulasn& druhy stavovy vystup zapojeni,
skupina ovlédacich vstupd #idicich obvodd grafické béze tvor{
soudasn® skupinu ovlédacich vstupd zapojeni.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, %e grafickd oblast pa-
méti je sdflena spole&n& procesorem vypodetniho prostfedku a
zobrazovacf jednotkou. Pritom je pam&Y grafické informace p¥i-
stupné procesoru pomoci dplného souboru instrukef pracujicich s
pamé&t{, prilem? je moZné, %e b&hem vypoltu informace miZe byt,
ale nemus{ trvale zobrazovéna.

P¥iklad zapojeni operadni pam&ti pro grafickou zobrazovac{
jednotku podle vyndlezu je zndzorné&n v plokovém schémetu na pii-

pojeném vykrese.

Skupina adresovych vstupl 11 ridicich obvodd 10 pamé&ti tvo-
¥{ soulasnd prvni skupinu adresovych vstupld 1 zapojeni pro pii-
pojeni na neznézornény procesor. Skupina #i{dicich a Zasovych
vstupd 12 ¥{dicich obvodl 10 paméti tvofi soulasné skupinu $1di-
cich a &asovych vstupd 2 zapojeni proc piipojeni na procesor.
Stavovy vystup 13 #fdicich obvodd 10 pam&ti je piipojen na sta-
‘vovy vstup 52 ¥{dicich obvodld 50 grafické bdze. Skupina ¥fdicich
vystupd 14 #{dicfch obvodd 10 paméti je pifipojena na skupinu #{-
dicfch vstupd 22 pem&fovych obvodd 20 prvnf béze, na skupinu ¥#1-
dicfch vstupd 32 pam&ovych obvodd 30 druhé bdze a na skupinu
ri{dicich vstupd 51 F{dicich obvodld 50 grafické bédze. Skupina ad-
resovych vystupd 15 #{dicich obvodl 10 paméti je pFipojena na
-skupinu adresovychvvstupﬁ,glvpamé{ovych obvodld 20 prvni bédze,
na skupinu adresovych vstupd 31 pem&¥ovych obvodd 30 druhé béze
a na prvnf skupinu adresovych vstupl 41 pamétovych obvodd 40
grafické bédze. Skupina datovych vystupd 17 ¥fdicich obvodd 10
pam&ti tvor{ soulasné prvni skupinu datovych vystupl Ol zapoje-
ni{ pro piipojeni na procesor. Skupina vystupd 25 &tenych dat pa-
n&¥ovych obvodd 20 prvni béze je spojena se skupinou vystupd 35
gtenych dat pam&¥ovych obvodd 30 druhé béze a se skupinou vystu-
pld 42 &tenych dat pam&¥ovych obvodd 19 grafické béze a piipoje-
na na skupinu vstupl 16 &tenych dat ¥{dicich obvodd 10 pamé&ti.
Skupina datovych vstupld 23 pam&¥ovych obvodd 20 prvni béze Je
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pfipojena na skupinu datovych vstupd 33 pand¥ovych obvodd 30
druhé béze, na skupinu datovych vstupd 43 pam&¥ovyech obvodl 40
grafické béze a tvori soudasn& skupinu datovych vstupd 3 zapo-
jeni pro piripojenf na procesor. Skupina datovych vjistupd 46 pa-
métovych obvodd 40 grafické bdze tvori soudasnd druhou skupinu
datovych vysfupﬁ 02. zapojeni pro pripojeni na nezndzorn&nou ob-
razovou Jjednotku. Druhé‘skupina adresovych vstupd 45 pam&lovych
obvodl 40 grafické bédze tvori soulasné druhou skupinu adresovych
vstupl 4 zapojeni pro pripojenf na obrazovou jednotku. Skupina
¥idicich vystupt 57 ¥{dicich obwodd 50 grafické bédze Je pPipo-
jena na skupinﬁ #{dicich vstupd 44 pam&fovych obvodd 40 grafic-
ké bdze. Blokovaci vystup 56 ¥idicich obvodd 50 grafické bdze
je pripojen na blokovaci vstup 34 pam&¥ovych obvedd 30 druhé ba-
ze a na blokovaci vstup 24 pam&lovych obvodd 20 prvni béze. Prv-
ni stavovy vystup 53 *idicich obvodl 50 grafické bdze tvobl seon=
gasnd prvni stavovy vystup 04 zapojeni pro pripojeni na proce-
sor. Druhy stavovy vystup 55 Fidicich obvodd 50 grafické béze
tvor{ soufasné druhy stavovy vystup O3 zapojeni pro pripojeni
na zobrazovaci jednotku. Skupina ovlédacich vstupd 54 Pidicich
obvodd 50 grafické béze tvori soufasné skupinu ovlédacich vstu-
pd 5 zapoJjeni pro pripojeni na zobrazovaci Jjednotku.

Operadni pamd¥ procesoru, sestdvajici z *idicich obvodd 10
paméti, pamé%ovych‘obvod& 20 prvni béze a paméfovych obvodd 30
~druhé béze, Jje rozdirena o obvody grafické béze, obsahujici pa-
m&fové obvody 40 grafické bédze a ridici obvody 50 grafické ba-
ze. V pripadé, Ze zobrazeni na zobrazovact Jednotce je zhasnuto,
jsou pam&fové ébvody 40 grafické béze trvale souléstf operadni
paméti a kaZdd jejich adresa Jje b&Zné pristupnéd procesoru, po-
dobng jako v pamélovych obvodech 20 prvni béze a v paméfovych
obvodech 30 druhé bdze. Obnovovéni informace v dynamickych pamé&-
Yovych obvodech 40 grafické béze Jje provdddno prostFednictvim
signélt prichézejicich z ¥*fdicich obvodd 10 pam&ti na skupinu
Pidicich vstupd 51 F{fdicich obvodld 50 grafické bédze. Signdl na
prvnim stavovém vystupu 04 zapoJjeni informuje procesor o obsaze-
n{ opera®ni paméti vlastni ¢innosti, to Je &teni, zépis, obnove-
ni informace. V pPipadé, Ze zobrazeni Jje zatemnéno, Jsou pamdto-
vé obvody 40 grafické béze a r¥{dici obvody 50 grafické baze po
" dobu aktivniho b&hu paprsku po obrazovce k dispozici zobrazova-
ci'jednotce, kterd pomoci signdld na druhé skupiné datovych vy-
stupd 02 zapojeni, na druhém stavovém’VYStupu 03 zapojeni, na
druhé skuping adresovych vstupl 4 zapojeni a na skupin& ovléda-
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cich vstupd 5 zapojeni periodicky ¢te informaci z pam&fovych ob-
vodd 40 grafické béze a zobrazuje ji na obrazovce. Signédlem na
blokovacim vystbupu 56 Fi{dicich obvodd 50 grafické béze jsou pa-
m&tové obvody 20 prvni béze a pamé{ové obvody 30 druhé béze in-
formovény o vybé&ru informace 2z pam¢lovych obvodd 40 grafické ba-
ze. Pokud probihd zpétny b&h Fadku nebo snimku, je obrazovka za-
temnéna a je tedy mo%né zapljéit na tuto dobu pamétové obvody 40
grafické béze a Pidici obvody 50 grafické béze pro zépis, res-
pektive &teni zobrazované informace. Obnovovéni informace v dy-
namickych pam&¥ovych obvodech 40 grafické bdze je v tomto pripa-
d& zaJjisté&no periodickym &tenim v3ech adres. Procesoru se tedy
pam3¥ové obvody 40 grafické béze a F{dict obvody 50 grafické bé-
ze vidy Jjevi Jjako nedilnd soudést operadni pam&ti, piridem? pii
trvalém zobrazovéni informace Je k dispozici del3i doba pristu-
pu do pam&¥ovych obvodd 40 grafické béze. Signdl, prichdzejici
z Pfdicich obvodl 10 peméti na stavovy vstup 52 ¥{dicich obvodd
50 grafické béze informuje procesor o zaneprézdn&ni pamé{ovych
obvodt 20 prvni béze a pam&fovych obvodd 30 druhé béze Einnosti
pfi zdpisu, &teni; pripadn& obnoveni informace. V ¥{fdicfch ob-
vodech 50 grafické bédze je tato informace doplnéna o informaci
o zaneprézdndni pamé¥ovych obvodd 40 grafické béze a procesor je
informevdn signédlem na prvnim stavovém vystupu 53 rFidicfich ob-
vodl 5@rgrafické béze.

Vyndlezu lze pouZi{t jako operalni pam&ti pro grafickou zob-
razovaci Jjednotku, zejména malych vypoletnich prostredkd.
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Zapojeni opera&ni pam&ti pro grafickou zobrazovac{t jednot-
ku s ?{dicimi obvody pamé&ti, JeJjichZ skupina adresovych vStup&
tvor{ soudasn& prvni skupinu adresovych vstupd zapojeni a JjejichZ
skupina ?idicich a &asovych vstupl tvor{ soudasné skupinu ridi-
cich a ¥ssovych vastupd zapojeni, priem? jejich skupina Ffdicich
vystupd je pripojena na skupinu ¥idicich vstupd pamélovych ob-
vod® prvn{ bdze a na skupinu ¥idicich vstupl pamd¥ovych obvodd
druhé bédze, jejich skupina adresovych vystupd je pripojena na
skupinu adresovych vstuph pamdlovych obvodd prvni béze a na sku-
pinu adresovjchjvstupﬁ pam&fovych obvodd druhé bize a jejich
~skupina datovych vystupld tvoii soulasn& prvni skupinu datowych
vystupd zapojeni, skupina vystupl &tenych dat pam&fovych obvodua
prvni bdze a skupina vystupld &tenych dat pam&Xovych obvodd dru-
hé béze jsou pripojeny na skupinu vstupl &tenych dat ¥{dicich
obvodd paméti a skupina datovych vstupt pam&¥ovych obvodd prvni
bdze je pripojena na skupinu datovych vstupi pam&lovych obvodd
druhé bédze a tvori soudasnd skupinu datovych vstupl zapojeni,
vyznadené tim, %e stavovy vystup (13) #idicich obvodd (10) pa-
m&%i je pripojen na stavovy ystup (52) Pidicich obvodd (50) gra-
fické béze, skupina ¥fdicich vystupd (14) Fidicich obvodld (10)
pam&ti je déle piipojena na skupinu Fidicich vstupd (51) rfdi-
cich obvodd (50) grafické béze, skupina adresovych vystupd (15)
¥fdicich obvodd (10) pam&ti je ddle pripojena na prvni skupinu
adresovych vstupd (41) pam&¥ovych obvodd (40) grafické béze,
skupina vystupd (42) &tenych dat pam&¥ovych obvodd (40) grafic-
ké béze je pripojena na skupinu vstupl (16) &tenych dat ridicich
obvodd (10) pam&ti, skupina datovych vstupd (43) paméfovych ob-
vodd (40) grafické béze je piipojena na skupinu datovych vstupt
(3) zapojeni, skupina datovych vystupt (46) pam&iovych obvodd
(40) grafické béze tvo¥i soulasnd druhou skupinu datovych vystu-
pd (02) zapojeni, druhé skupina adresovych vstupd (45) paméfo-
vych obvodd (40) grafické béze tvori souéasnébruhou skupinu ad-
resovych vstupl (4) zapojeni, skupina ¥idicich vystupd (57) ri-
dicich obvodd (50) grafické béze Jje pripojena na skupinu ridi-
cich vstupd (44) pam&lovych obvodd (40) grafické béze, blokova-
ci vystup (56) *idicich obvodl (50) graficke béze Jje pripojen na
blokovaci vstup (34) pamgfovych obvodd (30) druhé béze a na blo-

kovaci vstup (24) pamé¥ovych obvodl (20) prvn{ béze, prvni sta-

vovy vystup (53) #{dicfch obvodd (50) grafické béze tvori soulas-
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>

né prvni stavovy vystup (04) zapojeni, druhy stavovy vystup (55)
f{dicfch obvodd (50) grafické bédze tvori soudasnd druhy stavovy

vystup (03) zapojeni, skupina ovlddacich vstupd (54) #{dicich ,
obvodd (50) grafické béze tvoifi soufasné& skupinu ovlédacich vstu-

pd (5) zapoJjeni.

1 vykres
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