
(57)【要約】

【課題】燃料供給ラインを通る燃料や吸気ラインを通る

吸気を磁気処理するにあたり、燃料や吸気の磁気的な反

応を高めるとともに、磁気処理の効率を向上させる。

【解決手段】エンジン１０の燃料供給ライン２４や吸気

ライン３２に設けられ、燃料や吸気の磁気処理を行うエ

ンジン用磁気処理装置５０であって、パイプ５１（前記

燃料供給ライン２４、吸気ライン３２）を挟んで対向す

る一対の永久磁石５２からなり、燃料や吸気の流れに対

して直交方向の磁束を発生させる永久磁石対５３と、永

久磁石対５３を覆う筐体５６とを備え、この筐体５６が

、複数の永久磁石対５３を収容するとともに、これらの

永久磁石対５３が、所定の間隔をあけて、パイプ５１に

沿って配置される構成とする。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 ラ イ ン 又 は 吸 気 ラ イ ン に 設 け ら れ 、 前 記 燃 料 供 給 ラ イ ン を 通 る 燃 料 、
又 は 前 記 吸 気 ラ イ ン を 通 る 吸 気 に 対 し 、 磁 気 処 理 を 行 う エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 で あ っ て
、
前 記 燃 料 供 給 ラ イ ン 又 は 前 記 吸 気 ラ イ ン を 挟 ん で 対 向 す る 一 対 の 永 久 磁 石 か ら な り 、 燃 料
又 は 吸 気 の 流 れ に 対 し て ほ ぼ 直 交 方 向 の 磁 束 を 発 生 さ せ る 永 久 磁 石 対 と 、
前 記 永 久 磁 石 対 を 覆 う 筐 体 と を 備 え 、
前 記 筐 体 が 、 複 数 の 前 記 永 久 磁 石 対 を 収 容 し 、 こ れ ら の 永 久 磁 石 対 が 、 所 定 の 間 隔 を あ け
て 、 前 記 燃 料 供 給 ラ イ ン 又 は 前 記 吸 気 ラ イ ン に 沿 っ て 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ
ン 用 磁 気 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 永 久 磁 石 が 、 １ ０ ０ ０ ０ ガ ウ ス 以 上 の 残 留 磁 束 密 度 を 有 す る 希 土 類 磁 石 で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 永 久 磁 石 が 、 磁 気 シ ー ル ド で 覆 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の エ ン ジ
ン 用 磁 気 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 磁 気 シ ー ル ド が 、 断 面 Ｕ 字 形 状 に 曲 げ 加 工 さ れ た 強 磁 性 金 属 板 材 を 用 い て 形 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 筐 体 が 、 非 磁 性 樹 脂 材 で 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載
の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 が 、 エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 ラ イ ン
及 び エ ン ジ ン の 吸 気 ラ イ ン に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 ラ イ ン 又 は 吸 気 ラ イ ン に 設 け ら れ 、 燃 料 供 給 ラ イ ン を 通 る
燃 料 や 吸 気 ラ イ ン を 通 る 吸 気 に 対 し 、 磁 気 処 理 を 行 う エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 及 び エ ン ジ
ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 、 燃 料 や 吸 気 を 効 率 的 に 磁 気 処 理 す る こ と が で き る と
と も に 、 磁 束 の 漏 洩 を 防 止 す る こ と が で き る エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 及 び エ ン ジ ン 用 磁 気
処 理 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 エ ン ジ ン に お け る 燃 焼 効 率 の 向 上 や 排 気 ガ ス の 浄 化 を 目 的 と し 、 燃 料 や 吸 気 を 磁 気
処 理 す る こ と が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
こ の 種 の 磁 気 処 理 を 行 う 装 置 と し て は 、 Ｍ Ｈ Ｄ （ マ グ ネ ッ ト ハ イ ド ロ ダ イ ナ ミ ク ス ） 効 果
を 利 用 す る も の が 広 く 知 ら れ て お り 、 そ の 原 理 は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ６ は 、 磁 気 処 理 の 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
こ の 図 に 示 す よ う に 、 磁 気 処 理 装 置 は 、 通 常 、 被 磁 気 処 理 物 の 流 路 を 挟 ん で 対 向 す る 一 対
の 永 久 磁 石 １ を 備 え て お り 、 被 磁 気 処 理 物 の 流 れ に 対 し て 直 交 方 向 の 磁 束 を 発 生 さ せ る 。
好 ま し く は 、 こ の 磁 束 を 挟 む よ う に 一 対 の 非 磁 性 電 導 体 金 属 板 ２ を 配 置 す る 。 こ の 非 磁 性
電 導 体 金 属 板 ２ は 、 磁 束 の 整 流 化 、 磁 束 密 度 の 増 加 、 電 子 の 貯 蔵 な ど を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
上 記 の よ う に 、 被 磁 気 処 理 物 の 流 れ に 対 し て 直 交 方 向 の 磁 束 を 発 生 さ せ る と 、 磁 束 を 通 過
す る 際 に 、 被 磁 気 処 理 物 中 の 電 子 に 磁 気 的 な 反 応 が 生 じ る 。 こ の 磁 気 的 な 反 応 に よ り 、 被
磁 気 処 理 物 に は 、 分 子 の 連 鎖 を 細 分 化 す る 作 用 が 働 く こ と に な る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
例 え ば 、 燃 料 と な る 炭 化 水 素 の 形 態 は 、 通 常 、 長 い チ ェ ー ン 状 の 塊 （ ク ラ ス タ ー ） で あ る
た め 、 そ の ま ま の 形 態 で は 、 不 完 全 燃 焼 を 起 こ し て 燃 焼 効 率 が 低 下 す る だ け で な く 、 未 燃
焼 炭 化 水 素 、 一 酸 化 炭 素 、 窒 素 酸 化 物 な ど の 有 害 物 質 を 排 出 し て し ま う が 、 磁 気 処 理 に よ
り 細 分 化 さ れ た 炭 化 水 素 で あ れ ば 、 効 率 良 く 燃 焼 さ れ る た め 、 燃 費 の 向 上 や 排 気 ガ ス の 浄
化 が 可 能 に な る 。
ま た 、 エ ン ジ ン の 吸 気 を 磁 気 処 理 し た 場 合 は 、 磁 気 的 な 反 応 に よ っ て 酸 素 が 活 性 化 さ れ る
た め 、 燃 料 を 効 率 良 く 燃 焼 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － ３ ３ ３ ２ ８ ６ 号 公 報 （ 第 ４ － ５ 頁 、 第 ５ 図 ）
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
近 年 、 上 記 の よ う な 磁 気 処 理 装 置 で は 、 強 い 磁 界 （ 高 密 度 な 磁 束 ） を 発 生 さ せ る た め に 、
ネ オ ジ ウ ム 磁 石 （ ネ オ ジ ウ ム ・ 鉄 ・ ボ ロ ン 磁 石 ） な ど の 希 土 類 磁 石 を 用 い る こ と が 提 案 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の よ う な 強 力 な 磁 石 を 使 用 す る と 、 被 磁 気 処 理 物 の 磁 気 的 な 反 応 が 高 ま る が 、 被 磁 気 処
理 物 の 流 れ が 速 い 場 合 は 、 被 磁 気 処 理 物 に 対 す る 作 用 時 間 が 不 足 し 、 十 分 な 効 果 が 得 ら れ
な い と い う 問 題 が あ る 。
特 に 、 燃 料 は 、 ク ラ ス タ ー の 形 態 が 一 様 で は な い た め 、 単 に 磁 気 処 理 の 磁 界 を 強 く し て も
、 長 い ク ラ ス タ ー が 残 っ て 不 完 全 燃 焼 を 起 こ す 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 強 力 な 磁 石 を 使 用 し た 場 合 は 、 漏 れ 磁 束 の 対 策 も 必 要 に な る 。
特 許 文 献 １ に 示 さ れ る 磁 気 処 理 装 置 で は 、 ケ ー ス を 磁 気 回 路 の 一 部 と し て 利 用 す る こ と に
よ り 、 磁 束 を 装 置 内 で 収 束 さ せ て い る が 、 こ の よ う な 磁 気 処 理 装 置 は 、 強 磁 性 体 の 近 く に
取 付 け ら れ な い と い う 欠 点 が あ る 。 つ ま り 、 ケ ー ス を 強 磁 性 体 に 近 接 さ せ る と 、 磁 気 回 路
が 短 絡 し て し ま う た め 、 磁 束 漏 洩 が 発 生 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 、 上 記 の 事 情 に か ん が み な さ れ た も の で あ り 、 燃 料 供 給 ラ イ ン を 通 る 燃 料 や 吸 気
ラ イ ン を 通 る 吸 気 を 磁 気 処 理 す る に あ た り 、 燃 料 や 吸 気 に 磁 気 を 断 続 的 に 作 用 さ せ る こ と
に よ り 、 燃 料 や 吸 気 の 磁 気 的 な 反 応 を 高 め る こ と が で き る と と も に 、 磁 気 処 理 の 効 率 を 向
上 さ せ る こ と が で き る エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 及 び エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム の 提 供 を
目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 は 、 エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 ラ イ ン
又 は 吸 気 ラ イ ン に 設 け ら れ 、 前 記 燃 料 供 給 ラ イ ン を 通 る 燃 料 、 又 は 前 記 吸 気 ラ イ ン を 通 る
吸 気 に 対 し 、 磁 気 処 理 を 行 う エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 で あ っ て 、 前 記 燃 料 供 給 ラ イ ン 又 は
前 記 吸 気 ラ イ ン を 挟 ん で 対 向 す る 一 対 の 永 久 磁 石 か ら な り 、 燃 料 又 は 吸 気 の 流 れ に 対 し て
ほ ぼ 直 交 方 向 の 磁 束 を 発 生 さ せ る 永 久 磁 石 対 と 、 前 記 永 久 磁 石 対 を 覆 う 筐 体 と を 備 え 、 前
記 筐 体 が 、 複 数 の 前 記 永 久 磁 石 対 を 収 容 し 、 こ れ ら の 永 久 磁 石 対 が 、 所 定 の 間 隔 を あ け て
、 前 記 燃 料 供 給 ラ イ ン 又 は 前 記 吸 気 ラ イ ン に 沿 っ て 配 置 さ れ る 構 成 と し て あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 を こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 燃 料 供 給 ラ イ ン を 通 る 燃 料 や 、 吸 気 ラ
イ ン を 通 る 吸 気 は 、 永 久 磁 石 対 が 発 生 さ せ る 磁 界 を 、 少 な く と も 複 数 回 通 過 し 、 磁 気 的 作
用 を 断 続 的 に 受 け る こ と に な る 。 こ れ に よ り 、 燃 料 や 吸 気 の 磁 気 的 な 反 応 を 高 め る こ と が
で き る だ け で な く 、 磁 気 処 理 の 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
例 え ば 、 長 い ク ラ ス タ ー 状 の 分 子 を 含 む 燃 料 は 、 一 回 の 磁 気 処 理 で は 十 分 小 さ な 分 子 形 態
に な り に く い が 、 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 に よ れ ば 、 複 数 回 の 磁 気 処 理 作 用 に よ
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っ て 、 ク ラ ス タ ー の 細 分 化 が 促 進 さ れ 、 燃 焼 効 率 の 良 い 分 子 形 態 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 は 、 前 記 永 久 磁 石 が 、 １ ０ ０ ０ ０ ガ ウ ス 以 上 の 残
留 磁 束 密 度 を 有 す る 希 土 類 磁 石 で 構 成 し て あ る 。
エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 を こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 高 密 度 な 磁 束 を 複 数 回 に わ た っ て 断 続
的 に 作 用 さ せ る こ と に よ り 、 分 子 形 態 を さ ら に 燃 料 や 吸 気 の 磁 気 的 な 反 応 を 更 に 高 め る こ
と が で き る だ け で な く 、 き わ め て 効 率 の 良 い 磁 気 処 理 を 行 う こ と が 可 能 に な る 。
な お 、 希 土 類 磁 石 と し て は 、 例 え ば ネ オ ジ ウ ム 磁 石 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 は 、 前 記 永 久 磁 石 が 、 磁 気 シ ー ル ド で 覆 わ れ る 構
成 と し て あ る 。
エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 を こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 複 数 の 永 久 磁 石 対 を 設 け た り 、 永 久 磁
石 の 残 留 磁 束 密 度 を 高 め て も 、 磁 気 シ ー ル ド に よ っ て 磁 束 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る
。
な お 、 磁 気 シ ー ル ド と し て は 、 例 え ば 鉄 な ど の 強 磁 性 金 属 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 は 、 前 記 磁 気 シ ー ル ド が 、 断 面 Ｕ 字 形 状 に 曲 げ 加
工 さ れ た 強 磁 性 金 属 板 材 を 用 い て 形 成 さ れ る 構 成 と し て あ る 。
エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 を こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 鉄 板 な ど の 安 価 な 強 磁 性 金 属 板 材 を 用
い 、 簡 単 な 加 工 に よ っ て 磁 気 シ ー ル ド を 形 成 で き る た め 、 磁 気 処 理 装 置 の 製 造 コ ス ト を 抑
え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 は 、 前 記 筐 体 が 、 非 磁 性 樹 脂 材 で 形 成 さ れ る 構 成
と し て あ る 。
エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 を こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 強 磁 性 体 の 近 く に 取 付 け て も 、 装 置 内
部 の 磁 気 回 路 が 短 絡 し な い た め 、 磁 束 漏 洩 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
な お 、 非 磁 性 樹 脂 材 と し て は 、 例 え ば Ｆ Ｒ Ｐ （ 強 化 プ ラ ス チ ッ ク ） を 用 い る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム は 、 前 記 エ ン ジ ン 用
磁 気 処 理 装 置 が 、 エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 ラ イ ン 及 び エ ン ジ ン の 吸 気 ラ イ ン に 設 け ら れ る 構 成
と し て あ る 。
エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム を こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 燃 料 と 吸 気 を 同 時 に 磁 気 処 理 す る
こ と に よ り 、 エ ン ジ ン に お け る 燃 料 の 燃 焼 効 率 を 相 乗 的 に 高 め る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
［ エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム ］
ま ず 、 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム に つ い て 、 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。
図 １ は 、 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
こ の 図 に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン １ ０ に は 、 燃 料 供 給 系 ２ ０ 、 吸 気 系 ３ ０ 及 び 排 気 系 ４ ０ が
接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
燃 料 供 給 系 ２ ０ は 、 ガ ソ リ ン 、 軽 油 な ど の 燃 料 を 貯 溜 す る 燃 料 タ ン ク ２ １ と 、 燃 料 を 濾 過
す る 燃 料 フ ィ ル タ ２ ２ と 、 燃 料 を エ ン ジ ン １ ０ へ 送 る 燃 料 ポ ン プ ２ ３ と 、 燃 料 タ ン ク ２ １
か ら エ ン ジ ン １ ０ に 至 る 燃 料 供 給 ラ イ ン （ 燃 料 供 給 パ イ プ ） ２ ４ と を 備 え て 構 成 さ れ て い
る 。
ま た 、 吸 気 系 ３ ０ は 、 エ ン ジ ン １ ０ の 吸 気 を 濾 過 す る エ ア フ ィ ル タ ３ １ と 、 濾 過 さ れ た 吸
気 を エ ン ジ ン １ ０ へ 導 く 吸 気 ラ イ ン （ 吸 気 パ イ プ ） ３ ２ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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エ ン ジ ン １ ０ は 、 燃 料 供 給 系 ２ ０ か ら 供 給 さ れ る 燃 料 と 、 吸 気 系 ３ ０ か ら 供 給 さ れ る 吸 気
を シ リ ン ダ 内 へ 導 き 、 こ れ を 圧 縮 状 態 で 燃 焼 （ 爆 発 ） さ せ る こ と に よ り 、 ク ラ ン ク 軸 を 回
転 さ せ る 。
燃 焼 後 の ガ ス は 、 排 気 系 ４ ０ を 介 し て 排 出 さ れ る 。 排 気 系 ４ ０ に は 、 排 気 ガ ス を 浄 化 す る
た め の 触 媒 ４ １ や 、 排 気 音 を 消 音 す る た め の マ フ ラ ー ４ ２ を 適 宜 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム は 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ２ ４ に 設 け ら れ る 磁 気 処 理 装 置
５ ０ と 、 吸 気 ラ イ ン ３ ２ に 設 け ら れ る 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
燃 料 を 磁 気 処 理 す る 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ は 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ２ ４ 上 の 任 意 の 位 置 に 設 け る こ
と が 可 能 で あ る が 、 好 ま し く は 燃 料 ポ ン プ ２ ３ の 下 流 側 と す る 。
ま た 、 各 ラ イ ン ２ ４ 、 ３ ２ に 複 数 の 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ を 設 け て も よ く 、 こ の 場 合 に は 、 複
数 の 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ を 直 列 に 接 続 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
磁 気 処 理 装 置 ５ ０ は 、 燃 料 や 吸 気 の 流 れ に 対 し て 直 交 方 向 の 磁 束 を 発 生 さ せ る よ う に 構 成
さ れ て お り 、 こ の 磁 束 を 通 過 す る 燃 料 や 吸 気 に は 、 磁 気 的 な 反 応 に よ り 、 分 子 の 連 鎖 を 細
分 化 す る 作 用 が 働 く 。
つ ま り 、 燃 料 を 磁 気 処 理 す る と 、 炭 化 水 素 の ク ラ ス タ ー が 細 分 化 さ れ 、 燃 焼 効 率 の 良 い 分
子 形 態 と な る 。 ま た 、 吸 気 を 磁 気 処 理 す る と 、 磁 気 的 な 反 応 に よ っ て 酸 素 が 活 性 化 さ れ 、
燃 料 の 燃 焼 効 率 が 高 め ら れ る 。
そ し て 、 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム は 、 燃 料 と 吸 気 を 同 時 に 磁 気 処 理 す る こ と
に よ り 、 エ ン ジ ン １ ０ に お け る 燃 料 の 燃 焼 効 率 を 相 乗 的 に 高 め る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
［ エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 ］
つ ぎ に 、 本 発 明 の エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ に つ い て 、 図 ２ ～ 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る
。
図 ２ は 、 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 の 平 面 図 、 図 ３ は 、 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 の 側 面 図 、
図 ４ は 、 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 の 正 面 図 、 図 ５ は 、 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 の 断 面 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ れ ら の 図 に 示 す よ う に 、 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ は 、 装 置 中 心 部 を 貫 通 す る パ イ プ ５ １ と 、 一
対 の 永 久 磁 石 ５ ２ か ら な る 永 久 磁 石 対 ５ ３ と 、 永 久 磁 石 ５ ２ を 保 持 す る ヨ ー ク ５ ４ と 、 永
久 磁 石 対 ５ ３ を 覆 う 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ と 、 装 置 全 体 を 覆 う 筐 体 ５ ６ と を 備 え て 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
パ イ プ ５ １ は 、 磁 束 が 貫 通 可 能 な 銅 な ど の 非 磁 性 体 で 形 成 さ れ て い る 。
磁 気 処 理 装 置 ５ ０ を 燃 料 供 給 系 ２ ０ に 設 け る 場 合 は 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ２ ４ の 適 所 に パ イ プ
５ １ を 割 り 込 ま せ る と と も に 、 そ の 両 端 部 を 、 ホ ー ス バ ン ド な ど の 接 続 具 を 用 い て 燃 料 供
給 ラ イ ン ２ ４ に 接 続 し 、 パ イ プ ５ １ を 燃 料 流 路 と す る 。
ま た 、 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ を 吸 気 系 ３ ０ に 設 け る 場 合 は 、 吸 気 ラ イ ン ３ ２ の 適 所 に パ イ プ ５
１ を 割 り 込 ま せ る と と も に 、 そ の 両 端 部 を 、 接 続 具 を 用 い て 吸 気 ラ イ ン ３ ２ に 接 続 し 、 パ
イ プ ５ １ を 吸 気 流 路 と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
永 久 磁 石 ５ ２ は 、 １ ０ ０ ０ ０ ガ ウ ス 以 上 の 高 密 度 な 磁 束 を 発 生 さ せ る 希 土 類 磁 石 で あ る こ
と が 好 ま し い 。 本 実 施 形 態 で は 、 １ ２ ０ ０ ０ ガ ウ ス の 残 留 磁 束 密 度 を 有 す る ネ オ ジ ウ ム 磁
石 （ ネ オ ジ ウ ム ・ 鉄 ・ ボ ロ ン 磁 石 ） を 用 い 、 そ の 寸 法 は 、 ２ ４ ｍ ｍ × ２ ４ ｍ ｍ × １ ４ ｍ ｍ
と し て あ る 。
永 久 磁 石 対 ５ ３ を 構 成 す る 一 対 の 永 久 磁 石 ５ ２ は 、 パ イ プ ５ １ を 挟 ん で Ｓ 極 と Ｎ 極 が 対 向
す る よ う に 配 置 さ れ る 。 一 対 の 永 久 磁 石 ５ ２ （ １ ２ ０ ０ ０ ガ ウ ス × ２ ＝ ２ ４ ０ ０ ０ ガ ウ ス
） の 間 に は 、 燃 料 や 吸 気 の 流 れ に 対 し て 直 交 方 向 の 磁 束 が 発 生 し 、 こ こ を 通 過 す る こ と に
よ っ て 燃 料 や 吸 気 が 磁 気 処 理 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
本 発 明 の 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ は 、 複 数 （ 例 え ば ３ ） の 永 久 磁 石 対 ５ ３ を 備 え て お り 、 こ れ ら
の 永 久 磁 石 対 ５ ３ が 、 所 定 の 間 隔 を あ け て 、 パ イ プ ５ １ に 沿 っ て 配 置 さ れ る 。 こ れ に よ り
、 パ イ プ ５ １ を 流 れ る 燃 料 や 吸 気 は 、 永 久 磁 石 対 ５ ３ が 発 生 さ せ る 磁 界 を 複 数 回 通 り 、 磁
気 的 な 作 用 を 断 続 的 に 受 け る こ と に な る 。 そ の 結 果 、 燃 料 や 吸 気 の 磁 気 的 な 反 応 を 高 め る
こ と が で き る と と も に 、 磁 気 処 理 の 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
特 に 、 長 い ク ラ ス タ ー 分 子 を 含 む 燃 料 は 、 複 数 回 の 断 続 的 な 磁 気 処 理 作 用 に よ り 、 ク ラ ス
タ ー の 細 分 化 が 促 進 さ れ 、 燃 焼 効 率 の 良 い 分 子 形 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ヨ ー ク ５ ４ は 、 鉄 な ど の 強 磁 性 金 属 で 形 成 さ れ て お り 、 永 久 磁 石 ５ ２ の 側 面 及 び 背 面 を 覆
っ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 対 向 位 置 に あ る ヨ ー ク ５ ４ を 離 間 状 態 で 配 置 し て い る が 、 対
向 位 置 に あ る ヨ ー ク ５ ４ 同 士 を 連 結 を 強 磁 性 金 属 で 連 結 し て も よ い 、 こ の 場 合 に は 、 ヨ ー
ク ５ ４ に よ っ て 閉 ル ー プ の 磁 気 回 路 が 構 成 さ れ る た め 、 磁 束 の 漏 れ を 抑 え て 磁 気 処 理 の 効
率 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
磁 気 シ ー ル ド ５ ５ は 、 鉄 な ど の 強 磁 性 金 属 を 用 い て 形 成 さ れ て お り 、 所 定 の 間 隔 を あ け て
、 複 数 の 永 久 磁 石 対 ５ ３ を 覆 っ て い る 。 そ の た め 、 磁 束 密 度 が 高 い 強 力 な 永 久 磁 石 ５ ２ を
多 数 設 け て も 、 そ の 漏 洩 磁 束 を 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ で 吸 収 し 、 磁 束 漏 れ の 少 な い 磁 気 処 理 装
置 ５ ０ を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 実 施 形 態 の 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ は 、 断 面 Ｕ 字 形 状 に 曲 げ 加 工 さ れ た 一 対 の 強 磁 性 金 属 板 材
５ ５ ａ を 用 い て 形 成 さ れ て い る 。 つ ま り 、 断 面 Ｕ 字 形 状 に 形 成 さ れ た 一 対 の 強 磁 性 金 属 板
材 ５ ５ ａ を 、 断 面 長 円 状 に 突 き 合 わ せ て 配 置 す る こ と に よ り 、 永 久 磁 石 対 ５ ３ の 周 囲 全 体
を 覆 っ て い る 。 そ の た め 、 鉄 板 な ど の 安 価 な 強 磁 性 金 属 板 材 ５ ５ ａ を 用 い 、 簡 単 な 加 工 に
よ っ て 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ を 形 成 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
筐 体 ５ ６ は 、 ベ ー ス 部 ５ ６ ａ と 、 そ の 上 部 に 設 け ら れ る パ イ プ ５ １ 、 永 久 磁 石 対 ５ ３ 、 磁
気 シ ー ル ド ５ ５ な ど を 覆 う カ バ ー 部 ５ ６ ｂ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。 ベ ー ス 部 ５ ６ ａ 及
び カ バ ー 部 ５ ６ ｂ は 、 い ず れ も Ｆ Ｒ Ｐ （ 強 化 プ ラ ス チ ッ ク ） な ど の 非 磁 性 樹 脂 材 に よ っ て
形 成 さ れ て お り 、 永 久 磁 石 対 ５ ３ 及 び 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ を 、 所 定 の 間 隔 を あ け て 覆 っ て い
る 。 そ の た め 、 強 磁 性 体 の 近 く に 取 付 け て も 、 装 置 内 部 の 磁 気 回 路 が 短 絡 す る よ う な 不 都
合 が な く 、 磁 束 漏 洩 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 本 装 置 は 、 通 常 、 人 が 近 づ か な い 自 動 車 や 船 舶 の エ ン ジ ン 部 の 近 く に 設 置 す る の で
、 高 密 度 の 磁 束 を 発 生 す る 磁 石 を 用 い た と し て も 、 前 記 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ の 作 用 と 相 ま っ
て 、 人 体 へ 悪 影 響 を 与 え る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
［ 実 施 例 ］
デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン を 搭 載 し た ト ラ ッ ク （ ４ ト ン ） を 用 い 、 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ 及 び こ れ を
用 い た 磁 気 処 理 シ ス テ ム の 効 果 を 検 証 し た 。 比 較 例 で は 、 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ を 取 り 付 け ず
に 走 行 し 、 実 施 例 で は 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ２ ４ 及 び 吸 気 ラ イ ン ３ ２ に 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ を 取
付 け て 走 行 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
比 較 例 で は 、 ２ ５ 日 間 に わ た っ て ５ ０ ４ ３ ｋ ｍ を 走 行 し た と こ ろ 、 使 用 燃 料 （ 軽 油 ） は １
０ ５ ９ リ ッ ト ル で あ り 、 平 均 燃 費 は ４ ． ７ ６ ｋ ｍ ／ Ｌ で あ っ た 。
一 方 、 実 施 例 で は 、 ４ ５ 日 間 に わ た っ て ７ ４ ３ ３ ｋ ｍ を 走 行 し た と こ ろ 、 使 用 燃 料 は １ ２
２ ８ リ ッ ト ル で あ っ た 。 平 均 燃 費 は ６ ． ０ ５ ｋ ｍ ／ Ｌ で あ り 、 比 較 例 に 比 べ 、 燃 費 が ２ ７
． １ ％ 削 減 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 の 磁 気 処 理 装 置 ５ ０ は 、 エ ン ジ ン １ ０ の 燃 料 供 給 ラ イ ン ２ ４ や
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吸 気 ラ イ ン ３ ２ に 設 け ら れ 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ２ ４ を 通 る 燃 料 や 、 吸 気 ラ イ ン ３ ２ を 通 る 吸
気 に 対 し て 磁 気 処 理 を 行 う が 、 燃 料 や 吸 気 の 流 れ に 対 し て 直 交 方 向 の 磁 束 を 発 生 さ せ る 永
久 磁 石 対 ５ ３ が 複 数 設 け ら れ る と と も に 、 こ れ ら の 永 久 磁 石 対 ５ ３ が 、 所 定 の 間 隔 を あ け
て 、 パ イ プ ５ １ に 沿 っ て 配 置 さ れ て い る の で 、 燃 料 供 給 ラ イ ン ２ ４ を 通 る 燃 料 や 、 吸 気 ラ
イ ン ３ ２ を 通 る 吸 気 は 、 永 久 磁 石 対 ５ ３ が 発 生 さ せ る 磁 界 を 、 複 数 回 通 過 し 、 磁 気 的 作 用
を 断 続 的 に 受 け る こ と に な る 。 こ れ に よ り 、 燃 料 や 吸 気 の 磁 気 的 な 反 応 を 高 め る こ と が で
き る と と も に 、 磁 気 処 理 の 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 永 久 磁 石 ５ ２ が 、 １ ０ ０ ０ ０ ガ ウ ス 以 上 の 残 留 磁 束 密 度 を 有 す る ネ オ ジ ウ ム 磁 石 な
ど の 希 土 類 磁 石 で 構 成 さ れ て い る た め 、 高 密 度 な 磁 束 を 複 数 回 に わ た っ て 断 続 的 に 作 用 さ
せ る こ と に よ り 、 燃 料 や 吸 気 の 磁 気 的 な 反 応 を 更 に 高 め る こ と が で き る だ け で な く 、 き わ
め て 効 率 の 良 い 磁 気 処 理 を 行 う こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ま た 、 永 久 磁 石 ５ ２ が 、 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ で 覆 わ れ て い る た め 、 磁 束 密 度 が 高 い ネ オ ジ ウ
ム 磁 石 な ど の 永 久 磁 石 ５ ２ を 多 数 設 け て も 、 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ に よ っ て 漏 洩 磁 束 を 吸 収 し
、 装 置 外 部 へ の 磁 束 の 漏 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
し か も 、 本 実 施 形 態 の 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ は 、 断 面 Ｕ 字 形 状 に 曲 げ 加 工 さ れ た 強 磁 性 金 属 板
材 ５ ５ ａ を 用 い て 形 成 さ れ る た め 、 鉄 板 な ど の 安 価 な 強 磁 性 金 属 板 材 ５ ５ ａ を 用 い 、 簡 単
な 加 工 に よ っ て 磁 気 シ ー ル ド ５ ５ を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 筐 体 ５ ６ は 、 Ｆ Ｒ Ｐ な ど の 非 磁 性 樹 脂 材 で 形 成 さ れ 、 永 久 磁 石 ５ ２ や 磁 気 シ ー ル ド
５ ５ を 、 所 定 の 間 隔 を あ け て 覆 う た め 、 強 磁 性 体 の 近 く に 取 付 け た と き 、 装 置 内 部 の 磁 気
回 路 が 短 絡 し て 磁 束 が 漏 れ る よ う な 不 都 合 を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 は 、 燃 料 供 給 ラ イ ン を 通 る 燃 料
や 吸 気 ラ イ ン を 通 る 吸 気 を 磁 気 処 理 す る に あ た り 、 燃 料 や 吸 気 に 磁 気 を 断 続 的 に 作 用 さ せ
る こ と に よ り 、 燃 料 や 吸 気 の 磁 気 的 な 反 応 を 高 め る こ と が で き る と と も に 、 磁 気 処 理 の 効
率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
ま た 、 前 記 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 を エ ン ジ ン の 燃 料 供 給 ラ イ ン 及 び エ ン ジ ン の 吸 気 ラ イ
ン に 設 け て 、 燃 料 と 吸 気 を 同 時 に 磁 気 処 理 す る こ と に よ り 、 エ ン ジ ン に お け る 燃 料 の 燃 焼
効 率 を 相 乗 的 に 高 め る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 エ ン ジ ン 用 磁 気 処 理 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 磁 気 処 理 の 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 エ ン ジ ン
２ ０ 　 燃 料 供 給 系
２ １ 　 燃 料 タ ン ク
２ ２ 　 燃 料 フ ィ ル タ
２ ３ 　 燃 料 ポ ン プ
２ ４ 　 燃 料 供 給 ラ イ ン
３ ０ 　 吸 気 系
３ １ 　 エ ア フ ィ ル タ
３ ２ 　 吸 気 ラ イ ン
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４ ０ 　 排 気 系
４ １ 　 触 媒
４ ２ 　 マ フ ラ ー
５ ０ 　 磁 気 処 理 装 置
５ １ 　 パ イ プ
５ ２ 　 永 久 磁 石
５ ３ 　 永 久 磁 石 対
５ ４ 　 ヨ ー ク
５ ５ 　 磁 気 シ ー ル ド
５ ５ ａ 　 強 磁 性 金 属 板 材
５ ６ 　 筐 体
５ ６ ａ 　 ベ ー ス 部
５ ６ ｂ 　 カ バ ー 部
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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