JP 6179009 B2 2017.8.16

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
1SR IR61790092
(P6179009)
(45) ¥fTH FR29££8F16H (2017.8.16) (24) ¥R E FRR29FETAH28A (2017.7.28)
(51) Int.CL. F 1
HO4W 28/4 {2009.01) HO4W 28/04 110
HO4W 72/ {2009.01) HO4W 72/04 136
HO4L 1/18 {2006.01) HO4L 1/16
FERIEO#E 16 (£43 H)
2 HEES 15 RE2012-206798 (P2012-206798) [[(73) 45534 4EE 000005049
(22) HERE FR2449H 208 (2012. 9. 20) v —THREN
(65) LIES 5 F12014-64088 (P2014-640884) KRR AT IR R ERT 1 &b
43 AmME SER265E48 108 (2014. 4. 10) (74) fRE A 100161207
EEFERA SER2TEIA1TH (2015.9.17) #ELT FHE ANk
(74 fRIEA 100129115
FE+L =& BR
(79 I A 100133569
#EL B &
(74 fRIEA 100131473
#£EL BEH ™
(79 A 100160783
#E+ B2EH #Z
BREIHRS

(54) [FBADEFR]

(570
O

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooo
OooO0ooooOooOooao
OoOoo0oooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

MAREE.

ugbodaao

O Oooo

O
]
O

O 0o oo

O oOood

O
O
O
O
O
O

[

O

EMRRE. EREFAHE. BLURRER

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooo0ooooo0oooooogdg
oo oooooooooooogoooo
1 [

OO ooooogogooQg
O ooooogogooQg
O oooooogoogoo
O ooooogogog
oo ooooogogooQg
O oooooogogooQo
O ooooogogg
O ooooogogooQg
oo oooooogogooQg
OO o oooogogog
OO ooooogogog
O ooooogogooQg
O oooooogogoo
O ooooogogog
O ooooogogooQg
O oooooogogooQg
O oD oooogogog
OO ooooogogoQg
OO ooooogog|o
OO oooooogogo|io
OO0 ooooogog|g
OO ooooogog|ig
O oooooogogooQo
OO o oooogogog
OO oooogogoQg
oo oooogogooQg
oo ooooogoogoo
OO oooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooogogogoo
oo oooogogg
oo oooogogoQg
oo oooogogooQg
Do oooogogg
oo ooogogoo
oo oooQgoo
OO oood

10

20



OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooodg
O Oooooog

O OO

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O

Oo0ooooooooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

ugboooood

g

2000000000

od

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O

o

O
O

O
O

O
O

od

O
O

(2)

O

o

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

JP 6179009 B2 2017.8.16

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Y Y
[ Y
I [
OO0 0o oo
[ Y
OO oo o
O o oo
Y
[
I [y
Y Y
s Y
OO Oooo
O8O0 0o oo
OO o oo
s
Iy
1 s Y
1 Y
OO oo
OO0 oo
1 Y
Iy
OO oo

e e e e Y Iy

ey ) R [ e ey Iy

) ) e e A A A

Oo0ooOoooo4oooooog|nmbooo4oooooogodg
Ooooooo0ooooogonomboooggoo

Oooooooooooooogogiooood

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O0O0o0ooojooogogogao
OOo0ooojooogoogoao
OoOoo0oo0ooiocoogooOoano
O0O0ooojooogogo
OOoooojooogoogoao
OoOoooojooogoogoano
Oo0Ooo0oo0ooooooOoano
O O0Ooooojooogogao
OoOoooojooogoogoao

Ooo0oo0ooinoooogoao

OJ

OJ

O
O

O
O

O

O

O
O

O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
OJ
O

|

O
O
O

oodd
oogd

gono
uono

O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O0Ooo0oooogd

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O

€))

gooooao

O

JP

6179009 B2 2017.8.16

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO oooogodogooao

OO oooodgooao

O oooodgooao

OO oooodogoao

OO oooodQgooao

O ooooQgooao

O oooodogooOoao

OO oooogodogooao

O oooodgooao

O oooodQgooao

OO oooodogooao

OO oooodooao

O ooooQgooao

O oooodoOooOoano

e s e e e e e e s Y Iy

e [y ey Iy

I e A A A

Oo0oooooooooooo oo oooUD oo ooogggpmDbooogo4goooao

Ooooooooooodg

O
O
O
O

OO0 oo oooooooObo o oo ooogQgo-g
oo oooooooooooooo0oooQgog

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

Oooooooooood
Oo0oooogdogooao

O Oooo
O Oooo

O

O
O
OJ
O

O Oooo

O
O
]
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O 0O ogo

O Oooo

OO oooogodgogooao

OO oooodQgoolio

O oooodgogoaolio;

OO oooogodogolio

OO oooogodgoolio

O oooodQgooao

OO ocoooogoo

|

oo ooogodooao

OO ooodQgooao

OO0 ooodgooOoao

oo ooodgooao
OonoonoooOooOooo
OO oogo4gogoao
OooooQoooogoooao
OooooooooOooo
OO0 ooOooOooOoao
OoooOooogogooo
OooooQooo4goooo

OO ooogodogooao
oo oo odg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

4)

ogoaoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

JP 6179009 B2 2017.8.16

gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
O8O 0o oo
OO o oo
[y
Iy
Y Y
[ Y
[
o0 o oo
[ Y
Iy
OO0 o oo
O Y
s
I [y
Y s Y
s Y
[
O o oo
s Y
s
OO oo
1 s Y
1
Iy
OO0 oo
1 Y
1
OO oo

e e ) e e Ay e [ s [y [
Iy e [y e ey sy e v e |

Ooo0oooooo o0 oo oo o0o oo oo oo oo o oo oo ooooso 4oogoo
OO0 oOooogog4QooooogUooDooogUoooDoDooggooooog googog

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooiooogoogoao

O
OJ
O

Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O
O
]
O

O
O
O
O

O o0Ooioooogoao
O O0Ooooogogog
O o0Ooiooogoogoao

O

O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

|

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gobooooogoognon
gbooooooogan

oooooOoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooo
On;m ooo
Oon;| ooo
oo ooo
oo ooo
Oon;| ooo
OO ooo
oo ooo
On;m ooo
On;| ooo
oo ooo
On;m ooo
Oon;| ooo
oo ooo
oo ooo
Oon;m ooo
oo o oo
[ o o A
[ o R
oo o o
oo o o
[ o R
[y R
oo o o
[ o o R
[ R
O oo
[ o R o R

s e e e e s Y Iy

R 1 I

A A A

Oooooogoooao

O 0Ooioooogao
O 0Ooio;oooOoogao
O 0Oooooogogo
Oo0Ooioioogoogoao
O o0Ooio;oooogoao
O O0Ooooogogog

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O

O

[ o o
[

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooDoooooooooogogogooooog
Oo0ooooo o ooooooooooo

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

O

Ooooooogooooaog
Ooooooooogooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Oooooooogoogooo
Ooooooooogooao

OO0 0o oogg oo ooogoggogooooog
OOooooo40oooooo4ogooooooggg
Oo0oooooooooooooooogooao

0

Ooo0oogao

O

O

O Ooogooo

O

O

O

O 0Ooooo

O

oo oooooooooooogooao

O

Oo0ooDooo4Qogoooooggg

O
]
O
O
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo

O
O
OJ
O
O

O
O
O

O

O
O

O
O
O
O

(5) JP 6179009 B2 2017.8.16

gboboboooboobooboobooano

gbobooboooooboobobobobooobonn
gbobooooooboboboboooobann
ooobooogoao
gboboobooooobooboboboboooobognb
gbooboooooobobobobooboooboann
oooon

gbooboboo

OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

good

goooocooooooooobooooaon

0000000000000 000D0DDODO0O000O0O0O0D0DODAOLong Term Ev
LTED O O O O 0O O O Evolved Universal Terrestrial Radio Access : EUTRA
0000000000000 00DD0OO0OO0O0O0DDS3rd Generation Partnersh
ip Project: 3GPPO 0 0 000 000QOODODDODDODODODODODODOODODODOODDOOOOOO
000000000 OdDorthogonal Frequency Division Multiplexing: OFDMO O O O O
0000000000000 0oDoo00o0oDoDoO00oo0oDoDOoOOOonaoosSingle-Carrier
Frequency Division Multiple Access0 D 0 0D 000D ODOODO0OODODOODOODO
O 0Oevolved NodeBO 00 00O DODOOODOODOODOdUser Equipmentd O
000000000000 ooooDoo0oooooo0oooooooDoDooooag
0000000000000 o0o0DDoD0Do0o0Do0Doo0oooDooDoDoDoooog
000000000000 ooooDoDoDOoooDoOooooooaD

O

0000000000000 00DOOOOHybrid Automatic Repeat reQues
t00 0000000000000 00000O000O0OODODOAOPhysical Downlink Share
dChannelU 00O O0O0ODODODODODO0DODODOODODOOODODDODODODODODODOODOOOOOO
oooooooooao
ooooooooog
oooooooood
acknowledgementd

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

good

O
O

O
O
O

O
O

oooo
oooano
goo

u o
od
oo
ao

good

0 positive acknowledgement, acknowledgementd O O 0O O

oooooDoDoOo0ooDOooooooooooooog
00000ODDODO0O000O0O0O000Q0ODODDOnnegative
Physical Uplink Control ChannelD OO O 0O 0O0O

gbobooooooboboboboooobann
goooOocooobooooooobooboooobon
gbobooboooooboobobobobooobognb
g

O
(]

gbobooboooooboobobobobooooboogonon

Physical Downlink Control ChannelO 0 OO O OO

oooao
goood
good

goooOocooobooooboooooooooao
gboboboooobooboboboooonn
gbobooooooboboboboooobgann

O
O
O
O

10

20

30

40

50



(6) JP 6179009 B2 2017.8.16

oooooooooboooooooooooboobooooboboooobboooobooboo
oooooooobooooobooooooan oooooao
goobooooobooooooooooan O
ooobDoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

0Oo000DDDODO0O00000000O00D0ODDDODO00D0DO0O0O0O0DO0DOOODDODOOO0Odenha
nced Physical Downlink Control ChannelO O 0D 0D OD0DODODOOOODOODODAO
oo0o0o0o0oDDoOD00000O0oooo0o0oo0DoDDOoODO0D00D0DO0o0ooooDooDoOoDoDoODOoOooOg
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
oooooooo

ocooooao
0o0o0ooo0oo0oDoooU0ooDooO0ooDoDoo0O0oo0oDoDo0DO0o0oo0DoDoODOoO0O0DOaOCo
ordinated Multi-Point transmission and reception0 00000 O00OODOODOOOOO
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
0Oo0000D0OD000000o0oo0o0o0o0DoDDDODOoOO0oo0o0OoOoooo

ocooooooo

ooooooao

ocooooao

00000000 3rd Generation Partnership Project; 3GPP TS 36.211 v10.5.0, Evol

ved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical Channels and Modulatio
n, 26 June 2012.

0000000 O0O3rd Generation Partnership Project; 3GPP TS 36.213 v10.6.0, Evol
ved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer procedure, 26 Ju
ne 2012.

00000000 "betails of eREG and eCCE structures™, R1-123264, 3GPP TSG-RAN W
G1 Meeting #70, Qingdao, China, 13 - 17 August 2012.

00000000 "™iews on Remaining Issues of PUCCH Resource and Sequence', R1-1
23241, 3GPP TSG-RAN WG1 Meeting #70, Qingdao, China, 13 - 17 August 2012.
oooooo

gooooogoogao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooao
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogoogooao
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao
Ooooooooooooooooooooooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OO0 o0ooogo-gogaog
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao

OoooooooDooooooooooogoogooogog
Oooo0oo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

Oo0oooodogooao

I ) A

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao

OO0 oooogoguoooooggog

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo

O
O
O
O
O

]
O
]

OooooooooooogQgog

OoooooQgooao

OoooooooooooogoQgoQg

OoooooodQgooao

OO0 o0DoDooguoooooggog

O
O

OO0 oooodogoao

Oo0oooooooooooggog

OoooooQgooao

oo oooooooooogogQgog

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgooao

Ooooooooooooogaodg

Ooooooodgooao

OO0 oooogogoooooggog

Oo0oooogodgogooao

OooooooooooogQgog

OoooooodQgooao

OoooooooooooogoQgaog

OooooooQgooao

OO0 oDoDoogogoooooggog

OOo0oooogodogoao

Oo0ooooooooooggog

Oooooodgooao

Ooo0oooooooooogogQgog

OooooooQgooao

Ooo0ooooooooooogadg

Ooooooodgooao

OO0 ooooooooooggog

Oooooodgogooao

oo oooooooooogQgog

OooooooQgooao

OoooooooooooogoQgaog

Ooooooodgooao

OO0 ooDoogogoooooggog

Oo0oooodogooao

oo oooooooooogQgog

OoooooodQgooao

OoooooooooooogogQgoQg

OooooooQgooao

O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

OoooDooooooogogoodg

Ooo0oogooogoo

Ooooooooooogogdg
OoooooooooogQgdg
Oo0ooooooooogdg
OooDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Oo0ooooooooogoQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooogogoQg-g
Ooo0oooooooooogdg
Oo0ooDooooooooggg
OoooooooooogQgg
Ooo0ooooooooogoQgdg

Oooooodgooao

OoooooQgooao

JP

Ooooooodgooao

6179009 B2 2017.8.16

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 0o ooo4gooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
Oo0oooooOoooood
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 0o ooo4gooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 ooooooOooooodg

OO0 ooooooooooogoggogoog
Oo0ooDooooooooogoQgogoo
Oo0oooooooooooQgogogoao

]
O
]

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOooooogQgooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooao
OOooooodgogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OoOoo0ooooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
Ooo0ooooogooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao

C))

ood
oogd

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogoQg
oo oooooQgogoo
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

|

O

JP

oo

O
O

O
O

6179009 B2 2017.8.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
OoDoooogoggooood

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

Oooooogogooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OO0 oDooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOo0ooO0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooodgoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooogooOoooOoaoo
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Oo0oooooogooooao
OO0 o0Dooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog

OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood

OooooooQgooao

Oooooooooood

Ooooooodgooao

OoooooOoooood

Oo0oooodgogooao

OoDooogogogooood

OooooodQgooao

Ooooooooooodg

Ooo0oooooQgooao

Ooooocooooood

OO0 oooodogoao

OO0 oooggogoooogod

Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

Oooooodgooao

Ooooooogooood

OooooooQgooao

Ooooooogooooo
OoOoo0ooooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
Ooo0ooooogooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
OoooooogooQogooao
OooooooogoogooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogoooo
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao

~
©
o/

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OoooooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogoao

Ooooooodgooao

OoooooodQgooao

Ooo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

(&
o

Ooooooodgooao

6179009 B2 2017.8.16

Oo0oooogodgogooao
Oooooogooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OooooodQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
OoooooodQgooao
Ooo0oooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooooooooooooao

Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

Oooooogogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
Ooo0ooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooogodgogooao
Oooooogoooao
OooooooQooooao
OOoooooOooOoooOoao
OooooogodgQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooogooooOoao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoao
Oooooogogoooao
Oooooogoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
Ooo0ooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo

OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo ooggogoooodg

OO0 oooogoggogoooodg

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooocooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Oo0DoDoogoggogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OoDoDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OooDooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDoogoggogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooocooooood
Oooooogogogoooogod

Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooood
Oo0DoDoogoggogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OoDoDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDoDooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooood

O
O
O

(10)

O

JP

6179009 B2 2017.8.16

Oooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s s e e ey ) [ s [ [
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

OOoo0ooog

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O

OO0 oDoooogogoooooggogog
Ooooooooooooogoggogoo

Oo0ooooooooood
OO0 oo ooogog4gooood
OO0 ooooogoQgoooodg
OO0 ooooo4Qooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogog4Qgoooodg

O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O ogo

O
O

O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

Frequency
goooo
gogo

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

Ooooooooooodg

O
O
O
O

O
O
O
O

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
OJ
O
O
O

1)

gono

[ |
o)

S O
[ |

o
oo
o
o

Pol

g

[ |
O d

O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O

JP 6179009 B2 2017.8.16

gboobooooobooao

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Division DuplexO O OO OO QOO OQOOODOOOODOO
000000000 O00O0D0O0d0OTime Division DuplexOl O
ooo

O

O
O
O

O

O
O
O

Physical Uplink

Physical Uplink
Physical Random

O

O
O
O

goo

O

0
O
0

O

O

Control

oogd
ood

uono

oogd

oogd

ood
oogd

OO
OO0

uno

o0

00

OO0
OO

ChannellO
Shared Channeld
Access Channelld

O
O

oood

O

O

O

ooooooooboooo
ooooooooobooo

ugbooooboobobad

ooobooooobooog

oooao

oooooooooood
ooooooooboooo

10

20

30

40

50



s s e e e s e ) Y I
e e

I I A A |

good

O0D0D0O000O0O0O00O0O0O0DODOADOUplink Control
0000000000000 0O0OD0OD0OO000O0000DDDODDODownlink-Shared Chan
:bL-SscHO o ooobOoboboboobobobobobooobobobobooonn

Ooooooooooobooooogog
Ooooooooooooogooao

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog

OooooooooooQgogoao
Oooo0oocoogoao
Oooooggg

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

OoooooooooooOgooao

O 0Ooo

Ooo0oooooooooooogoQgodg

Sounding Reference Signall

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OooooogogaoQg

I B [ |

Ooooo0oogoood O

|

O

OooooogogaoQg

OooooogoogaoQg

O
O
O

Uplink Reference Signal:

(12)

OO0 0O 0 O Uplink-Shared
O0oooooooooo
Oooooooooood

oodoooDooooooo
Oo0oooDooooooo
oodoooooooooo
contention based random

O

g
g
O

O

g
g
O

O

O

g
a
O

O

O

g
g
O

O

goo

O

g
g
O

O

O Oooo

O

O

g
a
O

O

goo

O

g
g
O

O

O 0Oooo

O

O

g
a
O

O

ogd

ooooooDoDOooooooooo
Demodulation Reference Signall

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O

g
g
O

O

O 0Oooo

O

U
t
O

O Oooo

Channel:

uL-scHoOo o oo oono

Information:

ucioooooano

JP 6179009 B2 2017.8.16

oooooooooobooooooao
ooobooooooboocooooao

goooooooao
gooboooog
goooooooao
access procedurel]

O

g
a
O

O Oooo

O

g
a
O

0

0
O
O

|

RSO

O

O 0Oooo

O

O o0ood

O

O 0Oooo

O Oooo

O

O
O
O

O Oooo

O

O
0
O

O O0ooo

O

O
0
O

O Oooo

O

0
0
O

O Oooo

O

O
O
O

O 0Oooo

Ooooo0oogoood

|

Ooo0ood

|

OooooogogaoQg

O Oooo

OooooogoogaoQg

O Oooo

I sy |

O 0Oooo

Ooooogogg

O Oooo

OooooogogoQg

O Oooo

Ooooooogogao

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oooooorrooooo0oooDooogogooooaog

O o0oo0Oo0oaod
OooOooo0od

o
>
o

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
Oooooooo0 oo oooo0 oo ooo o0 ooDooogogogoQg e
Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg

Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
OO0 oooooogoQgog

ms]

O

(13) JP 6179009 B2 2017.8.16

Physical Broadcast Channell

0 O Physical Control Format Indicator Channell
0 Physical Hybrid automatic repeat request Indicator ChannelO

O Physical Downlink Control Channell

0 O enhanced Physical Downlink Control Channell

O Physical Downlink Shared Channell

goooooboboobbibob oo uooooooooan
0O Broadcast Channel: BCHO OO O O0ODDODODODODO0ODODOOODODOOODOOO
gdodoooooomsO 0000 O0DO0D0OD0ODODODODODODO0OO0O0OoOooooooonan

Oooo0ooogoogogoao

O blind detectiond D 0000000 OOO0OOO1MOmsOOOOCOODDOOO

ugoood

oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo

oobooooboboboboooonn

gboooad

OOoO0ODD0OD0OO0O00000000O0OD0ODDOO0OO00O0000O0DDUplink Shared Channel: U
-sScHOOodogogoooobooboboboboobuoboboboboobobobonb

ao

C

OoOoooooooooooo0Uo0oDoDooUU oo oDoooonD="o0O0040o0o0ao.o

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooogooao

JdUdo0do0o0ooUoooU0UoUooDooOoUoDoDoDUOUUUDoOOoUOoODoODoOd
Oo0o0ooDoOooU0oooDoOooo0oDoOoOoUoDoDoOOoOoooDooOooOooDood
Oo0o0o0oDo0ooU0oooOo0o0oo0oDooOoUooDoDoOooooDooOoo0oDood
ooooooogd

O

0000000000 DOO0O0OO0OO0OO0OO00D0ODOdDODownlink Control Informati

OoOoo0oood

oboooooboobobobooooboboboboboooboboboboonn

000000000000 D0DO00O0O00O0DddaOdownlink assignmentl O 0O O
O00DO0000000O0downlink assignment0 0 00000000 ODOOOOODO
uplink grant0 00000 00OCO000DO0OOOO0OO0OODODOOO0OODODOOOOOO
0000000000000 o0o0DDoD0Do0o0Do0Doo0oooDooDoDoDoooog
oooooOoDoOO0oO0oOoOoOooooooODODDoODOoOoO0oOoDOoOoooooooOaOn
ooooooOOoOOoO0oO0oOoOooooooOoODDDODOoDOoO0ooDOoOoooooooDOoOO
oooo0oooDoOO0oO0o0oO0oO0oooooDoDDoDoDOoOoo0ooDOoooooooooOaOn
oooooDoDoOO0oO0ooDOoOooooooODoDoODOoOoDO0ooDOoOooooooooOaOn
oooooODoDoOOoOoOooooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Downlink Shared Channel: DL-SCHO O O OO OO

ooooDoo0oooooooooDoooooDooOooooDooooooodd
gooooooooooOdooooogUooboooUogoboobpDoogoobooo
ooooood

Synchronization signal: SSO

0000 ODownlink Reference Signal: DL RSO

O

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
u

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooooboboboboooboooboobobobobooo
uboobooaooohn

10

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooooD oo oDooo0D oo oooo00oDoDoDoooUoDoD o0 x oo oDooogogoooao
[y [ I o [y |

OOooooo40oooooo0oUoDoDoDooUooUoooDoDoDoooooDooogogaoQg
OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O x O OO
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

ooooooo
goooooag
goooooad
ooooooo

ooooooo
Medium Access
ooooooao

OO0 ooooogogog

OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooogQgogao
OooooooogogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoao

Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQgoooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0oogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooogooo
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooao
OooO0ooooOooOooao
Oo0o0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogooQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao

oooo
gooao
gooao
oooo

gooo

Control:

gooao

(14)

ooo
ooo
goo
ooo

goo
MACO
ooao

radio

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

frame0 00O OOOOODDOOO

O

O

JP

6179009 B2 2017.8.16

OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OO x oooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

10

20

30

40

50



e e e e [ e e e [ Oy
e ) [ R I
s e ) s e e e e s e s Y Y
e s e ) e e e e s Y

Oooooooo0oooooo00 oo oooo0DooDooooDoooDoDoooooooono

O

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao

OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
oo oooooogQgog
oo oooooogodg
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgg

Oooooooooooooo0DooDoooo0o oo oooooDoDooooooo.o
oo ooooooog-g

O

000000000000 00O0O0O0D0DO0OD0O00aOn : complex-valued symbo

O
O
OJ

aond

O
O
O

goad

Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoo
OoOoo0oooogoOoao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogogao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogoQgogao
OooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo

goo

O
O

(15) JP 6179009 B2 2017.8.16

O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoaoo
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

gboaoodoaao

O0candidate0 D OO OO00ODOOOODODOOOO

Control Channel ElementU 00000 Q0 QO0QQOOOO

O

O

gbobobooooobooboboobooooobobooba

INooooooobOOO0o0oo0ooooooobooooODbODbOO0b00DOoooooboooDDODbOOn
ooooooooobooooooooooobobooooobooooooboboooobooo
oooooooooboooooboooooooboooooboooobooboboooobooo
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40



(16)

JP 6179009 B2 2017.8.16

gboobooooooboooboobooboooooboobobobooooboobobobaonn
oooooao
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
OCooO0O0OOoOO0OO0O0O0O0O0oooooOODOO0O0O0OOdPhysical layer Cell
Inooooco0oo0ooobooo0ooobooo0ooooocoooobooboOooooboObooooOoDoon

O

Oo0oooooooooDoooooooogoQgoQg

Ooooooo0oooooo0ooooooggoao
Oooooooo0ooooooooooogogQgg

Oo0oooooo oo ooo o oo ooooQgog
e e s e e s [ s [
OOo0ooDoooooooDoogogooooogogoao

O

O

O

0

OoOooooooOoooooooogogoogoo

Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

Oo0oooDoooo0 oo oooooooogogooao

oo oooooooooooooooooQgog

O O ogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OooooooQg-g
OoOoo0ooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQdgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogogdg
OOooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OooooogQgodg

O

O Oooo

O Oooo

O

O 0o oo

O

Ooo0Oood

O

ooo

NprgU
ggn

uod

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Oooo

O

O 0o oo

O

O O oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

I Y o [

O

O Oooo
O O0ooo

O
O

O 0Ooo0oooao

oo

O
O

O 0o oo

O 0o oo
O Oooo

oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O o0Oood

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

Ooo0Oood

OJ
O
O
O

O
O
O
O

Identity: PC

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

g
g
O

O O oo
O Oooo

10

O O
O O
O O

Ocandidate0 0 00O O0O0O0OOODODODOOO

enhanced Control

Channel

Elementd O O O O

gbooooobooboboboooboobobao
gboooobooboboooobuobobad
ooooboooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobo

gboooobobobobooobobobao
gbooooobooboobobooboooooboobooobaonn
ymbolO O OO OOOODOOODODDOODOOOOOOOOODODDDODOOOOOOODOODOGDO

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

: complex-valued s

30

40

OOoo0ooood

goo

PRB
god

50



OOoooooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao

Z_UDDDDDDDDDDDDDDE
C
Q
e}
I

Oooooooooood
Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooogdgoooao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

0
DU)
O

O
Oo0oooooooooogogooooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooo0oooooooooogodg
Ooooooooooooooooooogod

O 0Oooo

O
hd
O
p—
O

OoooooooOooon
Ooooogoooogoo

|
O

[
|

OO0 oooooogogoo

[}
Y

[ I R |

OO0 oooooooooooogodg

O O0Oo0oo0oo0oao
O O0Oogoo

Oooooooodg
O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao

O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O Ooooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0Oood

O

Ooo0oo0ogao
Ooo0oo0ogao

O Oooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O O oo

O d

O Ooogoo

O Oooo

O Ooooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo
O O0ooo

O O
O O

O
O 0Oooo

ooono
oooao

D n(lvp)
n<CP>

O

O 0Ooo0ooo

O

O O0Oogoo

OCE|

g
od
uo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

-

an

O O O 0o oo
O O O 0o oo
O O O Oooo

ood
oogd

oono
uono
oogd
gono

oo
g

O 0Ooo0ooo

NPUCCH

O O O x O 0O
O O O O oo
O O O Oooo
O O O O0ooo

good
n(p)CSD
good
ug—0oaod

JP

I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O O
O O
O O
O O

00 w(i)O

oooao

o O0d

6179009 B2 2017.8.16

O x O 0O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

Doooooo
Ow@i)IOOD0

n0n®P 00

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

0 O n€

000000000O00000
w(@iIO[DODODODD0DO0O0O0DO
0000000000000

000000000000000000
0000000000000 00000
pucck] 0000000000 DODODOOOOD
000000000000000000
0000000000000 00000
0000000000000 O0O0O0O0D
OD00000000000000nP .0

gbooooobooboboboooobonon
obooooboobooboboooooan

seq

uboobouoboboooood
goobooooooboooooboooooao
gbobooooboobobobooooboonn

o y(MDoDoooooooooooooo
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooan
oooobooooooooooboooooao
gboooooboobobobooobobobao
ugboooobobad

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog
OoooooooooooooDooooooooaono

-
)
Q

OOooooodg
O0Oo0o0ooad

O

OO0 oo40o00doDoDooUgUooDoDoogogoooo-o
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog

T
v/

OoOooogs=s

O

OOo0ooooo0oooooooooooQgoOoo.

O

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O 0Oo0Oo0ooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O O

O

u,v(n)D
weey(MOoooooooooooboobobboooboo0O0O0OOo0O0OOOOOOO
goboboooboboobboooboboobobboda OJODODOO0O0OO0DOO
oooao

O oOoooo
O 0Ooo0oooao

O

uadrature

O

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooogogoooao.o

0

Ooooooooogooogoo

O
(]

=
T
Cc
0
0
I

O

Ooooooogogogoooao

Oooooooooooogodg

O

O

O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

0

000
uy(MOODDDD0000D0DD0D0D

(18) JP 6179009 B2 2017.8.16

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O o0ooo

goobOoooooooooooooooboooooooooao
oooor ,(MMOOODODODODODODODODODOODOODODOO0OO0OO

oooooodre ,,(moooc Pl DooOoDO00O00O0O0DO0oO0OOoOn

ood
ood
oodd
Phase

OooooooooooOoogoao

O O ogo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O

gobooon
gbooaond
oooao

O Oooo

O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O Oonod

o JUOooooooooooooooooooooooooooond

oooooor®@ P, MO0/ O000@OO0D0DO000000000
Oo0y®UOODO0DDO0DO0OD0O0DO0DO0OOOODOOODOODOOOoGOQg

000000 0OOdBIinary Phase Shift KeyingD OO OO QOO GOdGOO0OAQ
Shift KeyingD 000000000000 D0OO0OOODOOODOODOO

000000000000 y<®MOS(h)DDO00000O0O0Shy)O
0000000y®MO0000W,pyoc(MI 0000000000
Oo00z®PPEHUUODODOS()DODODODDDODO0DODOD0D0DOoDOOon
T /2opoQooooan

0000000000000 000000000zPE)DOoo0
0000000000000 0000000000000000A0
000000000000 D000D00O000D00O0D000000O0
z®PPHOOUODUODODO0OODDDO0OO0OODO0DO0ODO0O0ODO0DO0O0O0Do0ooOo

gbobooooooboobo

goobOoooooooooooooooboooooooooao
gooboboboooobooooooooboooobooooboooooao
000000000000 000000000000RS,.0000
oooooooooon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

DEII:IDEII:IDDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OOoo0oogooodgao

OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

>
(@}
(@]
m

S O O0Oo0oOod

OoooooooooooQgoao

O

Oo0oo0ogao

Ooooooooooooogoog
Oooooooooooogogoao

O

i

OO0 oDooooooooooogdg

O

O

OoooooooooogoQgoao
Ooooooooooooogooao

OoooooooooogoQgoao

N
A

OoooooooooooOgooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooogoao

O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Oogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O
O

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

goad
goo
goo
goo
uod

goo

(19)

Or< P (MO

r® . ,cen()0

ooooao
ooooao
z(m)O OO

goooan
ooooo
oooon
goooan

ooooo
[O O e¥4n

gboooad

oo
oo
oo

O 0Oooo
O 0Ooo

aad
/3|:|

U neegd

oo

O
O
O
O
O

ooo0o0O0O0O0O00
oo0o0D0O0O0O0O0
oo0D0O0O0O0O0O0
000000000
Necced 00000

O O
O O
O O
O O
O O

O O
0O O

0oooooood
0oooooood
0ooo0oooood
0oooooood
r P (moOoo

ao

O Oooo

a
O
g
a

O Ooooao

OO
oo
ao

O O
[ |
[ |
O d
[ |

ooooao
ej21‘[ /3]['
ooono

goooao

O
OJ

o

O
O

od
o
ood
od
o

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ |
O O
O O
O O
O O

g
O
O
a
u

JP 6179009 B2 2017.8.16

Doooooore P, (O
000000000000 00
Dooogr@ P, (mooO
0000000000000 0
00

/A POw PP(mOzm)D OO0
w ®mioooooooooon

O
g
g

O

ooooboOocoooooooao
gboooooobobobo
gbooon

rP, MO 0onooon

0D0000000O000000
0000r® ccqy»HDOOD0

DO0O0Ow (DOO[OOO0O0O0]
DO0o0O0O0o0OoO0o0o

oooobOoooooboon

Necee0 00 O0O0D00DO0OOOD
000000000 O0000000

000D0000000000000
neeed 0000000000000
0000000000000000
000D0000000000000
000D0D000000000000

ecccel 00 O0D0OOO0OOO0ODODOOOODODDOOOODOOOODODOOOODOOOO

Oneeee0 0000000000

g
u
O

O O

gboooooboobooboba
uboooobooboobabad
ooooboOooooooogoao

O 0Oooo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



O Ooo0ooooaog
OOoooooao
OoOoo0ooodgdg

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooo0oooQgdg
O Oooo

Oooo0ogood

g
O
O
g
u
O
g
a g
N

O O
O O

(20)

ooo
o
o

O
O
]
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

000
000
U pod
 p,O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oood

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

JP

6179009 B2 2017.8.16

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O Oooo
O 0Oooo

W .,00000000000000000000000000000000000N

W0 000000000000 00000000000000000000000

g
uboogood
gooao

(Lpg)
Mptoen
OoOo0ogoogaod
Oo0ogod

1
nl("U;C,JIf)JH = Rocg
OoOoogoogaod
Ooo0DoOoogoo
Ooo0Oooognoo
OOoooogogoaoo
OOo0ooogogoano

oono
oono
oogod
ogdod
oo
uood

)]
puccH_compt U

OOoo0oooao

puccH_compd U U
Oo0o0o0oo0oao

ugbodaao

(Lzg)
Povcch

N(])

= Poeg +

ugboogood
goaoaao

(Lp)
Pouccn

=Hecg T
O0ood
Oogood
Oo0oogd
O0oad
O0ood

g o

oo

oboooad

()
+ NPUCCH

oo
go
OO
o0
ao
uno

ooooooooobooooooon
gboboooooooobooboboob
obooboooooooboobooboao
ugbooboooooouobooboabaoado

— 4}
= Recg + Npgoer

+1

oo
uono
oogod
ogdd
oo
uond

0ooo
000
O pod
0 p,O
0ooo
0o0oo

OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oooao

PUCCH_ColMP

(1)
Npvecr car +1

aad
0o
pol
P10

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOood

O Oooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

oo
ao
od

O N¢
N(l)

od
oo
ao
uo

deppeci,0 000 0000000000000 0O000000000000000
000D00000000000D0D0000D000000000000000000000
DO000D0O0N® ocenix,0 0000000000000000000000000
0000000000 0000D00000D000000000000000000000
D000000000000000000000N® pecna,J 000000000

10

20

30

40

50



(1)

JP 6179009 B2 2017.8.16

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O

O
O
]

oood

O
]
O

ooao

O
O
O

ooo

gboboooooooboobobobooodg

Ooo0ogao

(Lpo) _ (1) (1)
Mpvecr = Pecce + Novoer TN PDCCH®
OoO0o0o0oo0ood
O0god

(Lp) _ (D (0
Myveca = Mecce T Npveen +, PDCCH® +1
OoO0o0og0ogaod
Oo0oooooooonoooobooobonononooonoononan
go0ooo0oooooooooooooooooooooodan
ooboooooobOoooobooooobpoonoboOn
goooboooooooboooooooooobp,0000000
gooooao
Ooooao

(Lrpg) _— (1 (1
Pptecr = Mecce T Npveer cor TN .
oooooao
Ooooao

(Lz) _ (1 (D
Mptecr = Mecce TV, PUCCH_CoMP T N PDCCH® %]
oooooao
go0ooooooooooooooooooooooooodo
OO0po0 0000000 O0O00O0po0O00p, 00000000
Ogo0ooooooooooootoootooobooonoononan
oooooao
O000000o0o0o0o0oooooooooooooononoan
goobO0Opo 0000000000 0p00O0OPp, 000000
goooooooooooooooooooooooooodan
OoO0o0og0ogaod
goooooooobooooooooooobpo,0onononoan
go0ooooooooooooooooooooooooodan
go00ooo0ooooooooooooooooooouooaodn
O0oo0oo0oooooogn
gooooao
go00ooooooooooooooooooooooooodano
O0o0oo0oooooooooonooan
Oooooaoo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

goo
ooo

000000000000N®,,000000000000NY5;cen com

0000000000000 00000000000000 0N opconc,d 0000

go
u

Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg

D000D00D0000D000000000000N® ppecnd 0000

oooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
ubooooboobobooboouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooboobobobooooooboao

10

20

30

40

50



g
O
O
t
u
O
g
a
O
g
g
u
O
a
u
O
g
a
O
O
g
u
O
a
a
O
g
O
O
O
O
0
O
0
0
O
O
O
U
O
O
0
O
O
O
O
O
1

O
O

I A A A |

Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogogooooaoo

0

OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog

Ooooooo0oooooQgoooaoo
OoooocooooooogoOoooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O

OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Ooooooooooooaoo

O O o

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
Oo0oooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQogooao
OooOoo0oooOooOooOoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogogoQgogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao

O
O
O

O
O
O

O
O

O
O

O

O

O

ooo
000D000000000000N®,,,000000000000N

O

O

O

goo

O

O

O

goo

(22)

O

O

O

oogd

JP 6179009 B2 2017.8.16

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
I Y O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd

oooooOooooboooobooo
oooobOoooobOoooobooo

pucci cowd 00 000000000000 D0OODODDOD0OODOD00O0

0N ppecni,] 0 0000000000000 000000000000000
000000000000 00O00O0O00O000O0000000000000000

10

20

30

40



0000000000000 0000000000000000000000000ND

(23)

JP 6179009 B2 2017.8.16

puccH copd 00 0000000000000 D00D0000000000000000
ePpconci ] 00 0000000000000 0000000000000000

O

e e e e ey e s e I

Iy e Iy

<
T

NC(D

O

Oooooooooooooooooogoooogoaog

=
o
v/

OO0 o0oDooggUoooDoog4gogooooogdg
Oo0oooooooooogooooaog
Ooooooooooooogogooooo

Oo0oooooo0o oo ooo oo oooogogg

O

O

gooooooad
Oo0o0ooOogoao
NCLD

OoooooQgooao
O

=
A
i
Y

OooooooQgdg

puccH_compt U
oboooon

O

g
O
g
g
u
O
g
g

O

O 0Oo0ooOoo0oao

O

Ooooooooooooooogoogoao

PUCCH_COMPE|

g

O Ooo0oooao

obooooooanb

0000000000000N,ccq compl
O00O00ONM con cowd 000000000

ooooooogoao
ooooobooogao

g N(:L)F’UCCH_COMF’[|
000000000

puccH_compH U U 0 00

o
oo
gd

g
o
oo
g

gd
oo
g

go
g
oo

g
g
g
oo

o

O0D0000000000000000000000000 0N 4ce co
0D0D000000000000000000000000000NY opccnci

oooo
ooooooogoao
OO

O
O
O
O
O

uono
ogdod
oono
uono

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O oOoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0gooo
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoOoooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0gooo
O Ooo0oooo

O

N(:L)PUCCHi(:OMP[|
DOO00O0O0000

ugbooooogoan

g N(l)PUCCH_COMP[|
DO000O0O0000

booooooon
& N(l)PUCCH_CoMPD
booooooon
boooooOoon
OoooooOoon

O N(l)PUCCH_COMPD

u
O
g
u

O

O

O O

O Oooo

O

uboooaodan

N(1)F’UCCHi(;OMPI:| g
000000000

ugbooogoan

ooOooooooao
NCLD

ooooooooano

O
O
O

uno
0O
oo
ao
od
oo

gooooooooao
oo
ugbooogodaan

O
O
O
O
O
O
O

gboboooogao
ao
00

O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O

ao
uno
o
oo

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo

ooooooooano

puccH_compH

u o
o
uo
g

O0Ooo0oo0ooao

oo

O O

ogoo

O OoOoooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo

O
O

O

O
O

uod

good

0 NCD

ogoo

goad
uod

0 N

goo

goao

NCt

O00O00O0N® ppecn,l 000000000000000
0000000000000 00000000000O0O0O0O0
0000000000000 000000000000000

O 0Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0O O
O O o
O OO
O O O
O O o
O O o
O OO
O 0O o
O O o
[ Ry |

O OooQgoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O O oOoooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

0000000000
2ouceyd 00000
O

gbooooboobo

puccH_compHt U 0 00
oo

Do0o00ooo0o0o0o00
N eend 0000

epbcchciy 0 0 00
ooo

oooooooooao

suoboooooobooobooooobooboooobooobboobobooooDboon
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobobobooobooboaobaoann
oooooao

10

20

30

40

50



(24)

JP 6179009 B2 2017.8.16

0000000000000 000000D000000000000000000000
00000000000 00000000D000000000000000000000
000D0D0000D000000000000000N®,,.,s000000000000N

[€D)
00 oOND
ooooao
ooooo
O0o0oogND
oooooogo
ooooooo
oooooo
ooooooo
oooooogao
ooooooo
ooooooo
1)PUCCH_C0MPD
ooooooo
ooooooo
oooooo
oooooogao
ooooooo
ooooooo
oooooo
ooooooo
ooooooo
oooooogo
oooooo
ooooooo
oooooogo
oooooogao
ooooooo
oooooo
goooooogao
ooooooo
weld O OO
oooooo
ooooooo
ooooooo
oooooo
ooooooo
oooooo
goooooogao
ooooooo
ooooooo
oooooogo
oooooogao
ooooooo
ooooooo
goooooogao

pucci cowd 000000000 DODO0OO0ODOODODDO0OD0OODOD0O0O0

epoccHiy] 0000000000000 0000000000000000
00000000000 000D00000D00000000000000000
0000000000 0000D00000D00000D00000000000
pucch cowd 00 000000000000 D00O0D0000000000
0N ppceni, D 0000000000000 00000000000
ooo0oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O

O

gbooooogod
oooooogao
gbooooooag
gbooooood
oooooboooao
gbooooooag

N(l)PUCCH_CoMPD
gbooooooag

gbooooood

N(l)PUCCH_cOMPD
oooooo0oao

oooooooao

N(l)PUCCH_CoMPD
oooooooao

oooooogao
oooooooo

1
N( )PUCCHicOMP[|

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoOoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O o0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

000000000000
0000000000000 0000000000000000NY apccnci
,00000000000000000000000000000000000000

gbooooobooboobao

O

OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao

O

gbooooood

O

O

O

0

O 0Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I Y [ Y
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

gono

gono

O

O

O

oooo
ooogo
ooogo
OO O N¢
ooogo
oooo

O OooOoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O o0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

Oodoooooooooooooooao
NCLD

uboooobobobaobad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

PUCCHD

oo00ooo0ooooooooooooao
N

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

PUCCH_CoMP

oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooao
0 O0NPpycen

N _
ePDCCH(i)
Oo00a0ao

0000000000000 O0O0O0O0O
00000000000 0NY cen co

gboooooboobobobooobonn
uno

oono
oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboooobognon
goboooobooboboobooobooan
oooobOoooobOoooobooo
oooobOooooboooobooo
gobooooobooboboboobonn
ubooouobooboboobooobonn
oooooOocooobood

10

20

30

40

50



e e e e s e e e e A s [ e e e e s e e e Y o [

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDooogog40oooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

O Ooooo
O oOoooo

Ooooooo0oooooooooDooooooooogodg

oooao
oooooODoooobDooooboogoao
ooooobooooobooooboogooao
0O O O MAC: Medium Access ControlO O 0O 0O
Convergence Protocol: PDCPO O OO DO OO

OO0 o0oooodooooggUoooDoDoogogooooogodg
OOoooooo0oooooo4o0ooooogoggoooaog
Ooooooooooooo0ooooogogogoooaoo

OooooooooooooQgogoao

0

O

O

O

O

O0D0DDRadio

O

OOoo0ooood

Interval:
oooao

O

O

U
u

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O o Ooo-go
OOoooood
OoOoo0oood

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog

O 0o oo

g
a

O Oooo

O

O 0Oooo

O

(25)

Resource Control:

goooogoobooboboon

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
(]
O
O

O Oo0ooogoao
O oOoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao
S 00 o0ooogod
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O oOoooo

o oo e

O
g
a
O
O
g g
(S

Fast Fouri

O

O

O
O

O

JP 6179009 B2 2017.8.16

oo0oooDoooooDoooooooaag
Oo0o0oDoDoooooDooOooooodg
000000000000 00Packet D
0O 0O 0O 0O Radio Link Control: RLCO O
RRCOOOODDODDOOOODODOOOOO
Oooo0o0oo0ooooDooOoooDoooag

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOooooooooooboooooao
down covert0 D OO0 O0DOOOOODDOOOO

OO0
OO
o0
OO0

r Transform:

gboboooboobooonn
oooooooooon
gbobooobooonn
gboobooooobooonn
ugbooboooooooan

O
O
O
O

gboooooboobobobooobonn
oooobOooooboooobooog
oooooocoobooOoooonanGuar
gbooooobooboboboobonn

FFTUOD OOOoQuoobOobobooooooad

0000000000 ooo
Binary Phase Shift Keyingd OO OO OO0 OQ0OO0ODODOOOOAO
00000000000 oooooDoDOooooooooooooDooao
0000000 oooooooooao

gbooooboobobobooobonn
oooobOoooobOoooobooo
gbooooobooboboboooobonon
gboooooboobobobooobonn
gbooogoooogan

gbooooobooboboboobonn

O0000D0O00O0DOODO0OOODQuadrature Phase Shift Keying
Quadrature Amplitude ModulationD O 0D 00O 0OO0OD0DODOOOODO

0000000000000 oooDoDoDoo0o0oooooooooooOoan
0o00oo0DoODO000o0o0o0ooooooODDoDoODOooDooDoooooooooOoaOo
oo000oD0oO00o0o0oo0ooooooODoDoODOoOoooDoooooooooaOo

10

20

40

50



ey e e e e ey [ e s s s [
R [y e [ A

O

s e e e e e s e e R
e s e e e [ e e e
e s [y e [ v I [

OooooooooooOgodg

O

O

O

oo oooooo oo ooo o oo ooooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O O o
O OO
O O o
I [ o [

O

O

O

g
t
O

O

[ i R
O 0o oo

O

g
u
O

O

[ i R
O O o
O O o

O

O

O

Multiple Input Multiple
oooDoDoOooooooo
oooooooOoOoo
oooooooooao

O

O

Transform:
oooooao
oooooao
oooooaog
oooooao
oooooao

O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooooaog

OOoo0oooo

O0Ooo0oooao

good
IFFTO
ogoo
goo
good
god
goo

g
a
O
g

O O o
[ I R
O 0o oo

O

(26)

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O O o
O O O
O O o
O Oooo

O

O

O

O O o
O O o
O OO
O O o
O O o
O O o
O Oooo

O

O

O

O

JP

O

6179009 B2 2017.8.16

O

O
|

O 0o oo

[

O

Ooo0Oood

O
O
O
O

10

O
O
O
O
O
(]

0 20

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

Output Spatial Multiplexingd OO0 OO0 O OO0
ooo0ooDDoDOoDOo0oOooOooooooooooood

OprecodingD 0 0000000 OCOODDODOOO

30

gboobooooobooboboboonn

oooDoDoooooo
physical layer cell
oooDoDooooog

Ooo0oo0ogao

OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
O oOoooo

OoOoo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoog

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

ooooo
identity:

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oogoo

ooobooooooboocooooao
pPCIC 0 0O0O0O0ObOOoDbDObOOn0n

Jooooooooooooooao
Discrete Fourier Transform: DFT
ooooooooooDoooooao
oooooo
oooo

O
O

ogdod

O

O

O

O

O

Inverse

O

O

O

O
O
O

oooooao 40

gboooo

Fast Fourier
oooood
goooood
oooooo
oooood
up convertld
oooooo



27) JP 6179009 B2 2017.8.16

OOoo0ooooOooOoooOoaoo
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Oooooood
O O0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

000000000000 0O0D0MAC: Medium Access Control 0 OO O O
00000 0OD0O Packet Data Convergence Protocol: PDCPO OO O DO OO OO
Link Control: RLCO O OO O OO OO OO O Radio Resource Control: RRCO
odo0dooooU0oooo0oUoU0ooDoDOoOoUoDoDoOOoUOUoODDoOoOoOooODoODoDdg
oodoo0oDoOooo0ooDooOoooDoDoooooDoooao

O

Ooooooooogooog

e
Q

L2 o s s e e e s e e s e e e e e e s e e e o e < S e s e e e Y [ A

JodooDoogouooDoooooooooao
oooooooooDoooooooooao
Control ElementO OO0 OO OO0ODOODO
Jooooogooooooooooooao
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Oooooogg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooood
Oooooao
oooooood
: down covertO
oooooood
oooooood

O
O

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

ey e e e e e s s [y [ |
Iy e e
Ooo0o0ooood

[
Iy ) e Iy [y

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

0 O Guard Inte
000000 b00O0oO0bOo0O0oO0bOO0O0oo0DODO0o0oo0oODOoO0ooOoDOoOooODoOoOoOoan

e [ e e s e e e e e e [ e e e e e ) [ Ay

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

rval:



Oooooooooooaog

[
|

>
7]
-’
o
=
3

Ooo0ooooooooooo0 oo oDooo0o oD oDoDoooooooDoDoo4oooDoooogg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog

O

OooooooooooOod
Ooooogooogogoodg

O
O

I o

OJ
O
O
O

Oooooogogooooaog

OooooooooooooD oo oDooUoD oo ooooDooDooogoooaog e
Ooooooooooooo0D oo oooo0D oo oooo0oDoDoooogoooaoo
OooooooooooooooDoooo0ooDooooooooogooao

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

= OO OO0 OooOooooogoQgdg

D

oo ooooooogog

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooog
O 0Ooo0ooooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogogg
Ooooooogg
OooooooQgog
OoOooooogoadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOooooogadg
OOooooogogg
Oooooooogg

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OooooogogaoQg

I B [ |

O

Ooooo0oogoood

OooooogogaoQg

OooooogoogaoQg

I v - S I |

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

goo

O

O

O 0Ooo0ooao
O O0Ooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0
0

0

(28)

JP

0 Fast Fourier Transform:

O0Ooo0Oooao

od
od

O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

g
u
O
g
g
O

t
u
O
U
u
O

O0Ooo0oooaoo

oogd
oooooao

O

O

O Ooooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo

g
u
O
g
g
O

ooooon

U
u
O
U
t
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B

uono

O

O

O

O Inverse Discrete Fourier Tra

6179009 B2 2017.8.16

FFTO O OOOoDOooOad

good
good
oooao
good
gooad
oooao

oooooOoooooooooo
inary Phase shift KeyingD O O OO QOQOQQOODODOOOO

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

OoOoooo
O o0Ooo0ooao

Inverse

10

20

30

40

50



Fast Fourier Transform:
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