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(54) Radiopuhelinverkko - Radiotelefonnit

(57) Tiivistelmid

Keksint® koskee radiosoluihin jaettua radioaluetta varten olevaa ra-
diopuhelinverkkoa, jossa on liikkuvia radiopuhelimia. Jokaisessa ra-
diosolussa on paikaltaan kiinted radioasema, ja useita paikaltaan
kiinteitd radioasemia yhdistettynd yhteiseen radiovidlityspaikkaan.
Radiosolun (FZ1l) ylikuormitusten vidlttdmiseksi radiovdlityspaikka
(FV1) seuraa jatkuvasti jokaisessa radiosolussa (FZl, F22) olevien
liikkuvien radiopuhelinten (M1, M2) mddrdd. Radiovdlityspaikan tode-
tessa radiosolussa liikkuvien radiopuhelinten suurimman sallitun mdd-
rdn ylityksen se sovittaa tidmidn luvun yli olevat liikkuvat radiopuhe-
limet yhteen tai useampaan muuhun radiosoluun (F25, FZ8) tai paikal-

taan kiinteddn radioasemaan (BS5, B8).

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett radiotelefonndt, vilket omfattar ett i radio-
celler uppdelat radioomrdde, i vilket uppehdller sig r¥rliga rédiotele—
foner. Varje radiocell uppvisar en stationdr radiostation och flera
stationira radiostationer dr fdrbundna med ett gemensamt racdiofdrmed-
lingsstille. Fdr undvikande av 8verbelastningar pd en radiocell (Fzl),
f&ljer radiofdrmedlingsstédllet (FV1) ldpande med antalet rdrliga radio-
telefoner (Ml,M2), vilka uppehdller sig i varje radiocell (FzZl1,F22).
Ifall radiofdrmedlingsstdllet faststdller att det maximalt tilldtna
antalet rdrliga radiotelefoner Yverskrids 1 en radiocell, anger den for
de detta antal o6verskridande rdrliga radiotelefonerna en eller flera
andra radioceller (F2Z5,FZ8) respektive stationdira radiostationer (BS5,B8).
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Radiopuhelinverkko

Keksinn®n mukaisella radiopuhelinverkolla, jolla
on patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkit, on se etu, ettd
dynaaminen solun suuruuden ohjaus tapahtuu radiosolua
kohden olevien liikkuvien radiopuhelinten médrédstd riip-
puen siten, ettd radiovdlityspaikka sovittaa radiosolun
ylikuormittumisen aiheuttavat liikkuvat radiopuhelimet
toiseen, edullisesti viereiseen radiosoluun.

Alivaatimuksissa esitetyilld toimenpiteilld ovat
patenttivaatimuksessa 1 esitetyn radiopuhelinverkon edul-
liset edelleenkehitysmuodot ja parannukset mahdollisia.
Erityisen edullinen on keksinn®n mukainen radiopuhelinverk-
ko, jossa radiovdlityspaikka sovittaa ylikuormitetun radio-
solun raja-alueella olevat liikkuvat radiopuhelimet ensi-
sijaisesti viereiseen radiosoluun. T&mdn johdosta ainoas-
taan alueen reunavyBhykkeilld ilmenee vaihtelevia taajuus-
jakautumia, jotka tuskin voivat johtaa lisd&hdiridihin.

Keksinndn erds sovellutusesimerkki on esitetty pii-
rustuksessa olevan kuvan avulla. Kuvassa on esitetty osa
radiocalueesta, joka on jaettu radiosoluihin FZ1, FzZ2...
Radiosolut on esitetty kuusikulmioina, vaikka ne kdytdn-
ndssi voivat olla muodostetut kulloinkin maaston tilaolo-
suhteiden mukaisesti ja voivat mennd myds limittdin. Jo-
kainen radiosolu FZ1l, FZ2... kdsittdd paikaltaan kiin-
teidn radioaseman Bl, B2... Suurehkon mddrdn radiosoluja
kdsittdvin ensimmiisen osa-alueen TGl paikaltaan kiinteét
radioasemat on yhdistetty johdoilla L1, L2... radiovali-
tyspaikkaan FV1. Toisella radiosoluihin jaetulla osa-
alueella TGA paikaltaan kiintedt radioasemat on yhdistet-
ty johdoilla L10, L1l toiseen radiovdlityspaikkaan FVZ2,
joka on yhteydessi radiovdlityspaikan FV1 kanssa; vrt
johtoyhteys LV. Radiosolujen sisdlld toimivat liikkuvat

radiopuhelimet M1, M2..., joilla normaaliin tapaan on

radioyhteys radiosolunsa paikaltaan kiintedan radioase-
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maan. Jos liikkuva radiopuhelin, esim. M1, siirtyy yh-
destd radiosolusta, esim. solusta FZl, viereiseen radio-
soluun, esim. soluun FZ5, niin se saa radiovidlityspaikas-
ta FV1 sopivan paikaltaan kiintedn radioaseman, esim.
aseman B5 radiosolusta FZ5. Mutta jos nyt sattuu niin,
ettd radiosolun, esim. solun FZl, sisdlli on useampia
liikkuvia radiopuhelimia M1, M2..., kuin paikaltaan kiin-
ted radioasema, esim. Bl, voi palvella, silloin tapahtuu
seuraavassa kuvattu dynaaminen solun suuruuden ohjaus ra-
diovdlityspaikan kautta. Radiovilityspaikka FV1 seuraa
nimittdin jatkuvasti liikkuvien radiopuhelimien M1, M2...
mddrdd osa-alueensa TGl radiovilityspaikkaan sovitetuis-
sa radiosoluissa FZl, FZ2... Jos se toteaa, ettd jossakin
radiosolussa, esim. FZl:ssa, ylitet&ddn liikkuvien radio-
puhelimien suurin sallittu md8r4, silloin se sijoittaa
tdmdn mddrdn yli menevdn liikkuvien radiopuhelinten mi&-
rdn toiseen radiosoluun, esimerkiksi soluun FZ2, tai
useaan muuhun radiosoluun, esim. soluihin FZ2...FZ7.
Edullisesti radiov&lityspaikka ottaa huomioon toi-
seen radiosoluun sovitettujen liikkuvien radiopuhelinten
valinnassa tiettyjd kriteerejd. Radiovdlityspaikaan, esim.
paikan FV1, tulisi yleensd valita vain sellaisia liikkuvia
radiopuhelimid, jotka ovat ylikuormitetun radiosolun, esim.
solun FV1, raja-alueella GB12...GBl17, kuten esimerkiksi
liikkuvan radiopuhelimen M3 raja-alueella GB16. Tdmd liik-
kuva radiopuhelin sijoitetaan sitten esimerkiksi radio-
soluun FZ6 tai paikaltaan kiintedin radioasemaan B6; vrt
raja-alueelta GBl6 alkava nuoli. Toisena kriteerini toi-
selle paikaltaan kiintedlle radiocasemalle osoitettujen
liikkuvien radiopuhelinten valinnalle ovat topograafiset
olosuhteet radiosoluissa. Radiosolussa FZ4 on esimerkiksi
esitetty, ettd ylemmdlld vasemmanpuoleisella alueella on
laaja kukkula E, joka estdd radioliikenteen. Koska radio-
vdlityspaikkoihin FV1, FV2... kuuluvat laskimet, n#ihin

on tallennettu osa-alueiden topograafiset olosuhteet. Jos
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siten esimerkiksi radiovédlityspaikka FV1 hakee raja-alu-
eella GBl4 sijaitsevalle liikkuville radiopuhelimille
toista paikaltaan kiintedd radioasemaa, silloin otetaan
automaattisesti huomioon kukkula E, niin ettd raja-alueen
GB14 liikkuville radiopuhelimille ei osoiteta l&heisyy-
dessd olevaa paikaltaan kiintedd radioasemaa B4 vaan esi-
merkiksi paikaltaan kiinted radioasema B5; vrt raja-alueel-
ta GB1l4 l&htevd nuoli.

Radiovdlityspaikat voivat lisdksi toisen paikaltaan
kiintedn radioaseman valinnassa ylikuormitetun radiosolun
raja-alueen liikkuvia radiopuhelimia varten myds ottaa huo-
mioon, ettd vdlittbmdsti viereinen radiosolu, esim. FZ2,
samoin on ylikuormitettu, samalla kun toinen kauempana ole-
va paikaltaan kiinted esimerkiksi radiosolun FZ8 radioase-
ma ilman muuta voisi vastaanottaa vield useita liikkuvia
radiopuhelimia. Tdssd tapauksessa sovitetaan osa radio-
solussa FZ1 olevista ylimddrdisistd liikkuvista radiopuhe-
limista viereiseen radiosoluun FZ2, joka puolestaan luo-
vuttaa ylimddrdisid liikkuvia radiopuhelimia viereiseen
radiosoluun FZ8; vrt raja-alueelta GBl2 ldhtevd nuoli pii-
rustuksessa.

Erds kriteeri, jonka radiovdlityspaikkojen tulee
ottaa huomioon valintaa varten, on radioyhteyksien siirto-
laatu paikaltaan kiinteiden radioasemien Bl, B2... ja liik-
kuvien radiopuhelinten M1, M2... vdlilld. Laatukriteerit
on tallennettu radiovdlityspaikkojen laskimiin ja niitéa

pdivitetddn jatkuvasti uusimpaan tilaan.
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Patenttivaatimukset:

1. Radiosoluihin jaettua radiocaluetta varten oleva
radiopuhelinverkko, jossa on yhteiselld radioalueella toi-
mivia liikkuvia radiopuhelimia, paikaltaan kiinted radio-
asema kutakin radiosolua kohden ja paikaltaan kiinteille
radioasemille yhteinen radiovdlityspaikka, t un n e t -

t u siitd, ettd radiovdlityspaikka (FV1l) jatkuvasti seu-
raa radiosoluissaan (FZ1l, FZ2) olevien liikkuvien radio-
puhelimien (ml, M2) m3drd ja radiosolun korkeimaan salli-
tun liikuvien radiopukelimien mddrddn todetun ylittdmi-
sen yhteydessd sovittaa t&m&n luvun yli menevdt liiku-
vat radiopuhelimet yhteen tai useampaan muuhun radio-
soluun.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen radiopuhelinverk-
ko, tunnettu siitd, ettd liikkuvien radiopuhelin-
ten (M1, M2) sovittaminen viereisiin radiosoluihin (FZ1,
FZ2) tapahtuu kyseisen osa-alueen (TGl, TG2) geografisia
ja topografisia edellytyksid vastaavasti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen radiopuhelin-
verkko, t unne t t u siitd, ettd radiovdlityspaikka
(FV1) sovittaa ylikuormitetun radiosolun (FZl) raja-alu-
eella (GB12, GB1l3) olevat liikkuvat radiopuhelimet (M2)
etupddssd viereiseen, mahdollisimman l&hell&d olevaan ra-
diosoluun.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen radio-
puhelinverkko, t un ne t t u siitd, ettd radiovdlitys-
paikka (FV1) ottaa huomioon ylikuormitetun radiosolun
(FZ1) viereisissid radiosoluissa (FZ2, FZ3) olevien liikku-
vien radiopuhelimien (M1, M2) hetkellisen mddrdn.

5. Jonkin patenttivaatimusten 1-4 mukainen radiopu-
helinverkko, t unne t t u siitd, ettd radiovdlitys-
paikka (FV1) seuraa jatkuvasti radioyhteyksien siirtolaa-

tua liikkuvien radiopuhelimien (M1, M2) ja paikaltaan kiin-
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teiden radiocasemien (B1l, B2) v&lilld ja ottaa sen huomioon
dynaamisessa solun suuruuden ohjaamisessa.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen radiopuhelinverk-
ko, tunnettu siitd, ettd radiosolun (FZl) koko
raja-alue on jaettu useisiin raja-alueisiin (GB1l2, GB13),

jotka radiovdlityspaikka kdsittelee erikseen.
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Patentkrav

1. Radiotelefonndt f6r ett i radioceller uppdelat
radioomr&de, vilket radiotelefonndt uppvisar pd ett gemen-
samt radioomr8de fungerande rdrliga radiotelefoner, en
stationdr radiostation f&r varje radiocell och en gemensam
radioférmedlingsstille f8r de stationdra radiostationerna,
kdidnnetecknat dirav, att radiofbrmedlingsstdllet
(FV1) fdljer antalet rdrliga radiotelefoner (M1, M2) i
sina radioceller (FZl, FZ2) oavbrutet, och vid konstaterad
8verskridning av h8gsta tilldtna antal rdrliga radiotele-
foner pd& en radiocell f8rbinder de rdrliga radiotelefoner
som Overskrider detta antal eller anbringar dem till ett
flertal andra radioceller.

2. Radiotelefonn#it enligt patentkravet 1, k d nn e -
t ecknat dirav, att anbringandet av de rdrliga radio-
telefonerna (M1, M2) i intill beldgna radioceller (F21, F22)
sker enligt det ifrdgavarande delomrddets (TGl, TG2) geogra-
fiska och topografiska betingelser.

3. Radiotelefonn#dt enligt patentkravet 1, k & n n e -
tecknat dirav, att radioférmedlingsstédllet (FV1)
anbringar p& grdnsomr8det (GB12, GB13) till en Sverbelas-
tad radiocell (FZ1l) beldgna rérliga radiotelefoner (M2)
féretrddesvis i en intill liggande, ndrmaste mdjliga ra-
diocell.

4. Radiotelefonnidt enlig patentkravet 1, 2 eller 3,
kinnetecknat dirav, att radioférmedlingsstdllet
(FV1) tar hdnsyn till det tillfdlliga antalet rérliga
radiotelefoner (M1, M2) i radioceller (FZ2, FZ3) intill
en Sverbelastad radiocell (F2l).

5. Radiotelefonndt enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kdinnetecknat dirav, att radioférmedlingsstédllet
(FV1) f8ljer &verfdringskvaliteten hos radiofSrbindelserna
mellan de rérliga radiotelefonerna (M1, M2) och de sta-
tiondra radiostationerna (Bl, B2) oavbrutet och tar hansyn
till den vid dynamisk styrning av cellstorleken.
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6. Radiotelefonndt enligt patentkravet 3, X 4 n n e -
tecknat dirav, att en radiocells (FZl) hela grins-
omrdde ¥r uppdelat i ett flertal grinsomr&8den (GB12, GB13),
vilka radioférmedlingsstdllet behandlar skilt f&r sig.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: EP 113662 (H 04 Q 7/04),
111164 (H 04 Q 7/04). Saksan liittotasavalta-FSrbundsrepubliken
Tyskland (DE) 3 200 965 (H 04 B 7/26).
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