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(57) Abstract: The invention relates to a separator (1) for a crankcase ventilation of an internal combustion engine. The separator
(1) comprises at least one turbulence chamber (2), which extends along a longitudinal axis (3), wherein said turbulence chamber
(2) has a tangential inlet for a ventilation tflow (6) at an intake-side end (4) relative to the longitudinal axis (3) thereof. The turbu-
lence chamber (2) additionally has a shared outlet (8) for the ventilation flow (6) and oil (9) entrained with the ventilation flow (6)
on the outlet-side end thereof opposite the intake-side end (4) relative to the longitudinal axis (3), wherein a post-separator (10) is
disposed downstream of the turbulence chamber (2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Abscheider (1) fiir eine Kurbelgehéduseentliiftung einer Brennkraftmaschine. Der Abscheider (1) um-
fasst mindestens eine sich entlang einer Langsachse (3) erstreckende Drallkammer (2), wobei die Drallkammer (2) bezogen auf
ihre Léngsachse (3) an einem eingangsseitigen Ende (4) einen tangentialen Einlass fiir einen Entliiftungsstrom (6) aufweist. Die
Drallkammer (2) weist dariiber hinaus bezogen auf die Lingsachse (3) an ihrem dem eingangsseitigen Ende (4) gegeniiberliegen-
den ausgangsseitigen Ende einen gemeinsamen Auslass (8) fiir den Entliiftungsstrom (6) und mit dem Entliiftungsstrom (6) mitge-
fiihrtes O1 (9) auf, wobei der Drallkammer (2) ein Nachabscheider (10) nachgeschaltet ist.
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Beschreibung

Abscheider fiir eine Kurbeigehduseentliiffung einer Brennkrafimaschine

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abscheider fir eine Kurbelgehauseentliiftung

einer Brennkraftmaschine mit den Merkmalen nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002]

[0003)

Bei der Kurbelgehauseentilftung von Brennkraftmaschinen werden Drall-
abscheider mit einer Drallkammer eingesetzt. Die Drallkammer erstreckt
sich entlang einer Langsachse und weist bezogen auf diese Langsachse
ein eingangsseitiges Ende mit einem tangentialen Einlass fur den Entitf-
tungsstrom auf. Der Entliiftungsstrom erfahrt in der Drallkammer infolge
der tangentialen Einleitung einen Drall, der in Verbindung mit den wir-
kenden Fliehkraften zu einer Separierung des im Entliftungsstrom mitge-
fiihrten Ols fiihrt. Dieses setzt sich an den Wanden der Drallkammer ab
und wird durch eine Drainagedffnung abgeschieden.

Typischerweise wird hierzu die Bauform des sogenannten Gegenstrom-
zyklons eingesetzt, bei der die Drainagedffnung fiir das Ol und der Aus-
lass fir den gereinigten Gasstrom an gegenuberliegenden Enden der
Drallkammer liegen. Der Auslass liegt dabei auf der gleichen Seite wie der
Einlass, wahrend die Drainage6ffnung an der gegeniiberliegenden Seite
angeordnet ist. Hierbei erfahrt die Strdomung eine Umlenkung und wird
durch ein sogenanntes Tauchrohr an der eingangsseitigen Oberseite der

Drallkammer ausgeleitet. Alternativ kdnnen auch sogenannte Gleichstrom-
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[0004]

[0005]

215

zyklone zum Einsatz kommen, bei denen die Drainagedffnung fir das Ol
und der separate Auslass flr das Reingas auf der gleichen Seite und da-
bei gegenliberliegend zum Einlass liegen. Im direkten Vergleich weist der
Gegenstromzyklon ein besseres Verhélinis zwischen Druckverlust und
Trennkorndurchmesser bzw. Abscheidegrad auf, wobei der Trennkorn-
durchmesser als Malk fur die untere GrenzwertgréRe der abzuschei-
denden Oltrépfchen gitt.

Dartber hinaus ist bekannt, dass bei Drallabscheidern im allgemeinen der
Trennkorndurchmesser neben dem Druckverlust auch von der Baugréfe
des Abscheiders abhangt. Der Trennkorndurchmesser sinkt bei gleichem
Druckverlust mit abnehmender Baugrée des Drallabscheiders. Somit
steigt auch der Abscheidegrad fur kleinere Partikel bei abnehmender Bau-
gréfle. Aus diesem Grunde besteht der Bedarf, anstelle eines oder einiger
weniger groferer Drallabscheider eine hohere Anzahl von kleineren,
parallel geschalteten Drallabscheidern einzusetzen.

Allerdings sind der Verkleinerung der Gegenstromzyklone beispielsweise
wegen des vorhandenen Tauchrohres herstellungsbedingte geometrische
Grenzen gesetzt, so dass die Miniaturisierung nicht beliebig weit
vorangetrieben werden kann. Sinngemdafl das Gleiche gilt auch fir die
Gleichstromzyklone, bei denen die Drainagedffnung fiir das Ol und der

Auslass fiir den gereinigten Gasstrom einen entsprechenden Bauraum
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[0007]

3115
erfordern. Demnach besteht weiterhin Bedarf, den Abscheidegrad bei
verringertem Bauvolumen zu verbessern.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gatiungsgemalen Ab-
scheider derart weiterzubilden, dass eine erhdhte Wirksamkeit bei kleinem
Bauraum erzielt ist.
Diese Aufgabe wird durch einen Abscheider mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 gelést.

Offenbarung der Erfindung

[0008]

[0009]

Es wird ein Abscheider fir eine Kurbelgeh&duseentliiftung einer Brennkraft-
maschine vorgeschlagen, bei dem die Drallkammer bezogen auf ihre
Langsachse an ihrem dem eingangsseitigen Ende gegenlberliegenden
ausgangsseitigen Ende einen gemeinsamen Auslass flir den Entliftungs-
strom und das mit dem Entliftungsstrom mitgefiihrte Ol aufweist.

Die Drallkammer wirkt hier nicht als Abscheider, da das Ol abweichend
von der vorbekannten Bauform als Gleichstromzyklon gemeinsam mit dem
Entliftungsstrom austritt, also noch nicht aus dem Entliftungsstrom abge-
schieden ist. Vielmehr wirkt die Drallkammer als sogenannter Koales-
zenzer, in dem der Drall zu einer Koagulation von Olnebel und feinsten Ol-
trépfchen zu gréReren Oltrdpfchen oder zu einem Offilm fithrt. Der Verzicht
auf eine ausgangsseitige Trennung von Ol und Entliiftungsstrom erlaubt
eine nahezu beliebige Miniaturisierung der Drallkammer, die dann in

entsprechend hoher Stiickzahl eingesetzt wird. Die Koagulationswirkung
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[0010]

[0011]

4185

der einzelnen Koaleszenzer kann durch die BaugréRenminimierung erheb-
lich gesteigert werden. Der austretende Olfim bzw. die austretenden
koagulierten groflen Oltropfen lassen sich mit einem einfach ausgebil-
deten Nachabscheider ohne weiteres aus dem Entliftungsstrom abschei-
den. Einen derartigen Nachabscheider kann im einfachsten Fall sine
Stromungsberuhigung oder eine einfache Umlenkung darstellen. Der Zu-
satzaufwand des Nachabscheiders wir durch den verbesserten Wirkungs-
grad der Koaleszenzer mehr als ausgeglichen.

In vergleichenden Untersuchungen hat sich gezeigt, dass Gecmetrien des
Koaleszenzers bis hinunter zu einem Durchmesser von ca. 10 mm und
einer H6he von ca. 20 mm moglich sind. Daraus ergibt sich, dass bei
gleichem Druckverlust und Gesamivolumenstrom die Zahl der Koales-
zenzer im Vergleich zu Gegenstromzyklonen etwa verfunffacht werden
kann. Der hierdurch erreichbare Trennkorndurchmesser betragt theore-
tisch etwa die Halfte des Trennkorndurchmessers eines vergleichbaren
Abscheiders mit Gegenstromzyklonen. Es kann sogar eine sehr gutie Ab-
scheideleistung fir Partike! bzw. Trépfchen im Bereich < 1 um erwartet
werden.

In bevorzugter Weiterbildung verjlingt sich die Drallkammer zumindest ab-
schnittsweise vom Einlass ausgehend zum Auslass, wobei diese Ver-

jingung insbesondere konisch ausgeflhrt ist.
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[0013]

[0014]

[0015]

[0016]
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Alternativ besteht auch die Mdoglichkeit, die Drallkammer durchgangig
zylindrisch zu gestalten oder einen oder mehrere Durchmesserspringe
zum Auslass hin auszubilden.
Beim Durchtritt des Entliftungsstromes durch die Drallkammer verringert
sich der Durchmesser seiner Drallbewegung sukzessive, wodurch der
Drall erh6ht und die Abscheideleistung verbessert wird.
Es kann zweckmaRig sein, den Auslass ebenso wie den Einlass tangential
auszufihren, wobei der Drall in entsprechende Auslassgeschwindigkeit
umgesetzt wird. Bevorzugt ist der Auslass achsparallel und insbesondere
koaxial zur LAngsachse der Drallkammer angecrdnet, wodurch die Drallbil-
dung und damit die koagulierende Wirkung begunstigt wird.
Als Nachabscheider kénnen verschiedene gesignete Bauformen in Be-
tracht kemmen, wobei einfache Ausflihrungen wegen der vorangegan-
genen Koagulation des Olnebels bzw. der Oltrépfchen ausreichend sind.
Bevorzugt weist der Nachabscheider mindestens eine Prallfliche fir das
mit dem Entliiftungsstrom mitgefiihrte Ol auf. Aufgrund ihrer Massentrag-
heit prallen die Olirdpfchen gegen die Pralifliche und fliefen dort als Ol
film ab, wahrend der gereinigte Gasstrom an der Prallflache vorbei
strémen kann. Mit einfachsten Mitteln ist hierdurch eine wirkungsvolle Ab-
scheidung der koagulierten Oltrépfchen méglich.
in vorteithafter Weiterbildung ist der Nachabscheider als Labyrinth fiir den

EntlGftungsstrom mit mehreren, insbesondere winklig zueinander geneig-
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[0017]

[0018]

[0019]
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ten Prallflachen ausgebildet. Durch die mehrfache, labyrinthartige Umien-
kung tritt mehrfach der vorstehend beschriebene Effekt ein, dass der Gas-
strom ohne weiteres den Umienkungen folgen kann, wahrend die
koagulierten Oltrépfchen aufgrund ihrer Massentridgheit diesen Umlen-
kungen nicht ohne weitres foigen kénnen und deshalb auf die Prallftachen
auftreffen. Bei geringem Bauraum ist wegen der Grolke der koagulierten
Oltrdpfchen eine wirkungsvolle Abscheidung méglich.

Bevorzugt ist mindestens eine Prallfliche zumindest naherungsweise
senkrecht zur Langsachse der Drallkammer bzw. ihres Auslasses ange-
ordnet. Auf diese Weise wird der Effekt ausgenutzt, dass der Entlif-
tungsstrom mit den mitgefithrten koagulierten Oltropfen eine hohe Ge-
schwindigkeit und damit eine hohe kinetische Energie aufweist, so dass
ein erheblicher Anteil der koagulierten Oltropfen aufgrund seiner Massen-
tragheit auch ohne mehriache Stromungsumlenkung auf die entsprechen-
de Prallflache trifft und damit aus dem Entliftungsstrom abgeschieden ist.
Letztlich kann im einfachsten Fall einer Abscheidung eine Strémungs-
beruhigung sinnvoll sein, wobei die Partikel entsprechend der Erdbe-
schleunigung sedimentieren.

Unter bestimmten Bedingungen kann es zweckmaBig sein, nur eine als
Koaleszenzer ausgefuhrte Drallkammer mit einem nachgeschalteten
Nachabscheider vorzusehen. In bevorzugter Ausfiihrungsform sind meh-

rere Drallkammern parallel zueinander geschaltet. Dies ermdglicht die
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[0021]
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gewunschte BaugroBenverringerung bei gleichzeitiger Erhéhung der An-
zahl der paraliel geschalteten Drallkammern, wodurch der Koagulations-
grad verbessert wird.

Vorteilhaft ist ein insbesondere als Schieberegister ausgebildetes Register
zur motorlastabhangigen Zu- und Abschaltung einzelner Drallkammern
vorgesehen. Hierdurch wird dem Umstand Rechnung getragen, dass sich
mit steigender Motorlast auch ein steigender Volumenstrom des Entluf-
tungsstromes einstellt. Durch geeignete Verschaltung beispielsweise mit
einer Druckdose oder einer anderen Steuereinrichtung kann erreicht wer-
den, dass die im jeweiligen Motorbetriebspunkt zugeschalteten Drallkam-
mern einzeln mit einem derartigen Teilstrom beaufschlagt sind, far den sie
mit optimaler Koagulationswirkung ausgelegt sind. Auf diese Weise kann
der Abscheider gieichzeitig auch zur Regelung des Kurbelgehdusedruckes
eingesetzt werden.

Insgesamt wird durch die Anordnung sehr vieler kleiner Drallkammern eine
hohe Flexibilitdt bei der geometrischen Auslegung ermdéglicht, die eine In-
tegration in den vorhandenen, meist sehr begrenzten Bauraum ver-
einfacht. Das Gesamtkonzept ist dabei unabhéngig von seiner Einbaulage
relativ zur Schwerkraftrichtung, da die Koaleszenzer keine richtungs-
gebundenen Drainagedffnungen aufweisen. Bei bestimmten, beispiels-

weise sehr flachen Baurdumen wird die Integration eines Feindlabschei-
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ders durch die erfindungsgemalie Ausflihrung infolge der moglichen Ver-
kleinerung und Lageunabhangigkeit iberhaupt erst moglich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0022] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist nachfolgend anhand der

Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Langsschnittdarstellung eine Drallkammer des
Abscheiders nach Fig. 2 mit einem gemeinsamen Auslass flir den
Entliftungsstrom und des mit dem Entliiftungsstrom mitgefiihrten Ols;
Figur 2 in schematischer Blockdarstellung einen erfindungsgemaf ausge-
fuhrten Abscheider mit Drallkammern nach Fig. 1 und einem nach-
geschalteten, Praliflachen aufweisenden Nachabscheider,

Figur 3 eine Geometrievariante eines Abscheiders mit im Wesentlichen
zylindrischer Form,

Figur 4 eine weitere Geometrievariante eines Abscheiders mit einem
Durchmessersprung.

Ausfiihrungsform(en) der Erfindung

[0023] Fig. 1 zeigt in schematischer Langsschnittdarstellung eine als sogenannter
Koaleszenzer ausgeflhrie Drallkammer 2 des in Fig. 2 dargesteliten Ab-
scheiders 1. Die Drallkammer 2 umfasst ein Gehduse, welches sich rota-
tionssymmetrisch entlang einer Langsachse 3 erstreckt, und welches be-
zogen auf die Langsachse 3 ein eingangsseitiges Ende 4 und ein gegen-
uberliegendes ausgangsseitiges Ende 7 aufweist. Am eingangsseitigen

Ende 4 mindet ein Einlass 5 tangential in die Drallkkammer 2. Im gezeigten
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Ausflihrungsbeispiel weist der Einlass 5 einen rechteckigen Querschnitt
auf. Es kénnen aber auch andere Querschnittsformen zweckmafig sein.
Im Bereich des tangentialen Einlasses 5 ist das Geh&use der Drallkammer
2 als zylindrischer Abschnitt 24 ausgebildet, an den sich in Richtung zum
ausgangseitigen Ende 7 hin ein konisch sich verengender Abschnitt 25
anschliefit. Der konische Abschnitt 25 ist am ausgangsseitigen Ende 7
offen und bildet dort einen Auslass 8 mit kreisférmigem Querschnitt, des-
sen Durchmesser gleich dem Durchmesser des konischen Abschnitts 25
am ausgangsseitigen Ende 7 ist. Anstelle eines konischen Abschnitts 25
kann auch ein anderer sich verengender Formverlauf oder ein zylin-
drischer Verlauf zweckmafig sein. Die Mittelachse des Auslasses 8 liegt
bevorzugt achsparallel, im gezeigten Ausflihrungsbeispiel koaxial zur
Langsachse 3 der Drallkammer 2.

Im Betrieb einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine entstehen in
ihrem Kurbelgehause sogenannte Blow-by-Gase, die als Entliiftungsstrom
6 durch den Einlass 5 tangential in den zylindrischen Abschnitt 24 der
Drallkammer 2 eingeleitet werden. Hierbei tragen sie nicht ndher darge-
stelites Ol 9 in Form von Dampf, Nebel und feinen Trépfchen sowie
andere Begleitstoffe in die Drallkammer 2 ein. Durch die tangentiale Ein-
leitung bildet sich in der Drallkammer 2 entsprechend einem dort darge-

stellten Pfeil ein Drall aus, der zur Koagulation des Olnebels bzw. der
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[0027]
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Dampfe und feinen Trépfchen zu deutlich groferen Oltropfen und auch zu
einem Olfilm an den Innenwénden der Drallkammer 2 fiihrt.

Die Drallkammer 2 ist mit Ausnahme des Einlasses 5 und des Auslasses 8
geschlossen, so dass der Entliiftungsstrom 6 gemeinsam mit dem ko-
agulierten Ol 9 aus dem Auslass 8 austritt.

Fig. 2 zeigt in schematischer Blockdarstellung einen erfindungsgemaf
ausgefihrten Abscheider 1 mit einer Vielzahl von Drallkammern 2 nach
Fig. 1, wobei hier der besseren Ubersichtlichkeit halber schematisch nur
drei Drallkammern 2 dargestelit sind. Tatsachlich kann jedoch auch eine
deutlich héhere Anzahl an Drallkkammern 2 vorteilhaft sein. Fur bestimmte
Anwendungsfalle kann aber auch die Anordnung von nur einer Drall-
kammer 2 zweckmaBig sein. Der Abscheider 1 ist fir die Kurbelge-
hauseentliftung einer Brennkraftmaschine insbesondere eines Kraftfahr-
zeuges vorgesehen, wobei der hier entstehende Entliftungsstrom 6 in ein
Gehause 26 des Abscheiders 1 eingeleitet wird. Im Gehduse 26 ist eine
Basisplatte 16 angeordnet, die die Draltkammern 2 tragt, und die fur jede
Drallkammer 2 je eine Einlasstffnung 17 aufweist. Durch die Einlass-
offnungen 17 wird der Entliftungsstrom 6 in das jeweils eingangsseitige
Ende 4 der Drallkammern 2 eingespeist und tritt an den Auslassen 8 aus.
Entsprechend der im Zusammenhang mit Fig. 1 weiter oben beschrie-
benen Koagulationswirkung bildet sich aus dem mit dem Entlaftungsstrom

6 mitgefithrten OI 9 eine Vielzahl von gréReren, koagulierten Oltropfen 21,
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die gemeinsam mit dem Entliftungsstrom 6 aus den Ausidssen 8 der
Drallkammern 2 ausstromen.

Der Innenraum des Gehduses 26 ist durch die Basisplatte 16 derart aufge-
teilt, dass stromab der Basisplatte 16 mit den Drallkammern 2 ein Sam-
melraum 23 gebildet ist. In diesem Sammelraum 23 ist ein Nachab-
scheider 10 angeordnet, der vorteilhaft mindestens eine Prallfiiche 11 auf-
weist. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind mehrere Wéande mit
mehreren Prallflachen 11, 12, 13, 14 zu einem Labyrinth angeordnet,
durch welches der Entliftungsstrom 6 schiangenférmig ausgeleitet wird.
Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel liegen die Praliflachen 11, 12, 13, 14
senkrecht zueinander. Es kénnen aber auch andere Winkelausrichtungen
zweckmalRig sein. Dabei liegt mindestens eine Praliflache 11 senkrecht
zur Langsachse 3 der Drallkammern 2 bzw. der zugehdrigen Auslasse 8.
Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel liegen zwei Praliflachen 11, 12 senk-
recht dazu und dabei in direkter Sichtlinie zu den Ausldssen 8. Anstelle
der senkrechten 90°-Lage kann auch ein anderer stumpfer Winkel von be-
vorzugt > 45° und insbesondere > 60° zweckmalig sein. Im einfachsten
Fall stellt das Volumen des Sammelraums 23 den Nachabscheider dar,
wobei eine Abtrennung des Ols aus dem Entliiftungsgas infolge Sedi-
mentation ohne weitere Umienkungen erfolgt.

Der Entliftungsstrom 6 ist entsprechend dem schiangenférmig darge-

stellten Pfeil durch den labyrinthartigen Nachabscheider 10 hindurch-
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gefiihrt, wahrend die koagulierten Oltropfen 21 aufgrund ihrer Massen-
tragheit auf die Prallflichen 11, 12, 13,14 treffen und dort jeweils einen OI-
film 22 bilden, wie er beispielhaft an der Pralifliche 11 dargestellt ist. Von
dort kann das Ol 9 abitropfen und (iber eine nicht dargestellte Drainage
zurlick in den Olsumpf der Brennkraftmaschine gefiihrt werden. Der durch
den Nachabscheider 10 gereinigte Entliifftungsstrom 6 wird der frischen
Verbrennungsluft der Brennkraftmaschine beigemischt.

Fir eine motorlastabhangige Steuerung des Abscheiders 1 ist stromauf
der Basisplatte 16 ein als Schieberegister ausgefiihrtes Register 15 ange-
ordnet, welches verschieden grofie Steuerdffnungen 18 aufweist. Das
Register 15 ist in Richtung eines Doppelpfeiles 19 parailel zur Flache der
Basisplatie 16 verschiebbar, wodurch abhéngig vom Verschiebezustand
eine oder mehrere Steuerdffnungen 18 in Uberdeckung mit den Einlass-
offnungen 17 der Drallkammern 2 liegen. Mit steigender Motorlast und da-
mit steigendem Druck im Kurbelgehduse kann eine zunehmende Anzahl
von Drallkammern 2 zugeschaltet und bei sinkender Motorleistung auch
wieder abgeschaltet werden. Ergé&nzend hierzu kann in der Basisplatte 16
oder an anderer geeigneter Stelle noch eine Bypasséffnung 27 angeord-
net werden, welche bei Volllast unter Umgehung der Drallkammern 2
mittels des Registers 15 und einer zugeordneten Steuerdffnung 18 freige-
schaltet wird. Die Steuerung des Registers 15 kann auf verschiedene Wei-

se erfolgen. Im gezeichneten Ausflihrungsbeispiel ist hierzu eine Druck-
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dose 20 vorgesehen, die beispielsweise mit dem Druck im Kurbelgehduse
der Brennkraftmaschine beaufschlagt wird. Hierdurch entsteht ein
Zusammenhang zwischen dem Druck im Kurbelgehduse und der Anzahl
der zu- bzw. abgeschalteten Drallkammern 2. Es ist sichergestellt, dass
der zulassige Bereich fur den Kurbelgehausedruck eingehalten wird und
die einzelnen Drallkammern 2 jeweils mit optimaler Stromungsgeschwin-
digkeit und Druckverlust durchstromt werden.

Der in Figur 3 dargestelite Abscheider 30 besitzt — wie in Figur 1 auch dar-
gestellt — einen tangentialen Einlass 31 und einen Auslass fiir das Rein-
gas und fir das Ol Auslass 32. Der Auslass 32 ist lediglich eine Bohrung,
die am Boden des Abscheiders 30 vorgesehen ist und mit einer hier nicht
dargestellten Leitung verbunden werden kann. Der Abscheider 30 ist {iber
seine ganze Lange zylindrisch ausgefuhrt. Damit wird eine konstante und
sich nicht beschleunigende Luftstrémung innerhalb des Abscheiders
erzeugt.

Eine weitere Variante ist in Figur 4 gezeigt. Dieser Abscheider 33 weist
einen Durchmessersprung auf. Der obere Teil 34 ist entsprechend dem in
Figur 3 gezeigten Abscheider gestaltet. Unterhalb dieses oberen Teils
befindet sich ein Abscheiderteil 35 mit einem reduzierten Durchmesser.
Seibstverstandlich besteht auch die Mdglichkeit, weitere Durchmesser-
springe anzuordnen oder die Durchmesserspringe feiner abzustufen.

Das Reingas und das Ol wird — wie in Figur 3 beschrieben — ausgeleitet.
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Anspriiche

Abscheider (1) flir eine Kurbelgehduseentlliffung einer Brennkraftmaschine,
umfassend mindestens eine sich entlang einer Langsachse (3) erstreckende
Drallkammer (2), wobei die Drallkammer (2) bezogen auf ihre Langsachse (3)
an einem eingangsseitigen Ende (4) einen tangentialen Einlass (5) flr einen
EntlGftungsstrom (B6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Drallkammer
(2) bezogen auf die Langsachse (3) an ihrem dem eingangsseitigen Ende (4)
gegenuberliegenden ausgangsseitigen Ende (7) einen gemeinsamen Auslass
(8) flir den Entliftungsstrom (6) und mit dem Entiiftungsstrom (6) mitgefihrtes
Ol (9) aufweist, wobei der Drallkammer (2) ein Nachabscheider (10) nachge-
schaltet ist.

Abscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Drall-
kammer (2) zumindest abschnittsweise vom Einlass (5) ausgehend zum Aus-
lass (8) hin insbesondere konisch oder lUber einen Durchmessersprung ver-
jungt.

Abscheider nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Aus-
lass (8) achsparallel und insbesondere koaxial zur Langsachse (3) der Drall-
kammer (2) angeordnet ist.

Abscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Nachabscheider (10) ein einfaches Volumen darstellt oder mindestens
eine Prallffache (11) fir das mit dem Entliftungsstrom (6) mitgefiihrte Ol (9)

aufweist.
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5. Abscheider nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnel, dass der Nachab-
scheider (10) als Labyrinth fiir den Entlifftungsstrom (6) mit mehreren Prall-
flachen (11, 12, 13, 14) ausgebildet ist.

6. Abscheider nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens eine Prallflache (11, 12) zumindest naherungsweise senkrecht zur
Langsachse (3) der Drallkammer (2) angeordnet ist.

7. Abscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Drallkammern (2) parallel zu einander geschaltet sind.

8. Abscheider nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein insbesondere
als Schieberegister ausgebildetes Register (15) zur motorlastabh&ngigen Zu-
und Abschaltung einzelner Drallkammern (2) vorgesehen ist.

9. Abscheider nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteuerung
des Registers (15) durch eine Druckdose (20) erfolgt, welche die Zah! der
gedffneten Drallkkammern (2) in Abhdngigkeit vom Druck im Kurbelgehduse
steuert.

10. Abscheider nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Register (15)
bei maximal zulassigem Druck im Kurbelgehause eine zu den Drallkammern
parallel angeordnete Offnung freigibt, so dass ein Teil des Entliftungsgases an

den Drallkammern (2) vorbei zur Reingasseite stromen kann.
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