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(54) Title: SURGICAL TISSUE FUSION INSTRUMENT AND SUPPORT STRUCTURE FOR SAME
(54) Bezeichnung : CHIRURGISCHES GEWEBEFUSIONSINSTRUMENT UND STUTZSTRUKTUR HIERFUR

X
e

(57) Abstract: A surgical tissue fusion instrument is known with two gripping structures which are movable relative to each other
and which are designed to bring together biological tissue portions that are to be connected to each other, with heat-generating
means which are assigned to the gripping structures and, during tissue fusion, cause heat to be admitted in the area of a connection
site of the biological tissue portions, and also with a support structure which is held between the gripping structures and, during
tissue tfusion, is operatively connected to the tissue portions. According to the invention, the support structure has at least one
additional physical functional structure for aiding or promoting the tissue fusion. Use for circular tissue fusion instruments.

(57) Zusammenfassung: Fin chirurgisches Gewebetusionsinstrument

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

mit zwei relativ zueinander beweglichen Greifstrukturen, die fiir das Zusammenfilhren von miteinander zu verbindenden
biologischen Gewebeabschnitten gestaltet sind, mit Warmeerzeugungsmitteln, die den Greifstrukturen zugeordnet sind und bei
einer Gewebefusion einen Warmeeintrag im Bereich einer Verbindungsstelle der biologischen Gewebeabschnitte bewirken, sowie
mit einer Stiitzstruktur, die zwischen den Greifstrukturen gehalten ist und bei einer Gewebetfusion mit den Gewebeabschnitten in
Wirkverbindung gelangt, ist bekannt. Erfindungsgemdll weist die Stiitzstruktur wenigstens eine zusétzliche koérperliche
Funktionsstruktur zur Unterstiitzung oder Férderung der Gewebefusion auf. Einsatz fiir zirkuldre Gewebefusionsinstrumente



WO 2016/150861 PCT/EP2016/055990

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument und Stutzstruktur hierfir

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Gewebefusionsinstrument mit zwei relativ zueinander
beweglichen Greifstrukturen, die flir das Zusammenfiihren von miteinander zu verbindenden
biologischen Gewebeabschnitten gestaltet sind, mit Warmeerzeugungsmitteln, die den
Greifstrukturen zugeordnet sind und bei einer Gewebefusion einen Warmeeintrag im Bereich
einer Verbindungsstelle der biologischen Gewebeabschnitte bewirken, sowie mit einer Stiitz-
struktur, die den Greifstrukturen zugeordnet ist und bei einer Gewebefusion mit den Gewebe-
abschnitten in Wirkverbindung gelangt, sowie eine Stltzstruktur fiir ein derartiges chirurgisches

Gewebefusionsinstrument.

Ein derartiges chirurgisches Gewebefusionsinstrument ist aus der DE 10 2010 020 664 A1 be-
kannt. Das Gewebefusionsinstrument ist als zirkulares Instrument ausgefuhrt mit einem Am-
bossteil, der linearbeweglich in einem Basisteil verfahrbar ist. Der Ambossteil und ein Instru-
mentenkopf des Basisteils weisen einander zugewandte Kontakiflachen auf, denen Elektro-
denanordnungen zugeordnet sind, um einen Warmeeintrag auf zwischen den Kontaktflachen
geklemmte biologische Gewebeabschnitte ausiiben zu kénnen, der eine Gewebefusion der bio-
logischen Gewebeabschnitte bewirkt. Zwischen den gegenlberliegenden Kontakiflachen des
Ambossteils und des Instrumentenkopfs des Basisteils ist als Stitzstruktur eine Scheibe ange-
ordnet, die einen Ambossschaft des Ambossteils ringférmig umgibt. Die Scheibe stellt eine
Stutzstruktur dar, die bei der Gewebefusion zwischen den biologischen Gewebeabschnitten
positioniert ist und aus einem Material gestaltet ist, das die Gewebeverbindung unterstlitzt oder

fordert und das medizinisch vertraglich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein chirurgisches Gewebefusionsinstrument und eine Stiitzstruk-
tur der eingangs genannten Art zu schaffen, die eine weiter verbesserte Verbindung der biologi-

schen Gewebeabschnitte miteinander ermdglichen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Stitzstruktur wenigstens eine korperliche Funkti-
onsstruktur, insbesondere wenigstens eine zusatzliche korperliche Funktionsstruktur, zur Unter-
stlitzung oder Férderung der Gewebefusion aufweist. Das erfindungsgemafie chirurgische Ge-
webefusionsinstrument schafft eine stoffschliissige Verbindung zwischen den biologischen Ge-
webeabschnitten vorzugsweise ausschliellich durch Strukturdnderungen des biologischen Ma-
terials der Gewebeabschnitte, d.h. insbesondere ohne zusatzliche mechanische Verbindungs-
mittel wie Klammern oder Faden. Das erfindungsgemalle Gewebefusionsinstrument bewirkt

demzufolge vorzugsweise eine klammerfreie Gewebefusion. Die Stitzstruktur kann sowohl bei
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linearen Gewebefusionsinstrumenten als auch bei zirkularen Gewebefusionsinstrumenten ein-
gesetzt werden. Es kann erfindungsgemal auch vorgesehen sein, ein Gewebefusionsinstru-
ment zusatzlich mit einer Klammerapplikationsfunktion zu versehen, um die Gewebeverbindung
durch eine mechanisch Uber Klammern erzeugte Klammernaht zu unterstlitzen. In besonders
vorteilhafter Weise ist die Stltzstruktur bei einem zirkularen Gewebefusionsinstrument zur Ver-

bindung von biologischen Gewebeabschnitten einsetzbar, die als Hohlorgane gestaltet sind.

Die Stutzstruktur weist ein medizinisch vertragliches Material auf oder ist aus einem medizinisch
vertraglichen Material hergestellt und unterstitzt oder fordert die Gewebefusion zwischen den
Gewebeabschnitten. Die Stitzstruktur kann bei bevorzugten Ausfiihrungsformen resorbierbar
ausgefiihrt sein. Zusatzlich weist die Stitzstruktur wenigstens eine weitere kérperliche Funkti-
onsstruktur auf, die die Verbindung der Gewebeabschnitte verbessert. Die kérperliche Funkti-
onsstruktur kann rein mechanisch ausgefiihrt sein. Alternativ oder ergéanzend kann sie physika-
lische oder chemische Eigenschaften haben, die abhangig von Umgebungs- oder Funktionspa-

rametern aktivierbar sind.

Das im vorherigen Absatz erwahnte medizinisch vertragliche Material kann ausgewahlt sein aus
der Gruppe umfassend oder bestehend aus synthetisches Polymer, Biopolymer (natlrlich vor-
kommendes Polymer), technisches Biopolymer (industriell hergestelltes Biopolymer), Protein,
extrazelluldres Protein, Serumprotein, Glykoprotein, Polyaminosdure, Polyhomoaminosaure,

Polyheteroaminosaure, Polysaccharid, Mucopolysaccharid und Mischungen davon.

Bei dem synthetischen Polymer kann es sich grundsatzlich um ein resorbierbares Polymer oder
um nicht resorbierbares Polymer handeln. Ein bevorzugtes resorbierbares Polymer kann bei-
spielsweise ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus Polyglycolid, Po-
lylactid,  Polytrimethylencarbonat, = Poly-e-Caprolacton,  Poly-3-hydroxybutyrat,  Poly-4-
hydroxybutyrat, Poly-5-hydroxybutyrat, Poly-6-hydroxybutyrat und Mischungen davon. Ein be-
vorzugtes nicht resorbierbares Polymer stellt ein fluorhaltiges, insbesondere perfluorhaltiges,

Polymer, wie beispielsweise Polytetrafluorethylen, dar.

Das Protein kann ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus Kollagen,
Gelatine, Elastin, Retikulin, Laminin, Fibronektin, Fibrillin, Albumin, Derivate davon, Peptidfrag-

mente davon, Untereinheiten davon und Mischungen davon.

Bei dem Protein kann es sich insbesondere um Kollagen handeln, welches ausgewahlt ist aus

der Gruppe umfassend oder bestehend aus Kollagen Typ |, Kollagen Typ Il, Kollagen Typ llI,
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Kollagen Typ VI, Derivate davon, Peptidfragmente davon, Untereinheiten davon und Mischun-

gen davon.

Das Polysaccharid kann ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus Star-
ke, modifizierte Starke, Amylose, Amylopektin, Dextran, Hyaluronsaure, Heparin, Heparansul-
fat, Chondroitin-4-sulfat, Chondroitin-6-sulfat, Dermatansulfat, Keratansulfat, Derivate davon

und Mischungen davon.

In Ausgestaltung der Erfindung weist die korperliche Funktionsstruktur Durchtritte oder Materi-
alschwachungen in der Stitzstruktur auf, die in Bereichen positioniert sind, in denen der War-
meeintrag der Warmeerzeugungsmittel die Stitzstruktur und die Gewebeabschnitte durchdringt.
Die Warmeerzeugung im Bereich der Verbindungsstelle der biologischen Gewebeabschnitte
erzeugt eine gewiinschte stoffschliissige Verbindung zwischen den Gewebeabschnitten nach
Art einer Verschweil3ung. Die Durchtritte oder Materialschwachungen in der Stutzstruktur bewir-
ken in diesen Bereichen einen verbesserten Durchtritt von Energiestrahlung einerseits und zu-
dem eine direkte Kontaktierung der Gewebeabschnitte im Bereich der Durchtritte, falls die
Stutzstruktur zwischen den Gewebeabschnitten positioniert ist. Unter den Warmeerzeugungs-
mitteln sind alle Arten von Energieeintragmitteln zu verstehen, die entweder direkt Warmeener-
gie zu der Verbindungsstelle zufihren oder die Energiewellen zufuhren, die an der Verbin-
dungsstelle selbst zu einer Warmeerzeugung in dem wenigstens einen Gewebeabschnitt flih-
ren. Als Warmeerzeugungsmittel sind insbesondere Hochfrequenz- oder Radiofrequenz-
Elektroden vorgesehen, die in den Greifstrukturen integriert sind. Alternativ kdnnen auch La-
sereinheiten, Sonotroden, Mikrowellengeneratoren, Plasmageneratoren, Widerstandsheizgerate
wie Kauter oder eine Kombination aus zwei oder mehreren der genannten Warmeerzeugungs-
einrichtungen als Warmeerzeugungsmittel vorgesehen bzw. in den Greifstrukturen integriert

sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Durchtritte als linear oder zirkular erstreckte
Langlécher gestaltet. Je nach Ausfiihrung des Gewebefusionsinstruments als lineares oder als

zirkulares Instrument ist die Erstreckung der Durchtritte entsprechend angepasst.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Durchtritte als Perforationen ausgefihrt. Die
Perforationen bilden eine Vielzahl von gleichmaRig tber die entsprechenden Bereiche der

Stltzstruktur verteilten kleinen Lochern.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die kdrperliche Funktionsstruktur als in Bewegungs-

richtung der Greifstrukturen erstreckter Randsteg gestaltet, der den Bereich der Verbindungs-
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stelle der Gewebeabschnitte aufden flankiert. Der Randsteg ist bei einer scheiben- oder ringfor-
migen Stltzstruktur ringférmig am Aufdenrand der Stutzstruktur vorgesehen und bewirkt eine
Versteifung und Stiitzung der miteinander verbundenen Gewebeabschnitte, insbesondere ent-

sprechend miteinander verbundener biologischer Hohlorgane.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung umfasst die korperliche Funktionsstruktur wenigstens
einen Speicherraum zur Aufnahme eines flissigen oder flie3fahigen Zusatzstoffs. Bevorzugt
umfasst die kdrperliche Funktionsstruktur wenigstens einen Speicherraum, welcher einen fliis-
sigen oder flie3fahigen Zusatzstoff enthalt. Der wenigstens eine Speicherraum ist in der Stiitz-
struktur integriert. Entsprechende, den Greifstrukturen zugewandte Wandungen des Speicher-
raums reilden vorzugsweise auf, sobald die Greifstrukturen fiir eine Aktivierung eines Gewebe-

fusionsvorgangs zusammengefiihrt werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die korperliche Funktionsstruktur Profilierungen,
insbesondere in Form von kantigen oder eckigen Aus- oder Einformungen, auf, die auf wenigs-
tens einer zu einer Greifstruktur gerichteten Stirnflache der Stiitzstruktur vorgesehen sind. Die
Profilierungen verbessern die Verbindung der Stiitzstruktur zu wenigstens einem Gewebeab-
schnitt. Zudem kodnnen die Profilierungen dazu vorgesehen sein, bei einer Druckbeaufschla-
gung durch die Greifstrukturen im Bereich der wenigstens einen Stirnflaiche der Stlitzstruktur
deformiert zu werden und ein Aufreilen der Stitzstruktur zu bewirken, wodurch insbesondere
ein flissiger oder flielRfahiger Zusatzstoff aus wenigstens einem Speicherraum freigegeben
wird. Dies fuhrt je nach Ausflihrung zu einer Zugabe des Zusatzstoffes auf einer Seite oder auf

beiden Seiten des wenigstens einen Gewebeabschnittes.

Der Ausdruck ,Zusatzstoff‘ kann im Sinne der vorliegenden Erfindung einen Zusatzstoff (Singu-

lar) oder eine Mehrzahl von Zusatzstoffen (Plural), d.h. zwei oder mehr Zusatzstoffe, bedeuten.

Der Zusatzstoff wird vorzugsweise in flissiger, insbesondere als Ldsung, Suspension oder
Emulsion, bevorzugt als wassrige Ldsung, wassrige Suspension oder wassrige Emulsion, oder
flieRfahiger, d.h. insbesondere partikularer, pastdser, geschmolzener oder gelférmiger, bevor-
zugt hydrogelférmiger, Form vorgehalten. Dadurch kann der Zusatzstoff bei einem Warmeein-
trag wahrend eines Gewebefusionsvorganges im Bereich der zu verbindenden Gewebeab-

schnitte insbesondere unter Druck- und/oder Temperatureinfluss zuflief3en.

Der Zusatzstoff kann ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus Salz wie
anorganisches Salz, Wachs, Fett, Fettsdure, Alkohol, synthetisches Polymer, Biopolymer (na-

tirlich vorkommendes Polymer), technisches Biopolymer (industriell hergestelltes Biopolymer),



WO 2016/150861 PCT/EP2016/055990
-5-

Protein, extrazellulares Protein, Serumprotein, Glykoprotein, Polyaminosaure, Polyhomoamino-
saure, Polyheteroaminosaure, Oligopeptid, Aminosaure, Polysaccharid, Mucopolysaccharid,
Oligosaccharid, Monosaccharid, Lipid, Glykolipid, Medikament, medizinischer bzw. pharmazeu-

tischer Wirkstoff, Wachstumsfaktor, Cyanoacrylat und Mischungen davon.

Das Salz kann ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus Alkalimetallha-
logenid, Erdalkalimetallhalogenid, Phosphat, Alkalimetallphosphat, Erdalkalimetallphosphat und

Mischungen davon.

Das Salz kann insbesondere ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus
Natriumchlorid, Kaliumchlorid, Bariumchlorid, Magnesiumchlorid, Calciumchlorid, Natriumphos-
phat, Kaliumphosphat, Bariumphosphat, Magnesiumphosphat, Calciumphosphat, Mischphos-

phate davon und Mischungen davon.

Das synthetische Polymer kann beispielsweise ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend
oder bestehend aus Polyglycolid, Polylactid, Polytrimethylencarbonat, Poly-¢-Caprolacton, Poly-
3-hydroxybutyrat, Poly-4-hydroxybutyrat, Poly-5-hydroxybutyrat, Poly-6-hydroxybutyrat und Mi-

schungen davon.

Das Protein kann ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus Kollagen,
Gelatine, Elastin, Retikulin, Laminin, Fibronektin, Fibrillin, Albumin, Derivate davon, Peptidfrag-

mente davon, Untereinheiten davon und Mischungen davon.

Bei dem Protein kann es sich insbesondere um Kollagen handeln, welches ausgewahlt ist aus
der Gruppe umfassend oder bestehend aus Kollagen Typ |, Kollagen Typ Il, Kollagen Typ I,
Kollagen Typ VI, Derivate davon, Peptidfragmente davon, Untereinheiten davon und Mischun-

gen davon.

Das Polysaccharid kann ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus Star-
ke, modifizierte Starke, Amylose, Amylopektin, Dextran, Hyaluronsaure, Heparin, Heparansul-
fat, Chondroitin-4-sulfat, Chondroitin-6-sulfat, Dermatansulfat, Keratansulfat, Derivate davon

und Mischungen davon.

Das Medikament kann ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus Antibi-
otikum, Zytostatikum, Spasmolytikum, Thrombozytenaggregations-Hemmer, Antikoagulans,
Hormon, Magen-Darm-Therapeutikum, Lokalandsthetikum, Antihypertensivum, Antiphlogisti-

kum, Analgetikum und Mischungen davon.
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Der medizinische bzw. pharmazeutische Wirkstoff kann ausgewahlt sein aus der Gruppe um-
fassend oder bestehend aus antimikrobieller, insbesondere antibiotischer, Wirkstoff, blutstillen-
der Wirkstoff (Hamostyptikum), entzindungshemmender Wirkstoff, wundheilungsfordernder

Wirkstoff, schmerzstillender Wirkstoff, wachstumsanregender Wirkstoff und Mischungen davon.

Der antimikrobielle Wirkstoff kann ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend

aus Silber, Silbersalz, Antibiotikum, Polyhexamethylenbiguanid und Mischungen davon.

Der Wachstumsfaktor kann ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend oder bestehend aus
Fibroblasten-Wachstumsfaktor (FGF, Fibroblast Growth Factor), transformierender Wachstums-
faktor (TGF, Transforming Growth Factor), PDGF (Platelet-Derived Growth Factor), epidermaler
Wachstumsfaktor (EGF, Epidermal Growth Factor), GMCSF (Granulocyte-Macrophage Colony
Stimulating Factor), vaskuldrer endothelialer Wachstumsfaktor (VEGF, Vascular Endothelial
Growth Factor), insulinahnlicher Wachstumsfaktor (IGF, Insulin-like Growth Factor), Hepatozy-
ten-Wachstumsfaktor (HGF, Hepatocyte Growth Factor), Interleukin, Nervenwachstumsfaktor

(NGF, Nerve Growth Factor), hamatopoetischer Wachstumsfaktor und Mischungen davon.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei dem Zusatzstoff um einen gewebe-
kontaktverbessernden Zusatzstoff. Insbesondere kann es sich bei dem Zusatzstoff um einen
Zusatzstoff handeln, welcher dazu ausgebildet ist, den Gewebekontakt zu einem Sensor oder
einer Sensoranordnung des chirurgischen Gewebefusionsinstruments zu verbessern. Ein derar-
tiger Zusatzstoff kann insbesondere ein Immersionsmedium, wie beispielsweise Glycerin, Hyd-

rogele oder Ole mit einem definierten Brechungsindex, sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei dem Zusatzstoff um einen Zusatz-
stoff, welcher dazu ausgebildet ist, eine bildgebende Auswertung der miteinander zu verbin-
denden biologischen Gewebeabschnitte oder von bereits miteinander verbundenen biologi-
schen Gewebeabschnitten zu verbessern. Ein geeigneter Zusatzstoff kann insbesondere als
Kontaktmaterial zur besseren Einkopplung von beispielsweise Ultraschall zur bildgebenden
Auswertung ausgebildet sein. Geeignete Zusatzstoffe stellen beispielsweise Hydrogele aus
Carbomeren oder deren Derivaten, pflanzliche Lipogele (Oleogele), synthetische Lipogele (Ole-
gele), mineralische Lipogele (Oleogele), Hyaluronsdure oder biologische Gele wie Aloe Vera

dar.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei dem Zusatzstoff um einen Zusatz-
stoff, welcher dazu ausgebildet ist, einen Energieeintrag und damit einen Warmeeintrag in die

miteinander zu verbindenden biologischen Gewebeabschnitte zu verbessern. Ein geeigneter
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Zusatzstoff stellt/stellen beispielsweise Glycerin, biologische Ole, synthetische Ole, minerali-

sche Ole, Hydrogele oder Lipogele (Oleogele) dar.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei dem Zusatzstoff um einen energie-
wandelnden oder -absorbierenden Zusatzstoff, welcher dazu ausgebildet ist, eine positionierte
Wandlung von einer Energieform, wie beispielsweise Lichtenergie, in Warmeenergie zu bewir-
ken. Ein geeigneter Zusatzstoff kdbnnen beispielsweise metallische oder metallisierte Partikel
wie Silberpartikel, Kohlenstoffpartikel oder weitere, absorbierende Materialien oder Nanostruk-
turen sein. Der Zusatzstoff kann in Form von Partikeln, Emulsionen, Schmelzen oder in geldster

Form appliziert werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei dem Zusatzstoff um einen energie-
koppelnden Zusatzstoff, welcher insbesondere dazu ausgebildet ist, die Einbringung von induk-
tiver Energie zu bewirken. Bei einem solchen Zusatzstoff kann es sich beispielsweise um fer-

romagnetische Partikel, Graphit oder kohlenstoffhaltige Materialien handeln.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei dem Zusatzstoff um einen gewebs-
strukturmarkierenden Zusatzstoff, welcher dazu ausgebildet ist, eine Markierung der miteinan-
der zu verbindenden biologischen Gewebeabschnitte oder von bereits miteinander verbunde-
nen biologischen Gewebeabschnitten zu bewirken. Ein geeigneter Zusatzstoff stellt beispiels-
weise ein Fluoreszenzfarbstoff dar. Die Verwendung von Fluoreszenzfarbstoffen hat insbeson-
dere den Vorteil, dass sich die Struktur der Gewebeabschnitte mittels einer in dem chirurgi-

schen Gewebefusionsinstrument enthaltenen optischen Sensoranordnung detektieren lasst.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei dem Zusatzstoff um einen gewebs-
dichtemarkierenden Zusatzstoff, welcher dazu ausgebildet ist, die Dichte der miteinander zu
verbindenden biologischen Gewebeabschnitte oder von bereits miteinander verbundenen biolo-
gischen Gewebeabschnitten zu markieren, beispielsweise mittels Ultraschall. Ein geeigneter

Zusatzstoff sind beispielsweise gasgeflllte Mikroblaschen (,microbubbles®).

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei dem Zusatzstoff um ein Rontgen-
kontrastmittel, wie beispielsweise Bariumsulfat oder ein iodhaltiges Kontrastmittel. Hierdurch ist
mit besonderem Vorteil eine bildgebende Auswertung der miteinander zu verbindenden biologi-
schen Gewebeabschnitte oder von bereits miteinander verbundenen biologischen Gewebeab-

schnitten moglich.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die korperliche Funktionsstruktur durch eine For-
manderungsstruktur gebildet, die in Abhéngigkeit von einer Anderung wenigstens eines physi-
kalischen oder chemischen Umgebungsparameters aktivierbar ist. Die Formanderungsstruktur
kann durch eine Formgedachtnisstruktur, durch eine schwammférmige Struktur, in Form eines
Schrumpfschlauchs oder in anderer Art und Weise ausgefiihrt sein. Solange die Formande-

rungsstruktur nicht aktiviert ist, hat die Stltzstruktur eine gleichbleibende, stabile Form.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist als Anderung von Umgebungsparametern eine auf
die Funktionsstruktur wirkende Temperatur- und/oder Wassergehaltsdnderung vorgesehen.
Eine entsprechende Aktivierung kann demzufolge durch Warmeeintrag oder auch durch Flis-

sigkeitszufuhr zu der Stltzstruktur erfolgen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die korperliche Funktionsstruktur zumindest ab-
schnittsweise elektrisch leitfahig ausgefihrt. Bei elektrischer Leitfahigkeit der Funktionsstruktur
kann die Funktionsstruktur zudem als elektrischer Pol zur elektrischen Aktivierung des Energie-
eintrags der Warmeerzeugungsmittel ausgefihrt sein. Bei dieser Ausgestaltung ist es ausrei-
chend, wenn eine der beiden Greifstrukturen den anderen elektrischen Pol bildet, um bei Akti-
vierung einen elektrischen Energiefluss zu ermoglichen. Die Zufuhr elektrischer Energie kann
aulRerdem eine gewiinschte Formanderung der Funktionsstruktur bewirken, falls die Funktions-

struktur als Formanderungsstruktur gestaltet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Stltzstruktur als ein- oder beidseitig offener
Hohlkorper ausgefiihrt, der wenigstens einen als Hohlorgan ausgefiihrten Gewebeabschnitt
zumindest abschnittsweise aufienseitig ummantelt. In weiterer Ausgestaltung weist die For-
manderungsstruktur eine Schrumpfschlauchfunktion auf. Bei dieser Ausgestaltung kann die
Stltzstruktur eine auldenseitige Stiitzung der Hohlorgane sowie eine sichere und dichte Verbin-

dung zwischen diesen Hohlorganen bewirken.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das chirurgische Gewebefusionsinstrument einen
Sensor oder eine Sensoranordnung auf. Bei dem Sensor bzw. der Sensoranordnung kann es
sich um einen elektronischen Sensor bzw. eine elektronische Sensoranordnung, Temperatur-
sensor bzw. Temperatursensoranordnung oder um einen optischen Sensor, insbesondere
spektroskopischen Sensor, bzw. eine optische Sensoranordnung, insbesondere spektroskopi-
sche Sensoranordnung, handeln. Vorzugsweise ist der Sensor bzw. die Sensoranordnung in

einem Handgriff des chirurgischen Gewebefusionsinstruments integriert.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das chirurgische Gewebefusionsinstrument eine
Energiequelle, insbesondere einen Stromgenerator, vorzugsweise Hochfrequenzstromgenera-
tor, einen Radiofrequenzgenerator, einen Ultraschallwellengenerator, einen Mikrowellengenera-
tor oder eine Lichtquelle, insbesondere einen Laser, auf. Vorzugsweise ist die Energiequelle in

einem Handgriff des chirurgischen Gewebefusionsinstruments integriert.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das chirurgische Gewebefusionsinstrument ein
Energieilibertragungselement auf, welches dazu ausgebildet ist, einen Energielibertrag von ei-
ner Energiequelle des chirurgischen Gewebefusionsinstruments auf wenigstens eine der beiden
Greifstrukturen, insbesondere auf beide Greifstrukturen, bevorzugt auf das Warmeerzeu-
gungsmittel/die Warmeerzeugungsmittel, zu bewirken. Bei dem Energielibertragungselement
kann es sich beispielsweise um elektrische Leitungen oder um Lichtleiter, d.h. transparente
Bauteile, wie Fasern, Réhren oder Stabe, welche Licht Giber kurze oder lange Strecken trans-

portieren kdnnen, handeln.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das chirurgische Gewebefusionsinstrument einen
Akkumulator (Akku) auf. Der Akkumulator ist dazu ausgebildet, das Gewebefusionsinstrument,
insbesondere eine darin integrierte Energiequelle, mit Strom zu versorgen. Bei dem Akkumula-
tor kann es sich prinzipiell um eine Akkumulatorzelle (Akkuzelle) oder um einen Akkupack han-
deln. Der Akkumulator ist vorzugsweise (ebenfalls) in einem Handgriff des chirurgischen Gewe-

befusionsinstruments integriert.

Fiur die Stutzstruktur wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe dadurch geldst, dass
wenigstens eine korperliche Funktionsstruktur, insbesondere wenigstens eine zusatzliche kor-
perliche Funktionsstruktur, zur Unterstiitzung und Forderung einer Verbindung der biologischen

Gewebeabschnitte vorgesehen ist, wie sie zuvor beschrieben wurden.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen sowie aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung, die anhand der

Zeichnungen dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemalien

chirurgischen Gewebefusionsinstruments in zirkularer Ausfiihrung,

Fig. 2 in vergroRerter Darstellung einen Kopfbereich des Gewebefusionsinstruments nach

Fig. 1 in gedffneter Stellung,
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in vergrofRerter perspektivischer Darstellung eine Ausfihrungsform einer erfindungs-
gemalen Stltzstruktur fir die Anordnung in dem Kopfbereich des Gewebefusionsin-

struments gemal Fig. 2,

eine weitere Ausfllhrungsform einer erfindungsgemaflen Stiitzstruktur in perspektivi-

scher Darstellung,

eine Draufsicht auf die Stiitzstruktur nach Fig. 4,

eine Schnittdarstellung der Stitzstruktur nach den Fig. 4 und 5,

in schematischer Schnittdarstellung die Einbindung der Stitzstruktur nach den Fig. 4

bis 6 zwischen zwei biologische Gewebeabschnitte nach einer Gewebefusion mittels

des Gewebefusionsinstruments nach den Fig. 1 und 2,

8 eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemalien Stiitzstruktur in perspektivischer

Darstellung,

eine Draufsicht auf die Stiitzstruktur nach Fig. 8,

in einer Schnittdarstellung gemaf der Schnittlinie X-X die Sttzstruktur nach den Fig. 8
und 9,

in schematischer Schnittdarstellung die Einbindung der Stitzstruktur nach den Fig. 8
bis 10 zwischen zwei miteinander zu verbindende Gewebeabschnitte mittels eines

Gewebefusionsinstruments nach den Fig. 1 und 2,

in schematischer Darstellung den Kopfbereich des Gewebefusionsinstruments nach
Fig. 2 mit einer weiteren Ausfliihrungsform einer erfindungsgemafen Stitzstruktur, die

zwischen die miteinander zu verbindenden Gewebeabschnitte eingeflgt ist,

in schematischer Darstellung den Kopfbereich des Gewebefusionsinstruments nach
Fig. 2 mit einer weiteren Ausfliihrungsform einer erfindungsgemafen Stutzstruktur, die

polygonformig gestaltet ist und zwischen die Gewebeabschnitte einfligbar ist,

eine weitere schematische Darstellung des Kopfbereichs des Gewebefusionsinstru-

ments nach Fig. 2 dhnlich den Fig. 12 und 13, wobei zwischen einen Ambossteil und
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einen Basisteil des Kopfbereichs eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-

Ben Stitzstruktur eingefligt ist, die eine Formanderungsstruktur aufweist,

Fig. 15 die Ausfihrung gemaf Fig. 14 mit schematischer Darstellung der erfolgten Formande-

rung der Stutzstruktur,

Fig. 16 schematisch eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemalien Gewebefusions-
instruments mit einer die Gewebeabschnitte aulRen ummantelnden Stitzstruktur, die

gemar

Fig. 17 eine Formanderung nach Art eines Schrumpfschlauchs erfahrt.

Ein chirurgisches Gewebefusionsinstrument nach den Fig. 1 bis 17 ist als zirkulares Gewebefu-
sionsinstrument 1 ausgefiihrt. Das Gewebefusionsinstrument 1 weist einen nicht naher be-
zeichneten Griffbereich auf, der fur einen Betrieb des Gewebefusionsinstruments von Hand
ergreifbar ist. Dem Griffbereich ist eine Betatigungshandhabe 5 zugeordnet, die eine Aktivie-
rung und Steuerung des Gewebefusionsinstruments 1 ermdglicht. Das Gewebefusionsinstru-
ment 1 wird durch ein mit dem Bezugszeichen 4 angedeutetes Stromkabel mit Strom versorgt.
Alternativ kann das Gewebefusionsinstrument 1 mittels eines Akkumulators mit Strom versorgt
werden. Die Verwendung eines Akkumulators erlaubt mit besonderem Vorteil den Einbau einer
Energiequelle, insbesondere eines Hochfrequenzstromgenerators, in das chirurgische Gewebe-
fusionsinstrument 1. Bevorzugt sind in diesem Fall die Energiequelle sowie der Akkumulator in
dem Griffbereich des chirurgischen Gewebefusionsinstruments 1 integriert. Von dem Griffbe-
reich aus ragt liber einen langserstreckten Hals ein Kopfbereich des Gewebefusionsinstruments
1 ab, der einen Basisteil 2 sowie einen Ambossteil 3 aufweist. Der Ambossteil 3 ist mittels eines
Ambossschafts 6 koaxial zu einer Mittellangsachse M des Halses des Kopfbereichs in dem Ba-
sisteil 2 langsverschiebbar gelagert. Mittels eines nicht naher dargestellten Antriebssystems ist
der Ambossteil 3 entlang der Mittellangsachse M zwischen einer Offnungsstellung gemag Fig. 2
und einer Schlief3stellung gemafl Fig. 1 relativ zu dem Basisteil 2 verfahrbar. Der Basisteil 2
und der Ambossteil 3 weisen einander zugewandte Stirnflichen auf, die Kontaktflichen zum
Ergreifen und Zusammenflihren von miteinander zu verbindenden biologischen Gewebeab-
schnitten bilden. Sowohl der Ambossteil 3 als auch der Basisteil 2 definieren eine Greifstruktur

im Sinne der Erfindung.

Die beiden Stirnflachen des Basisteils 2 und des Ambossteils 3 sind mit Elektrodenanordnun-
gen 8, 9 versehen, die als Warmeerzeugungsmittel dazu dienen, elektrisch beaufschlagt zu

werden und so Uber hochfrequente elektromagnetische Wellen einen Warmeeintrag auf die
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miteinander zu verbindenden biologischen Gewebeabschnitte einzubringen. Der zwischen den
Kontaktflachen des Basisteils 2 und des Ambossteils 3 in der Schlie3stellung definierte Kon-
taktbereich wird als Verbindungsbereich oder als Verbindungsstelle fir die Gewebeabschnitte
bezeichnet. Die Elektrodenanordnungen 8, 9 ermdglichen einen Energieeintrag fokussiert und
gerichtet auf den Verbindungsbereich, so dass ein hoher Warmeeintrag in die miteinander zu
verbindenden Gewebeabschnitte einbringbar ist, der eine gewtlinschte Gewebefusion zwischen
den Gewebeabschnitten bewirkt. Hierdurch ergibt sich eine stoffschlissige Verbindung zwi-
schen den Gewebeabschnitten, die mechanisch durch zusatzliche mechanische Verbindungs-
mittel wie Klammern oder Ahnliches unterstiitzt oder verstarkt werden kann. Mittels des zirkula-
ren Gewebefusionsinstruments 1 werden insbesondere biologische Gewebeabschnitte mitei-

nander verbunden, die als Hohlorgane ausgefihrt sind.

Zur Unterstlitzung und Férderung der Verbindung zwischen den Gewebeabschnitten ist dem
Kopfbereich des Gewebefusionsinstruments 1 zusatzlich eine Stltzstruktur 7, 7a bis 7g zuge-
ordnet, die zumindest weitgehend rotationssymmetrisch gestaltet und die Mittellangsachse M
des Kopfbereichs koaxial umgibt. Die Stitzstruktur 7 geman Fig. 2 stellt lediglich eine schema-
tische Darstellung dar nach Art eines Platzhalters fir die anhand der Fig. 3 bis 17 detailliert
dargestellten Stutzstrukturen 7a bis 7g. Die schematisch dargestellte Stutzstruktur 7 zeigt die

Anordnung der Stltzstrukturen 7a bis 7f im Kopfbereich des Gewebefusionsinstruments 1.

Alle Ausflihrungsformen von Stiitzstrukturen 7, 7a bis 7g sind aus einem medizinisch vertragli-
chen Material gestaltet oder weisen ein solches Material auf und sind in einem unbelasteten
Ausgangszustand bei gedffnetem Gewebefusionsinstrument 1 gemaf Fig. 2 formstabil ausge-
fuhrt. Jede der Stitzstrukturen 7, 7a bis 7g dient zur Férderung und Unterstiitzung der Gewebe-
fusion zwischen den Gewebeabschnitten Gy, G,. Alle Stlitzstrukturen 7a bis 7g weisen eine
kérperliche Funktionsstruktur, insbesondere eine zusatzliche kérperliche Funktionsstruktur, auf.
Bei den Ausfiihrungsformen gemafy den Fig. 3 bis 11 wird die kdrperliche Funktionsstruktur
durch mechanische Funktionsabschnitte gebildet. Alle Stutzstrukturen 7, 7a bis 7g sind vor-

zugsweise aus einem resorbierbaren Material gestaltet oder weisen ein solches Material auf.

Die Stltzstruktur 7a nach Fig. 3 weist kreisbogenformig langs erstreckte Durchtritte D4 auf, die
gleichmafdig tUber den Umfang der Stiitzstruktur 7a verteilt sind. Die Stitzstruktur 7a ist schei-
benférmig gestaltet und weist ein zentrales Aufnahmeauge 10a auf, das zur Lagerung der
Stitzstruktur 7a auf dem Ambossschaft 6 des Ambossteils 3 dient. Die Durchtritte D4 sind fluch-
tend zu den Elektrodenanordnungen 8 und 9 des Ambossteils 3 und des Basisteils 2 positioniert

und befinden sich demzufolge an den Stellen des hdchsten Energieeintrags. Durch die Durch-
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tritte Dy hindurch werden die Gewebeabschnitte G4, G, bei einer Gewebefusion miteinander

verbunden, wobei sie die Stltzstruktur 7a sandwichartig zwischen sich einschliefen.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 weist die Stitzstruktur 7b ebenfalls Durchtritte D, auf, die
bei dieser Ausfilhrungsform als Perforationen gestaltet sind. Auch die als Perforationen gestal-
teten Durchtritte D, erstrecken sich iber einen Umfang der Stiitzstruktur 7b, die als Ringscheibe
gestaltet ist. Die Stutzstruktur 7b weist ein Aufnahmeauge 10b analog der zuvor beschriebenen
Stutzstruktur 7a auf. Die Durchtritte D, sind gleichmafig Uber den Umfang der Stiitzstruktur 7b
kreisformig verteilt und sind fluchtend zu den Elektrodenanordnungen 8, 9 angeordnet, um im
Bereich des hdchsten Energieeintrags eine besonders gute Verbindung zwischen den Gewe-
beabschnitten G4, G, erzielen zu kdnnen. Die Stitzstruktur 7b ist zusatzlich mit einem Randsteg
11 versehen, der einstlickig am Aullenumfang der ringscheibenférmigen Stltzstruktur 7b ange-
formt ist und axial zu einer Radialebene der Stltzstruktur 7b zu gegenlberliegenden Seiten
relativ zu einer Scheibenflache der Stitzstruktur 7b abragt. Der Randsteg 11 flankiert die Ge-
webeabschnitte G4, G, nach erfolgter Gewebefusion radial auf3enseitig im Bereich der Verbin-
dungsstelle zwischen den Gewebeabschnitten G4, G,. Der Randsteg 11 tragt demzufolge zur
Versteifung und Stlitzung der Verbindungsstelle zwischen den Gewebeabschnitten G1, G2 bei.
Anhand der Fig. 7 ist erkennbar, dass die Stiutzstruktur 7b sandwichartig zwischen die Gewe-
beabschnitte Gy, G, eingefligt ist, die als Hohlorgane ausgefiihrt sind. Die Verbindungsstelle
erstreckt sich radial zu einer imaginaren Mittellangsachse der miteinander fluchtenden, als
Hohlorgane ausgebildeten Gewebeabschnitte G, G, als flachige Verbindung im Bereich der

durch die Stutzstruktur 7b vorgegebenen Radialebene.

Die Stutzstruktur 7¢ nach den Fig. 8 bis 11 ist ebenfalls scheibenringférmig ausgeflihrt mit ei-
nem zentralen Aufnahmeauge 10c¢ zur Lagerung auf dem Ambossschaft 6 des Ambossteils 3.
Die Stutzstruktur 7c weist an ihren gegeniberliegenden Stirnflachen als zusatzliche korperliche
Funktionsstrukturen Profilierungen 14, 16 auf, die als hockerartige Spitzen von der Stirnflache
axial nach auf3en abragen. Die Profilierungen 14, 16 ragen von den gegenlberliegenden Stirn-

flachen der Stutzstruktur 7c nach auf3en ab.

Die Stutzstruktur 7c ist aus zwei Ringschalen 12 und 13 aufgebaut, die an ihren Randbereichen
dicht miteinander verbunden sind. Zwischen den Ringschalen 12 und 13 ist ein Speicherraum
15 zur Aufnahme eines fliissigen oder flie3fahigen Zusatzstoffs vorgesehen, der dazu dient, im
Bereich der Verbindungsstelle zwischen den Gewebeabschnitten G4, G, die Gewebefusion zu
unterstitzen oder zu fordern. Der flissige oder fliel3fahige Zusatzstoff ist medizinisch vertraglich
und kann insbesondere Klebstoffeigenschaften oder Wundheilungsfordereigenschaften aufwei-

sen.
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Die den Speicherraum 15 umgebenden Stirn- und Seitenwandungen der Ringschalen 12, 13
sind derart ausgefihrt, dass sie bei Druckbelastung auf die Stirnflachen platzen oder aufrei3en
kénnen. Hierdurch kommt der Zusatzstoff frei und kann sich im Bereich der Verbindungsstelle
zwischen den Gewebeabschnitten G4, G, verteilen. Die Profilierungen 14, 16 deformieren sich
bei einer Druckbeaufschlagung wahrend eines Schlielivorgangs des Kopfbereichs des Gewe-
befusionsinstruments 1 und unterstiitzen das Aufreilten oder Aufplatzen der Wandungen des

Speicherraums 15.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 12 ist die Stitzstruktur 7e im Kopfbereich des Gewebefusi-
onsinstruments becherformig gestaltet, wobei sie einen radial zur Mittellangsachse des Kopfbe-
reiches erstreckten, scheibenformigen Bereich sowie eine axial erstreckte Ringwandung auf-
weist, die den Basisteil 2 und den zugeordneten Gewebeabschnitt G, aul3enseitig umgibt. Das
Material der becherférmigen Stltzstruktur 7e ist zumindest abschnittsweise elektrisch leitend
ausgefiihrt. Es wird fiir einen entsprechenden Warmeeintrag auf die Gewebeabschnitte G4, G,
mittels elektrischer Energiebeaufschlagung als Pluspol 20 eingesetzt, wohingegen die Elektro-

denanordnungen 8 und 9 als Minuspol 19 gesteuert sind.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 13 ist die Stitzstruktur 7f aus einem scheibenférmigen Aus-
gangszustand analog Fig. 2 bereits in einen dreidimensionalen, polygonen Formanderungszu-
stand aufgerichtet. Hierzu weist die Stitzstruktur 7f vorzugsweise ein Formgedachtnismaterial
auf, das insbesondere durch Temperaturbeaufschlagung, Beaufschlagung mit elektrischer
Energie oder durch Feuchtigkeitsbeaufschlagung aktiviert wird. Die Form, in die die Stutzstruk-
tur 7f sich aufrichten kann, ist abhangig vom jeweiligen Einsatzzweck. In aufgerichteter Form
kann die Stltzstruktur sich entweder innen an die Gewebeabschnitte G4, G, anlegen oder diese

aullenseitig im Bereich der Verbindungsstelle ummanteln.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 14 und 15 ist die Stutzstruktur 7d in einem Ausgangs-
zustand als zweiteilige Ringscheibe mit einem ersten Ringteil 17 und einem zweiten Ringteil 18
versehen, die in der Radialebene flachig aneinandergefligt sind. Auch die Stutzstruktur 7d ist
mit einer Formanderungseigenschaft versehen, wobei die beiden Teile 17 und 18 sich nach
Aktivierung in gegenlaufig zueinander ausgerichtete becher- oder hiilsenartige Formen ausrich-
ten, wie Fig. 15 zu entnehmen ist. In ihrem formgeanderten Zustand umgeben die Teile 17 und
18 die Gewebeabschnitte G4, G, mit ihren Ringwandungen Uber eine bestimmte axiale Lange
radial aulenseitig, so dass die Stutzstruktur 7d neben einer radialen Flachenverbindung mit
den Gewebeabschnitten G4, G, im Bereich der radialen Verbindungsstelle auch eine auf3ensei-

tige Ummantelung Uber eine bestimmte axiale Lange definiert.
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Bei der Ausfilhrungsform nach den Fig. 16 und 17 ist die Stltzstruktur 7g schlauchférmig ge-
staltet und ummantelt die Gewebeabschnitte G4, G, und den Kopfbereich des Gewebefusions-
instruments radial auRenseitig. Auch die Stltzstruktur 7g ist mit einer Formanderungsstruktur
versehen. Aktiviert durch einen physikalischen oder chemischen Umgebungsparameter, insbe-
sondere durch Temperaturbeaufschlagung, wird die Formanderungsstrukiur aus einem Aus-
gangszustand gemaf Fig. 16 im Verbindungsbereich zwischen dem Ambossteil 3 und dem Ba-
sisteil 2 geschrumpft, wodurch sich ein ringférmiger Schrumpfeinzug 21 ergibt, der bei einem
Zusammenfihren von Ambossteil 3 und Basisteil 2 zwischen die Gewebeabschnitte G4, G, axial

eingepresst wird.
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Patentanspriiche

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) mit zwei relativ zueinander beweglichen
Greifstrukturen (2, 3), die fiir das Zusammenflihren von miteinander zu verbindenden bi-
ologischen Gewebeabschnitten (G4, G,) gestaltet sind, mit Warmeerzeugungsmitteln (8,
9), die den Greifstrukturen (2, 3) zugeordnet sind und bei einer Gewebefusion einen
Warmeeintrag im Bereich einer Verbindungsstelle der biologischen Gewebeabschnitte
(G4, G,) bewirken, sowie mit einer Stitzstruktur (7, 7a bis 7g), die den Greifstrukturen
zugeordnet ist und bei einer Gewebefusion mit den Gewebeabschnitten (G4, G;) in Wirk-
verbindung gelangt, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzstruktur (7, 7a bis 7g) we-
nigstens eine zusatzliche korperliche Funktionsstruktur zur Unterstiitzung oder Férde-

rung der Gewebefusion aufweist.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die korperliche Funktionsstruktur Durchtritte (D4, D,) oder Materialschwachungen in
der Stitzstruktur (7a, 7b) aufweist, die in Bereichen positioniert sind, in denen der War-
meeintrag der Warmeerzeugungsmittel (8, 9) die Stltzstruktur (7a, 7b) und die Gewebe-
abschnitte (G4, G;) durchdringt.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Durchtritte (D) als linear oder zirkular erstreckte Langldcher gestaltet sind.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Durchtritte (D,) als Perforationen ausgefihrt sind.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die korperliche Funktionsstruktur wenigstens einen Speicherraum (15) zur Auf-

nahme eines flissigen oder flie¥fahigen Zusatzstoffs umfasst.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die korperliche Funktionsstruktur Profilierungen (14, 16), insbesondere in
Form von kantigen oder eckigen Aus- oder Einformungen, aufweist, die auf wenigstens
einer zu einer Greifstruktur (2, 3) gerichteten Stirnflache der Stitzstruktur (7¢) vorgese-

hen sind.
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Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die korperliche Funktionsstruktur zumindest ab-

schnittsweise elektrisch leitfahig ausgefihrt ist.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die korperliche Funktionsstruktur als elektrischer Pol (20) zur elektrischen Aktivie-

rung des Energieeintrags der Warmeerzeugungsmittel ausgefiihrt ist.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die korperliche Funktionsstruktur durch eine Formanderungsstruktur gebildet ist,
die in Abhangigkeit von einer Anderung wenigstens eines physikalischen oder chemi-

schen Umgebungsparameters aktivierbar ist.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass als Anderung von Umgebungsparametern eine auf die Funktionsstruktur wirkende

Temperatur- und/oder Wassergehaltsanderung vorgesehen ist.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stutzstruktur (7d, 7g) als ein- oder beidseitig offener Hohlkérper ausgeflhrt ist,
der wenigstens einen als Hohlorgan ausgeflihrten Gewebeabschnitt (G4, G,) zumindest

abschnittsweise auf3enseitig ummantelt.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formanderungsstruktur eine Schrumpfschlauchfunktion aufweist.

Chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die korperliche Funktionsstruktur als in Bewegungsrichtung der Greifstrukturen (2,
3) erstreckter Randsteg (11) gestaltet ist, der den Bereich der Verbindungsstelle der
Gewebeabschnitte (G4, G,) aulRen flankiert.

Stutzstruktur (7a bis 7g) fir ein chirurgisches Gewebefusionsinstrument (1) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine zusatz-
liche koérperliche Funktionsstruktur zur Unterstlitzung oder Forderung einer Verbindung
der biologischen Gewebeabschnitte (G4, G,) gemal einem der vorhergehenden Anspri-

che vorgesehen ist.
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