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Med henblik pd at reducere den digitale datagennemgang
omfatter transmissionssystemet midler (3, 7, 37) til
for hvert billede i szttet af hastighedsvektorer at be-
stemme et unders®t, som indeholder de vektorer, der fo-
rekommer hyppigst i dette billede, og midler (36, 39,
13, 14, 18) til én gang pr. billede digitalt at trans-
mittere karakteristikkerne for alle vektorerne i dette
undersat. Hvis hastighedsvektoren for en billeddel, der
skal transmitteres, er et element i dette underszt, de-
fineres den ved reference til underszttet, mens der,
hvis den ikke er et element i undersazttet, benyttes en
anden transmissionsmode for den foreliggende billeddel,
hvilket er en mode, i hvilken hastighedsvektoren ikke
benyttes, men i hvilken der transmitteres analoge vi-
deodata med en lavere rumlig oplesning men med en he-
jere delbilledfrekvens. opfindelsen kan anvendes 1 det
televisionssystem, der betegnes DATV, og i hvilket da-
ta, som er komplementzre i forhold til videcdataene,
transmitteres ved hjzlp af digitale midler.

fortsattes
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Den foreliggende opfindelse angar et fjernsyns-
transmissionssystem med hej billedoplesning, 1 hvilket
system billedet opdeles i et antal dele, for hver af
hvilke der valges en videodatatransmissionsmode blandt
mindst to modes, som afviger fra hinanden ved sampling-
strukturen, og nvor data transmitteres i en tilknyttet
digitalkanal til definering af de udvalgelser, der ud-
fores for hver af de nevnte dele, og en fjernsynsmod-
tager med hej oplesning til gengivelse af billeder, der
transmitteres ved hjelp af et sédant system, 1 hvilket
billedet deles i et antal dele, for hver af hvilke der
bestemmes en videodatagengivelsesmode blandt mindst to
modes p& basis af en indikation, som modtages fra sen-
deren pa digital form.

Fra WO 87 04034 kendes der ogsd et system, hvor
der benyttes bevagelsesvektorer. Dette dokument beskri-
ver en "korrelationsmetode", dvs. der foretages en
Fouriertransformation af hvert billede i et billedpar,

‘hvorefter disse to billeders hejfrekvenskomponenter

multipliceres, og der foretages en invers Fouriertrans-
formation. Dette giver et antal spidser i en overflade,
hvilket reprasenterer bevagelsesvektorer. Derpa valges
nde vigtigste bevagelser", dvs. dem, hvor spidsens am-
plitude er sterst, men ikke dem, der forekommer mange
gange i et billede (som i opfindelsen). Desuden fore-
slar dette dokument ikke nogen form for statistisk ope-

ration.
opfindelsen er anvendelig i det system, der be-

tegnes som DATV (Digitally Assisted Television), i
hvilket data, som er komplementzre til videodataene,
transmitteres ved hjzlp af digitale midler. Et sadant
system har til formdl at reducere videokanalens over-
feringsband.

Et system af denne type kendes fra publikationen
"Motion compensated interpolation applied to HD. MAC
pictures encoding and decodning” af M.R. Haghiri og
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F. Fonsalas, som blev prasenteret pa "2nd International
workshop on signal processing of HDTV", L'Aquila,
29. februar - 3. marts 1988.

I det foresldede system bliver det signal, der
skal transmitteres, frembragt af et 50 Hz-kamera med
liniespringsbillede p& 1152 linier med 1440 pixel pr.
linie. Dette signal antages at blive samplet ved
54 MHz; dette er fire gange den frekvens, der angives i
rekommandation 601 fra CCIR. Formdlet med denne kodning
er at reducere det transmitterede signals overferings-
badnd med en faktor pd 4 med en tilknyttet digital data-
gennemgang, som er sa lille som muligt. Til dette for-
mal deles billedet i et antal dele, i dette tilfzlde
kvadrater pd 16 x 16 pixel, og der gsres for hver del
brug af en transmissionsmode, som udvalges blandt tre
modes, idet hver af disse modes er karakteriseret ved
det omrade af hastigheder (af bevagelserne i billedet),
som den kan anvendes til, og ved varigheden af trans-
missionen af et helt billede. En "80 millisekund"-mode
udviser en billedfrekvens p& 12,5 Hz og er anvendelig
til de virtuelt faste billeddele. En "40 millesekund"-
mode udviser en billedfrekvens pa 25 Hz og er anvende-
lig til hastigheder, der strazkker sig s& langt som nog-
le f& pixel pr. billede. En "20 millisekund"-mode ud-
viser en billedfrekvens pad 50 Hz og er anvendelig til
de billeddele, hvor objekterne har de hsjeste hastig-
heder.

Endvidere bliver der i 40 ms-moden transmitteret
en hastighedsvektor, som gazlder for den betragtede bil-
leddel, hvilket tillader modtageren at frembringe et
mellembillede mellem to effektivt modtagne billeder.

Hvis man kun betragter de to "40 ms"- og "20ms"-
modes, svarer den forste (40 ms) mode til bestemmelsen
og til transmissionen via en digital kanal af en has-
tighedsvektor for hver af billeddelene, mens billed-
frekvensen i den anden (20 ms) mode er hojere end i den
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forste mode, men der er en lavere rumlig oplesning.
Endvidere transmitteres der data til definering af den
for hver af delene foretagne udvalgelse over den digi-
tale kanal.

Bestemmelsen og transmissionen af en hastigheds-
vektor tillader brug af 40 ms-moden til hejere maksi-
malha-tigheder. Som felge af dette er det antal bit,
som er nedvendigt til at transmittere lokalhastighedens
verdi, sterre, og denne transmission optager en betyde-
lig del af digitaltransmissionskapaciteten og kan end-
og overskride den. Med henblik pa& at reducere den di-
gitale gennemgang omfatter et transmissionssystem af
den i indledningen til krav 1 angivne art midler til
bestemmelse af, for et komplet billede, i szttet af ha-
stighedsvektorer for dette billedes dele, et underseat,
som indeholder de vektorer, som forekommer hyppigst 1
dette billede, og midler til digital transmission af
definitionen for alle vektorer 1 dette underszt, idet
hver hastighedsvektor er defineret ved reference til
undersattet, og ved at der findes midler til for hver
del af billedet, hvis hastighedsvektoren for den bil-
leddel, som skal transmitteres, er et element i under-
sattet, at valge den forste mode, eller, hvis hastig-
hedsvektoren for billeddelen, som skal transmitteres,
ikke er et element i dette undersat, at valge den anden
mode.

opfindelsen er saledes baseret péd det forhold,
som skal forklares mere detaljeret i det felgende med
henvisning til figurerne, at undersattet af de hyp-
pigste hastighedsvektorer i et billede omfatter stor-
stedelen af de vektorer, der er bestemt i billedet, og
at tabet af oplesning hidrerende fra udelukkelsen af de
vektorer, som ikke udger en del af dette undersat, er
begranset, idet det da er muligt at vende tilbage til
den anden mode for de omhandlede billeddele, mens for-
sterkningen med hensyn til den digitale transmissions-

B1
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gennemgang er stor som fglge af det forhold, at antal-
let af vektorreferencer, som er ngdvendigt til define-
ring af dette undersat, er lavt.

Opfindelsen angdr ogséd en modtager med hgj bil-
ledoplesning, i hvilken billedet deles i et antal dele,
for hver af hvilke der bestemmes en videodatagengivel-
sesmode blandt mindst to modes pd basis af en indika-
tion, som modtages fra senderen p& digital form, hvor
mindst den ene mode svarer til modtagelse af en hastig-
hedsvektor for hver af billeddelene, som bearbejdes i
denne mode, hvilken modtager omfatter et lager til ved
hvert billede at lagre et antal hastighedsvektorer,
hvilken modtager er ejendommelig ved, at den omfatter
midler til i dette lager at lokalisere karakteristik-
kerne for det fra en sender modtagne undersat, og til i
lageret at genfinde en hastighedsvektor svarende til en
billeddel pd basis af en reference til undersattet, der
modtages fra senderen for denne billedel.

Det skal bemerkes, at publikationen "Television
motion measurement for DATV and other applications,
Research Department report" som er offentliggjort af
"British Broadcasting Corporation" wunder referencen
BBC RD 1987/11-UDC 621.397.3, navner brugen af et be-
grenset szt hastighedsvektorer, som skal proves for et
billede. Tkke desto mindre afviger det i denne publika-
tion beskrevne system fra systemet ifslge den forelig-
gende opfindelse; navnlig bestemmes hastighedsvekto-
rerne i et tidligere trin ved hjzlp af en metode med
"spatio-temporal differentiation", som pa en flade, der
representerer de mulige hastighedsvektorers koordina-
ter, frembringer spidser ved koordinaterne for de has-
tighedsvektorer, som forekommer i billedet eller bil-
leddelen. Begransningen af det antal hastighedsvekto-
rer, som skal preves, opnds ved, at der kun tages hen-
syn til de spidser, hvis hejde overstiger en bestemt
terskel, og ikke efter en statistisk metode. Endvidere
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gelder det, at i stedet for at bestemme den nejagtige
hastighedsvektor fuldstendig frit med henblik pé& da at
analysere dens tilhersforhold 1 et sat arbejder det i
den navnte publikation beskrevne system ud fra et be-
granset szt vektorer og underseger, hvilken der er den
mest tilfredsstillende eller den mindst uegnede. Denne
metode kan fore til store fejl i tilfzlde af uberegne-
lige bevegelser i et billede, for under disse omstan-
digheder er den mindst uegnede vektor i sattet ikke de-
sto mindre ikke tilfredsstillende. I dette tilfzlde
gelder det, fordi den mode, der omtales som den
"o mode" i den foreliggende beskrivelse, ikke findes
i systemet ifelge publikationen, at hvis en bevagelse
overstiger en hastighed, for hvilken ingen vektor i
settet er virkelig egnet, er det kun muligt enten at ga
tilbage til en anden metode til maling af hastigheden
eller at interpolere hastigheden pd basis af de til-
grensende billeddele eller at addere vektorer til sat-
tet. I alle tilfzlde forer dette til en proces, som er
kompleks og som har den ulempe, at varigheden af dens
udovelse ikke er forudsigelig. Anvendelsen ifplge den
foreliggende opfindelse af et undersat af vektorer, som
er bestemt statistisk, i et system, som anvender de to
modes, der er defineret i det foranstdende, ikke har
nogen af disse ulemper og navnlig tillader gennemgan-
gen at vere konstant og fastsat i forvejen.

I en modificeret udferelsesform, som frembringer
en yderligere reduktion af digitalgennemgangen, er Sy-
stemet ifplge opfindelsen endvidere ejendommeligt ved
midler til efter transmissionen af definitionen for
vektorerne i underszttet for et billede for et efter-
folgende billede kun at transmittere definitionen for
variationsvektorer, som hver reprasenterer variationen
af en hastighedsvektor, i forhold til det forudgdende
billede.

rTilsvarende er modtageren ejendommelig ved, at

den ud over midlerne til lagring af hastighedsvektorer-
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ne for hver billeddel er udstyret med midler til i la-
geret til disse vektorer at addere steorrelser, som for
hvert billede repraesenterer variationerne i forhold til
det forudgdende billede.

Endvidere kan der ved anvendelse til variations-
vektorerne af den samme koncept som den til hastigheds-
vektorerne anvendte igen opnads en yderligere reduktion
af gennemgangen som felge af det forhold, at systemet
omfatter midler til i sattet af variationsvektorer for
det efterfeslgende billede at bestemme et undersst, som
indeholder de variationsvektorer, der forekommer hyp-
pigst i dette billede, midler til digital transmission
af definitionen af alle variationsvektorer i dette un-
derset, idet hver variationsvektor for hver billeddel
da er defineret ved reference til dette undersat, og
midler til for hver del af dette billede at valge enten
den forste mode, hvis variationsvektoren for en billed-
del, som skal transmitteres, er et element i dette un-
derset, eller, hvis variationsvektoren for en billed-
del, der skal transmitteres, ikke er et element i dette
undersat, at vaelge den anden mode.

Tilsvarende omfatter modtageren et lager til ved
hvert billede at lagre et antal variationsvektorer og
midler til i dette lager at lokalisere karakteristik-
kerne for en variationsvektor svarende til en billeddel
pad basis af en reference, der modtages fra senderen for
denne billeddel.

Yderligere angdr opfindelsen en fremgangsmade af
den 1 indledningen til krav 7 angivne art, hvilken
fremgangsmade er ejendommelig ved bestemmelse for et
komplet billede, i sattet af hastighedsvektorer for
dette billedes dele af et underszt, som indeholder de
vektorer, som forekommer hyppigst i dette billede, di-
gital transmission af definitionen for alle vektorer i
dette underszt, idet hver hastighedsvektor er defineret
ved reference til undersattet, og ved at der, for hver
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billeddel, hvis hastighedsvektoren for den billeddel,
som skal transmitteres, er et element i undersattet,
velges den forste mode mens der, hvis hastighedsvekto-
ren for billeddelen, som skal transmitteres, ikke er et
element i undersazttet, benyttes den anden mode.

Den efterfslgende beskrivelse med henvisning til
tegningen, som beskriver ikke-begrznsende illustrative
udforelsesformer, vil give en god forstdelse af, hvor-
dan opfindelsen kan implementeres. P& tegningen viser

fig. 1 viser en mode til definition af en has-

tighedsvektor,
fig. 2 et histogram over fremkomsthyppigheden

for hastighederne i et billede,

fig. 3 et blokdiagram over en opstilling af kod-
ningskredsleb til et transmissionssystem, og

fig. 4 et detaljeret blokdiagram over de kreds-
lobselementer, som tjener til implementering af opfin-

delsen.
Formalet med det her som eksempel beskrevne

system er at transmittere billeder, som udgar fra kil-
der, der er defineret ved 1152 linier i billedhgjden og
1440 pixel i billedbredde under anvendelse af kun ét
videooverferingsband svarende til overfgringsbandet i
en 625-linie-standard (576 nyttige linier med 720 pi-
xel).

Med henblik p& at muliggere rekonstruktion af en
del af den manglende videoinformation bliver der til
videodataene knyttet digitale data.

Til transmissionen af videosignalerne anvendes
der tre forskellige modes.

T en "80 ms"-mode med hjzlp af en passende digi-
tal filtrering sker der forst transmission, fx under en
periode p& 20 ms, af de ulige pixel i de ulige linier,
under de efterfglgende 20 ms af de ulige pixel 1 de 1li-
ge linier, under de fplgende 20 ms af de lige pixel i
de ulige linier og derefter til sidst af de lige pixel
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i de lige linier, idet den tid, der anvendes til trans-
mittering af et billede fuldstendigt sd&ledes er 80 ms.
Ikke desto mindre beskrives hele billedfladen under
hver periode pa& 20 ms; dette tillader kompatibilitet
med de gamle 625-linie-standarder. Ved passende rekom-
bination af de beskrevne pixel i lebet af fire p& hin-
anden fglgende pericder pa hver 20 ms er det muligt at
genskabe et billede med hej billedoplesning. Med hen-
blik p& at gore dette er det nedvendigt, at billedkil-
den virtuelt ikke ber have varieret i lgbet af de
80 ms. Denne mode er feolgelig anvendelig til fikserede
eller kvasifikserede billeder.

I en "40 ms"-mode, stadig efter passende fil-
trering, sker der fx kun transmission af de lige lini-
er, hvis samtlige pixel transmitteres i to omgange. Un-
der en periode pa 20 ms sker der transmission af de u-
lige pixel og derefter under den efterfslgende periode
af de lige pixel (det ville ogsd vere muligt at over-
veje transmission af kun én pixel i to, men for alle
linierne). Halvdelen af billedoplesningen er folgelig
gdet tabt, men billedet beskrives i 40 ms, dvs. to gan-
ge sa hurtigt, hvilket tillader visse bevagelser.

I denne "40 ms"-mode er der endvidere en hastig-
hedsvektor til ré&dighed for hver billeddel. M&lingen af
hastighederne i hver billeddel er uafhzngig af trans-
missionen af hastighedsvaerdierne. Publikationen fra
konferencen i L'Aquila, som er navnt i det foransté&en-
de, beskriver en mode for mdling af hastigheder, og do-
kumentet BBC RD 1987/11 beskriver adskillige andre mo-
des. Det er fx muligt i den her beskrevne konstruktion
at udgd fra en kildebilleddel, at forskyde denne del
med en bestemt verdi, at m&le (ved hjzlp af en frem-
gangsmade med mindste kvadrater anvendt til pixlernes
luminans) forskellen til den samme del af det efter-
folgende kildebillede og saledes at teste alle mulige
forskydninger; derefter benyttes den, som ferer til den

mindste difference.
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Fig. 1 viser en hastighedsvektor, som reprasen-
terer forskydningen af et objekt i 20 ms, og som i det-
te tilfzlde har koordinaterne x = +4, y = +3 udtrykt i
pixel/20ms. Hvis der ikke er et behov for at bearbejde
koordinater, som er sterre end # 6 pixels/40 ms, svarer
hver forskydning, som skal testes, til afstanden mellem
den centrale pixel ved vektorens udgangspunkt og en af
de pixels, som er representeret ved et af kvadraterne
i et ternmenster pd 13 x 13; dette reprasenterer 169
tests. Denne metode bliver progressivt mere kraevende,
hvis antallet af forskydninger, som skal testes, for-
gges, men da denne proces implementeres pd trans-
mission, dvs. hvor udstyret kun findes 1 ét eksempel,
er en stor kompleksitet ikke noget stort problem, fordi
modtagerne selv forbliver enkle.

Hastighedsvektoren muligger frembringelse i mod-
tageren af et mellembillede og temporal indszttelse
deraf mellem to transmitterede billeder. Med henblik pa
at frembringe et mellembillede gas der ud fra et trans-
mitteret billedet, og de bevegelige dele forskydes deri
langs en passende hastighedsvektor, som indikeres af
senderen. Det er ogsé muligt at gere brug af de to bil-
leder, mellem hvilke et supplerende billede skal ind-
sattes. Med hensyn til yderligere detaljer om den made,
hvorpa dette billede gendannes, kan der henvises til de
indledningsvis navnte publikationer. Som folge af det
siledes tilfsjede billede sker der en yderligere for-
dobling af billedets temporale oplesning. Dette mulig-
gor brug af denne mode, selv hvis der forekommer hgje
hastigheder i billedet. Ikke desto mindre er mellem-
billedet kun korrekt, hvis hastighederne er stabile el-
ler kvasistabile. I modsat fald - hvor der forekommer
heje accelerationer - gores der brug af en tredje

"20 ms"-mode.
ved denne "20 ms"-mode sker der kun transmis-

sion under en periode p& 20 ms af fx de ulige pixel 1

B1
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de ulige linier og i legbet af de felgende 20 ms trans-
mitteres p& samme madde et nyt billede. Den temporale
billedoplgsning er saledes udmerket som fglge af det
forhold, at billedrepetitionshastigheden er 50 Hz;
dette tillader transmission af alle bevegelserne uden
uklarhedseffekter eller rykvise bevegelser. P& den an-
den side er den rumlige billedoplgsning lav (der trans-
mitteres kun en pixel ud af fire) og den svarer til
billedoplgsningen ved 625-linier-standarden. Dette er
ikke noget stort problem, idet @jet er mindre feglsomt
over for manglende rumlig billedoplesning, hvis de i-
agttagne objekter bevager sig hurtigt.

Billedet deles i dele, fx i dette tilfzlde kva-
drater pd 16 x 16 pixel, og for hver af disse dele el-
ler "blokke" kan der benyttes en anden mode. Endvidere
gelder det, at i tilfszlde af bevagelige objekter foran
et baggrundslandskab vil det sidstnavnte kunne beskri-
ves i alle detaljer i 80-ms-moden, mens der i tilfazlde
af polygoner, der dannes af kvadrater pad 16 x 16 pixel
og omgiver de bevagelige objekter meget tat, lokalt vil
blive anvendt en mode pd 40 ms eller 20 ms.

Med henblik pad forenkling af databearbejdningen
er det endvidere hensigtsmessigt at bearbejde billed-
sekvenserne inden for rammerne af uvariable tidsinter-
valler pad 80 ms og ikke at dele disse 80 ms i mere end
to intervaller.

Der er saledes kun fem mulige tilfazlde, hvor et
interval p& 80 ms skal udfyldes:

1 - med et enkelt "80 ms"-billede

2 - med et "40 ms"-billede efterfulgt af to "20 ms"-
billeder

3 - med to "20 ms"-billeder efterfulgt af et "40 ms"-
billede

4 - med to "40 ms"-billeder

- eller med fire "20 ms"-billeder.
Hvert interval pa 80 ms bearbejdes som en uaf-

hengig helhed, dvs. uafhengigt af de tilgrznsende in-
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tervaller. For hvert interval p& 80 ms skal definitio-
nen af den mulighed, der benyttes ud af de fem i det
foranstaende beskrevne tilfzlde, samt data, der er til-
knyttet hver mode, transmitteres til modtagerne.
Det nedvendige antal bit afhenger af antallet af mulige
situationer: det forste tilfzlde 1 svarer til en enkelt
situation. Det samme gelder for tilfzlde 5. Pa den an-
den side er det i tilfzldene 2 og 3, som omfatter en
w40 ms"-mode, nedvendigt ogsd at overfere verdien af
hastighedsvektoren.

Det antages forst, at opfindelsen ikke implemen-
teres. Det antages ogsé, at der er en hastighedsvektor
med en maksimalamplitude (i hver vertikale/horisontale
retning) pad * 6 pixel pr. periode p& 20 ms. Dette sva-
rer til 132 = 169 mulige vektorer, dvs. 169 mulige si-
tuationer (se fig. 1).

I tilfzldet 4 er det nedvendigt at definere to
vektorer (en for hver af de to perioder pa 40 ms); det-
te svarer til 169 forste vektorer x 169 anden vektorer,
dvs. 1692 situationer.

Det totale antal situationer svarende til de

fem tilfzlde er summen af situationerne i hvert til-

felde, dvs.:
Tilfzlde 1: 1
Tilfelde 2: 169
Tilfelde 3: 169
Tilfelde 4: 1692 = 28561
Tilfelde 5: 1
Talt 28901.

En situation ud af 28901 kan defineres ved hjzlp
af 15 bit.

pDisse 15 bit skal gendefineres for hver af bil-
ledets dele. Hvis disse dele er kvadrater pa 16 x 16 i
et billede pd 1440 x 1152 pixel er der 6480 dele. End-
videre er der 12,5 intervaller p& 80 ms pr. sekund.
Totalt vil en gennemgang pad 15 bit x 6480 kvadrater x
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12,5 intervaller = 1215000 bit/sekund vere ngdvendig.
Denne gennemgang er storre end den, som det er hensig-
ten at allokere til denne type information i fx D2 MAC
pakkestandarden (ca. 1 Mbit/s under delbilledtilbage-
lebene).

ved den kendte teknik er det derfor nedvendigt
at begraznse vektorerne til % 3 pixel. I virkeligheden
er der da for hvert kvadrat 72 = 49 mulige vektorer og
totalt til at beskrive de fem tilfzlde 1 + 49 + 49 +
492 + 1 = 2501 situationer, som 12 bit kan beskrive.
Gennemgangen er da 12 x 6480 x 12,5 = 972000 bit/sek,
hvilket er acceptabelt. Det er imidlertid beklageligt
at begrznse storrelsen af hastighedsvektorerne, som kan
benyttes til at forringe billedkvaliteten. Man har der-
for forsegt at finde et middel til transmission af vek-
torer pd £ 6 pixel/20 ms eller endnu storre med en mak-
simal til radighed verende digital gennemgang p& ca.
1 Mbit/sekund.

Til det form&l blev der, nar hastigheden var be-
stemt for hvert af de 6480 billedelementer, udfert en
statistisk bearbejdning ved hjzlp af en logisk proces-
sor med henblik pd at fastl®gge et histogram over hyp-
pigheden af hastighedsvektorernes forekomst. Fig. 2 vi-
ser et fuldstendig vilkarligt eksempel pa et hastig-
hedshistogram. I hver billeddel kan der forekomme 169
forskellige vektorer: den horisontale skala er derfor
gradueret i 169 divisioner. Den vertikale skala repra-
senterer antallet af forekomster for hver af de 169
vektorer i et fuldstendigt billede. Vektorerne er ble-
vet opdelt i grupper pd& 10 med henblik p& at lette ana-
lysen af forekomsterne. Det er klart, at i virkelig-
heden er histogrammets "trin" 10 gange finere (et pr.
vektor). Det ber navnlig ogsa bemzrkes, at den horison-
tale skala ikke reprazsenterer storrelsen af vektorerne,
idet sidstnavnte er klassificeret fra venstre til hejre
ved aftagende forekomsthyppighed.
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Ifplge opfindelsen bestemmes der saledes et un-
derszt af vektorer, som forekommer hyppigst. Fx er det
muligt at tage de 62 vektorer lengst til venstre i
histogrammet. I dette tilfelde svarer de til 5568 fore-
komster af de 6480, som er indeholdt i et billede (6480
er antallet af billeddele), og det er antaget - med
henblik p& at optegne histogrammet - at alle kvadrater
er bearbejdet i "40 ms'"-moden.

zarakteristikkerne for disse 62 vektorer trans-
mitteres kun én gang pr. billede. De kan vare defineret
ved en 13 x 13-matriks (svarende til det ternede mgn-
ster i fig. 1), 1 hvilken net" 'er findes for de be-
nyttede vektorer og "nul" 'er for de eliminerede vekto-
rer. En sadan matriks kan transmitteres ved hjelp af
169 bit pr. 40 ms-billede, dvs. hejst 338 bit pr. in-
terval p& 80 ms for de to billeder 1 tilfelde 4.

I hver billeddel er der da givet en definition
af vektoren ved reference til undersattet pé de 62 vek-
torer, fx ved indikering af nummeret pd dens placering
i initialbeskrivelsen. Ved lasning af matriksen i en
forudbestemt orden svarer vektor nr. 1 fx til det for-
ste "et", der forekommer, osvVv.

For hvert af tilfzldene 2 eller 3 er der derfor
62 mulige situationer i stedet for 169, og i overens-
stemmelse med en beregning svarende til den i det for-
anstaende foretagne er summen af alle mulige situatio-
ner for en billeddel under et interval pa 80 ms:

Tilfelde 1: 1
Tilfelde 2: 62
Tilfelde 3: 62
Tilfzlde 4: 622
Tilfelde 5: 1
Ialt 3970

Fn situation kan derfor defineres 1 12 bit. Gen-

nemgangen pr. interval pa 80 ms er da 12 bit x 6480 de-
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le plus de 338 initialbeskrivelsesbit, dvs. 78098 bit,
dvs. 976225 bit/sek. Dette er kompatibelt med den kapa-
citet, der frembydes af delbilledtilbagelsbene i D- og
D2MAC-pakkestandarderne.

For de billedelementer, for hvilke vektoren ikke
udger en del af denne vektors undersat, geres der brug
af "20 ms"-moden. Dette svarer ifglge histogrammet i
fig. 2 til 980 forekomster, dvs. kun 14% af billeddele-
ne. Forgvrigt svarer manglen af disse vektorer, som ik-
ke er blevet transmitteret, ikke nedvendigvis til en
forringelse af billedet. I virkeligheden ville det,
hvis opfindelsen ikke var blevet benyttet, have varet
ngdvendigt med henblik p& overholdelse af den maksimalt
mulige gennemgang at begreznse langden af vektorerne til
t 3 pixel/20 ms, og alle billeddele med en storre vek-
tor skulle have veret bearbejdet i "20 ms"-moden, og
antallet deraf ville sandsynligvis have varet endnu
storre.

Det i det foranstdende givne eksempel med ud-
velgelse af 62 transmissionsdygtige vektorer svarer me-
get godt til udnyttelsen af digitalkanalens maksimale
kapacitet. Ikke desto mindre er dette eksempel pessi-
mistisk. I virkeligheden forekommer det meget hyppigt,
at forskellige billeddele har den samme hastighedsvek-
tor. Det klareste eksempel er et panoramisk billede af
et landskab i uendelighed: alle billedelementer har den
samme hastighedsvektor. I tilfazlde af gengivelse af
objekter med store dimensioner har alle de billeddele,
som dekkes af dette objekt, ogsd den samme hastigheds-
vektor. Som fslge af dette er histogrammet over vekto-
rerne, som er klassificeret efter forekomsthyppigheden,
ofte langt mere koncentreret i den til venstre belig-
gende del end i fig. 2, og antallet af eliminerede vek-
torer er endnu mindre.

Det er ogsa nedvendigt at bemsrke, at den i det
foranstéende beskrevne proces forenkles, fordi intet
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hindrer udvaelgelse af et maksimalt antal transmitter-
bare vektorer, hvilket er forskelligt i hvert af til-
faldene 2, 3 og 4. Der er heller intet der hindrer ud-
velgelse af undersazt med indhold, som er forskelligt i
hvert af tilfzldene, selv om antallet af transmitter-
bare vektorer er ens. Den eneste sterrelse, som pavir-
kes af den digitaie gennemgangskapacitet er N, + N3 +
Nyq1 X Nypo hvor betegnelserne N2, N3, N41 og N42 hen-
holdsvis reprasenterer antallet af vektorer som kommer
til transmission i "40 ms"-billedet i tilfzlde 2, i "40
ms"-billedet i tilfzlde 3 og i det feorste og derefter
det andet "40 ms"-billede i tilfzlde 4.

Gaende ud fra konstateringen af vektorernes fo-
rekomsthyppigheder i hvert af tilfzldene 2-4 kan man pa
basis af en matematisk sagkyndig persons generelle
kendskab let forestille sig processer til minimering af
summen N2 + N3 + N41 x N42, som er tilpasset den be-
arbejdede sekvens.

En yderligere fordel ved opfindelsen er, at
storrelsen af vektorerne ikke lengere er begranset.
Hvis kapaciteten af definitionen af en vektor foroeges,
er det i virkeligheden alene i legbet af initialbeskri-
velsen af vektorerne, en gang pr. 40 ms, at denne ka-
pacitetsforegelse er anvendelig. Det antages fx, at
der onskes transmitteret en vektor pad hejst % 15 pixel.
Dette indebzrer en matriks pad 31 x 31 i stedet for
13 x 13. Det ville da vaere nedvendigt at transmittere
961 bit pr. interval pd 40 ms i stedet for de foran-
navnte 169; dette reprazsenterer en ubetydelig foregelse
p& kun 9900 bit pr. sekund.

Ifslge et yderligere trek ved opfindelsen er det
endvidere muligt at forege den digitale gennemgang ved
felgende foranstaltning: i tilfzlde 4 er der to succes-
sive billeder i "40 ms"-moden i det samme basisinter-
val p& 80 ms; det forste af disse to billeder trans-

mitteres pd den i det foranstaende beskrevne made, og
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for det andet billede gzlder det, at for hver af vek-
torerne, der er udvalgt i det forste billede som en
funktion af deres storre forekomsthyppighed, at der kun
sker transmission af variationen i forhold til det for-
udgéende billede. Disse variationer, som har vertikale
og horisontale komposanter, er derfor vektorer, der be-
tegnes som variationsvektorer.

I det forste eksempel, som er givet i det for-
anstdende med henvisning til fig. 2, opretholdes der 62
vektorer sammenlignet med 169 mulige for det forste
billede. Med hastighedsvektorer pa * 6 pixel er det mu-
ligt at skifte eksempelvis fra en vektor - 6 til en
vektor + 6, dvs. en variation p& 12, og fwlgelig er den
maksimale amplitude af variationsvektorerne for det an-
det billede % 12 pixel pr. 20 ms i hver retning (ho-
risontalt og vertikalt). Settet af mulige variationer
udgeres derfor af en 25 x 25 matriks, dvs. 625 mulig-
heder. Sterstedelen af tiden udvikler hastighederne sig
imidlertid kun lidt fra billede til billede. Et objekt,
som begynder med en vis hastighed, opretholder almin-
deligvis denne hastighed i det mindste for en vis tid.
Fglgelig har variationsvektorerne almindeligvis en lav
amplitude. Som fglge af dette kraver de kun f& bit til
transmissionen. Endvidere gaelder det, at der i sattet
af variationsvektorer er et vist antal undersat, som
udgeres af ens vektorer. Det er sdledes muligt til va-
riationsvektorerne at anvende den samme teknik som den,
der benyttes til hastighedsvektorerne. De klassifice-
res efter razkkefslgen af forekomsthyppighed og da bi-
beholdes kun det undersazt, som indeholder de hyppigste
variationsvektorer, og transmissionen sker én gang
hvert andet billede (p& 40 ms) i tilfzlde 4 af initial-
beskrivelsen af disse variationsvektorer og da define-
res for hvert kvadrat p& 16 x 16 pixel hver variations-
vektor ved sin placering i undersattet. ved anvendelse
af det eksempel, der er beskrevet i det foranstéende
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med henvisning til fig. 2, er det muligt at antage, at
blandt variationerne af de 62 vektorer, som kun bibe-
holdes for det forste billede pd 40 ms, transmitteres
kun de 14 forskellige variationer, der forekommer hyp-
pigst. Under disse omstzndigheder forbruger initial-
beskrivelsen af 14 vektorer ud af 625 mulige vektorer
625 bit til den anden periode p& 40 ms i tilfmlde 4 (i
stedet for .169). Det skal bemsrkes, at det i dette til-
fzlde i stedet for transmission af l'er i1 25 X 25 - ma-
triksen som i det i det foranstdende forklarede til-
felde med 13 x 13 - matriksen er mere fordelagtigt at
transmittere beskrivelsen af hver vektor i undersattet.
Da hver af disse kan beskrives med 10 bit er der under
disse omstzndigheder et forbrug pa 14 x 10 bit (dvs.
140 bit i stedet for 625) til initialbeskrivelsen af de
14 benyttede vektorer.

Antallet af mulige situationer pr. interval pa
80 ms for hvert kvadrat pd 16 X 16 er :

Tilfelde 1:1

Tilfelde 2: 62
Tilfelde 3: 62
Tilfelde 4: 62 X 14
Tilfelde 5: 1

Ialt 994

Dette antal kan beskrives med 10 bit. Gennemgan-
gen for et interval pa 80 ms vil sadledes vere henholds-
vis 169 + 169 + 140 til initialbeskrivelsen af vekto-
rerne i tilfzlde 3, i tilfzldene 2 og 4 - ferste bille-
de - og i tilfelde 4 - andet billede - adderet til
6480 kvadrater x 10 bit = 64800 bit, dvs. 65278 bit pr.
interval p& 80 ms, dvs. en gennemgang pa 815975 bit pr.
sekund. Der har varet en yderligere forggelse pa ca.
20% i forhold til basisversionen af opfindelsen med
forbedring af effektiviteten. Denne forogelse kan an-
vendes til at forege transmissionsmulighederne. ved an-
vendelse af 12 bit til beskrivelse af antallet af si-
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tuationer pr.interval p& 80 ms er dette maksimale antal
fx 212 = 4096, og det er muligt at valge fx N2 = N3 =
N4l = 186 og N42 = 20, idet 1 + 186 + 186 X 20 + 1 =
4094! Dette er kun et eksempel idet, som det er forkla-
ret i det foranstdende, kun totalantallet af bit er pa-
budt, cg der kan foretages en anden udvalgelse for
N2, for N3 og for N4i wunder optimering af summen
N2 + N3 + N41 x N42.

Til opsummering af de forskellige mulige situa-
tioner:

Det antages, at det oprindeligt har veret bestemt, at
tilfelde 4 er anvendeligt. Hvis det for et kvadrat g=zl-
der, at hastighedsvektoren for det forste billede ikke
indgdr i undersattet, foretages der en @ndring til til-
felde 3, og det iagttages, om hastighedsvektoren for
det andet billede indgar i det samme undersat. Hvis det
er tilfzldet, er tilfelde 3 definitivt anvendeligt.
Hvis det ikke er tilfazldet, foretages der en @ndring
til tilfzlde 5. Hvis det kun er i legbet af det andet
billede, at variationsvektoren ikke indgdr i undersat-
tet af variationsvektorer, som er hyppigst forekommen-
de, foretages der da en @ndring tilbage til tilfzlde 2.

Fig. 3 viser et blokdiagram over en transmis-
sionskodningsopstilling med henblik péa at definere op-
findelsens baggrund og dens materielle situation.

Billederne ankommer sekventielt i overensstem-
melse med en linieskandering til en tilslutning 34. De
bearbejdes simultant i tre parallelle kanaler henholds-
vis (9, 25, 29, 26), (10, 27), (11, 30, 28).

"80 ms"-kanalen omfatter i kaskadekobling et
temporalfilter 9, et rumligt filter 25, en kobler 29
ved 12,5 Hz og en samplingskreds 26, som udforer en
"undersampling", dvs. en sampling ved en fjerdedel af
frekvensen, som svarer til den fuldstzndige definition
af pixelerne. Denne gren beskriver et fuldstandigt bil-
lede pa 80 ms.
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ny0 ms"-kanalen omfatter 1 kaskadekobling et
rumligt filter 10 og en undersamplingskreds 27, som
sampler et fuldstendigt billede 1 20 ms. Denne kanal
peskriver et fuldstendigt billede med lav billedoples-
ning pad 20 ms.

"40 ms"-kanalen omfatter et rumligt filter 11
og en afbryder 30 ved 25 Hz og en undersamplings-
kreds 28. Den transmitterer et billede hver 40 ms.

Indgangssignalet 34 feres ogsé til et kreds-
1gb 1 til bedemmelse af hastighedsvektorerne, hvilket
kredsleb beregner hastigheden svarende til hver af bil-
leddelene som defineret i det foranstédende. Dette
kredsleb 1 indikerer vardien af hastighedsvektorerne
over tilslutningen 21.

En valgestyrekreds 31 modtager pa& samme tid
den gjeblikkelige beskrivelse af billedet over tilslut-
ningen 34, hastighedsvektorerne over tilslutningen
21 og den ojeblikkelige beskrivelse, som leveres af
hver af de tre kanaler pa indgangene Sy, S,, Sj3.
Dette komplekse kredslgb sammenligner med kildebilledet
34 de billeder, der leveres af hver af de tre kanaler
med yderligere anvendelse af hastighedsvektoren for
w40 ms"-kanalens vedkommende, hvilket sker for hver
billededel (kvadrater pd 16 x 16 pixel). Den kanal,
hvis billede ligger nermest kildebilledet, udvelges,
idet der foretages en specifik udvalgelse for hvert af
kvadraterne.

Af hensyn til overskueligheden er forskellige
forsinkelser, som skal indferes i praksis af forskelli-
ge grunde, ikke vist. Den klareste af disse grunde er,
at det med henblik p& at have det fuldstendige "80 ms"-
billede til radighed og at sammenligne det er nedven-
digt at vente indtil den fjerde af de fire successive
perioder p& 20 ms er blevet modtaget, og at det med
henblik p& at foretage en rigtig korrektion ved hjzlp
af hastighedsvektoren er nedvendigt at have de to bil-
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leder, som midlertidigt omgiver det o@jeblikkelige bil-
lede, til ré&dighed. Som fwlge af dette afgiver styre-
kredsen 31 samtidigt over tilslutningerne hhv. 22, 23
to afgerelser vedrgrende to successive billeder 1
40 ms-moden fra det samme interval pd 80 ms, hvilket er
billeder, der vil blive betegnet med "-1" og "O".

Med 35 betegnes en blok, i hvilken opfindelsen
implementeres, og som navnlig omfatter elementer til
korrektion af de afgerelser, der udgdr fra kredslebet
31. Hastighedsvektorerne tilfegres over forbindelsen
21 og initialafgerelserne over forbindelserne 22, 23.
De korrigerede afggrelser leveres over forbindelserne
16, 17 og de digitale elementer, der skal transmitte-
res, over forbindelsen 18.

Afhengigt af de korrigerede afgerelser 16, 17
og pa basis af signalerne 41, 42, 43, som leveres af
de tre kanaler, transmitterer en multiplekser 32 den
udvalgte kanal over den analoge udgang 33, som har et
komprimeret overfgringsband.

Med undtagelse af blokken 35 tilhgrer alle
disse elementer den kendte teknik, og en mere detalje-
ret beskrivelse, navnlig med hensyn til filtrerings-
og samplingsprocesserne findes i de indledningsvis
nevnte publikationer og ogséd af publikationen "A-HD-MAC
coding system" af F.W.P. REESWIJK m. fl., som blev pra-
senteret for L'Aquila-konferencen 29. februar -
3. marts 1988 og i europazisk patentansegning nr.
89,200,887, som ansggeren tidligere har indleveret, og
som indfgres heri ved henvisning dertil.

Blokken 35 skal nu beskrives mere detaljeret
med henvisning til fig. 4. Som beskrevet i det foran-
stdende er initialafgerelser svarende til billederne 0
og -1 til radighed pa& tilslutningerne henholdsvis 22,
23 og hastighedsvektoren pad forbindelsen 21.

Hastighedsvektorsignalet passerer gennem et
kredsleb 2, som indferer en forsinkelse pa 40 ms med
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henblik pa at bringe hver vektor for billedet 0 i fase
med vektoren for billedet -1. Et kredslgb 3 modtager
denne forsinkede hastighedsvektor og ogsd afgerelsen
D(-1) af udvalgelsen af en af de tre kanaler vedrgrende
billedet -1. Kredslgbet 3 er et processorelement, som
efter den fuldstendige beskrivelse af et billede til-
vejebringer en klassifikation af hastighedsvektorerne
efter deres forekomsthyppighed og til et element 36
leverer beskrivelsen af undersazttet med de hyppigste
vektorer. Hastighedsvektorsignalet, som findes pa
kredslgbet 3's indgang, overfgres til elementet 36
ved hjzlp af en forsinkelseskreds 4, som svarer til
den tid, der anvendes af processoren 3 til at til-
vejebringe klassifikationen. Elementet 36 afger, om
den hastighedsvektor, der overferes af kredslgbet 4,
udger en del af det undersat, der leveres af processo-
ren 3. Hvis dette ikke er tilfzldet bliver afgerelsen
D(-1) eventuelt modificeret til at pabyde udvalgelse af
"20 ms"-kanalen. Det signal, som reprazsenterer den mo-
dificerede endelige udvelgelse MD(-1), leveres over
forbindelsen 16. Hvis "40 ms"-moden udvalges (has-
tighedsvektoren udger en del af undersattet), leveres
nummeret p& den tilsvarende hastighedsvektor over for-
bindelsen 44. Udvalgelsen, som udfsres ved hjelp af
elementerne 3, 4, 36, vedrorer det forste "40 ms"-
billede i et interval pa 80 ms, dvs. det leverer et af
de dataelementer, hvis nummer der er blevet henvist til
i det foransté&ende, enten N2 eller N4l.

ved hjzlp af et kredslgb 5 til kompensering af
en forsinkelse svarende til varigheden af de forskelli-
ge bearbejdninger, der udferes 1 elementerne 3, 4,
overfores hastighedsvektoren til elementerne 7, 8 ©og
19. Afgerelsen D(0) vedrorende billedet 1 over for-
bindelsen 23 Dbliver ogs& tilfert processorelementet
7 og bliver endvidere tilfert et element  39. ud-
gangssignalerne fra elementerne 7,8 bliver ogsa til-
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fert elementet 39. Opstillingen af elementerne 7,8,
39 er set fra et strukturelt og funktionelt synspunkt
den samme som opstillingen af elementerne 3,4, 36.
Elementet 39 leverer sdledes en korrigeret afgerelse
MD(0) vedrgrende billedet 0 og en hasfighedsvektor v,
som overfores til kredslebet 14. Disse dataelementer
er et af de elementer, hvis nummer der er blevet hen-
vist til i det foranstéende: N3.

Den udvalgte hastighedsvektor for billedet -1
over forbindelsen 44 og den hastighedsvektor, som
findes pa& forsinkelseskompenseringskredsen 5's ud-
gang, overfgres begge til kredslegbet 19, som bereg-
ner hastighedsvariationen hvis afggrelserne MD(1l) og
D(0) over forbindelserne 16 og 23 svarer til til-
fezlde 4. Disse variationsvektorer leveres til elemen-
terne 37, 38 p& samme mdde som hastighedsvektorerne
leveres til elementerne hhv. 3, 4 eller 7,8. Disse
elementer er udfert og fungerer pa samme méde, og de
leverer til elementet 13, der svarer til elementerne
36 eller 39, beskrivelsen af de hyppigste varia-
tionsvektorer. Dette kredsleb afger, om den fra for-
sinkelseskredsen 38 tilferte variationsvektor udger
en del af det underszt, som er beskrevet af processo-
ren 37. Baseret pd& afgerelserne MD(-1) og D(0) be-
stemmer det da den endelige afggrelse MD(0), som even-
tuelt er modificeret. Sidstnzvnte leveres til kreds-
lebet 14, om onsket sammen med den foreliggende va-
riationsvektor AV.

Kredslegbet 14 er en multiplekser, som pa ud-
gangen over forbindelsen 17 leverer den endelige ud-
velgelse MD(0) for billedet (0) som er valgt blandt
dens to indgange MD(0) afhengigt af om tilfzlde 3 eller
tilfalde 4 anvendes. Den leverer over en forbindelse
45 hastighedsvektoren eller variationsvektoren afhen-
gigt af det szrlige tilfelde.

Bearbejdningskredsen 15 modtager dels beskri-
velsen af underszttene af hastighedsvektorer og af va-
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riationsvektorer der skal transmitteres én gang pr.
periode pd 80 ms og derefter for hver billeddel afge-
relsen MD(-1) og afgerelsen MD(0) samt eventuelt en
psjeblikkelig vektor (over forbindelserne 44 og 45), den
bearbejder disse data og afgiver dem over udgangen 18
til transmission i overensstemmelse med et forudbestemt
format over den digitale transmissionskanal.

En modtager til gengivelse af billeder, der
transmitteres i overensstemmelse med opfindelsen, om-
fatter kredsleb, der tilherer den kendte teknik, navn-
lig midler til afkodning af de digitale data som gor
det muligt for den at vide for hver billeddel hvilket
tilfelde er udvalgt til transmission, omsztningsmidler
og koblingsmidler, som sztter modtageren i stand til at
gendanne, til enhver tid, billedet i overensstemmelse
med transmissionsmoden, og den indeholder ogsa midler
til i "40 ms"-moden at genskabe et mellembillede mellem
to transmitterede billeder.

Foruden disse kredsleb omfatter modtageren et
lager, i hvilket hastighedsvektorerne for et "40 ms"-
billede og/eller variationsvektorerne for det fglgende
"40 ms"-billede er optegnet, og et adresseringssystem,
som pé& basis af en reference, der modtages fra sende-
ren gennem den digitale kanal for hvert af kvadraterne
pad 16 x 16 pixel, muligger udlesning fra lageret af ko-
ordinaterne for en hastighedsvektor eller for varia-
tionsvektoren. Det er muligt i lageret at optegne va-
riationsvektorerne og derefter for hvert kvadrat at le-
se hastighedsvektoren og variationsvektoren og derefter
at addere dem til hinanden. Det er ogsa muligt for hver
beskrivelse af en variationsvektor, som modtages fra
senderen, i lageret at lese den tilsvarende hastig-
hedsvektor (den vektor, som vedrgrer det samme kvadrat
i det forudgdende billede), at addere disse to vekto-
rer til hinanden og at returnere summen til lageret i

stedet for den oprindelige hastighedsvektor. Dette
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sparer lagerpladser men formoder, at beskrivelsen af
variationsvektorerne for det andet billede kun sker ef-
ter at gengivelsen af det forste billede er afsluttet.

I hvert tilfelde gzlder det, hvis senderen for
det andet billede transmitterer variationsvektorerne i
et underszt, som er mindre talrigt end sazttet af has-
tighedsvektorer for det feorste billede, vil der ikke
vere nogen seogning efter en manglende vektor i lageret
for kvadraterne i det andet billede som ikke har givet
anledning til transmission af en variationsvektor, idet
et for dem betegnende signal i "20 ms"-moden vil vere

blevet modtaget fra senderen.
PATENTIEKRAV

1. Fjernsynstransmissionssystem med hgj billed-
oplgsning, i hvilket system billedet opdeles i et antal
dele, for hver af hvilke der valges en videodatatrans-
missionsmode blandt mindst to modes, som afviger fra
hinanden ved samplingsstrukturen, hvor den forste mode
svarer til bestemmelsen og til transmissionen, via en
tilknyttet digital kanal, af en hastighedsvektor for
hver af billeddelene, som bearbejdes i denne mode, mens
et billede i den anden mode beskrives hurtigere end i
den forste mode men med en lavere rumlig oplegsning,
hvor data transmitteres i digitalkanalen til definering
af de udvalgelser, der udferes for hver af de navnte
dele, kendetegnet ved, at det omfatter mid-
ler til bestemmelse af, for et komplet billede, i sa&t-
tet af hastighedsvektorer for dette billedes dele, et
undersat, som indeholder de vektorer, som forekommer
hyppigst i dette billede, og midler til digital trans-
mission af definitionen for alle vektorer i dette un-
dersat, idet hver hastighedsvektor er defineret ved re-
ference til undersattet, og ved at der findes midler
til for hver del af billedet, hvis hastighedsvektoren
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for den billeddel, som skal transmitteres, er et ele-
ment i undersattet, at valge den fgrste mode, eller,
hvis hastighedsvektoren for billeddelen, som skal
transmitteres, ikke er et element i dette undersat, at
velge den anden mode.

2. System ifslge krav 1, kendetegnet
ved midler til efter transmissionen af definitionen for
vektorerne i undersazttet for et billede for et efter-
fglgende billede kun at transmittere definitionen for
variationsvektorer, som hver reprasenterer variationen
af en hastighedsvektor, i forhold til det forudgéende
billede.

3. System ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at det omfatter midler til i settet af variations-
vektorer for det efterfslgende billede at bestemme et
undersat, som indeholder de i dette billede hyppigst
forekommende variationsvektorer, midler til digital
transmission af definitionen af alle variationsvekto-
rerne i dette undersst, idet hver variationsvektor
for hver billeddel er defineret ved reference til dette
undersat, og ved at der findes midler til for hver del
af dette billede at valge enten den forste mode, hvis
variationsvektoren for en billeddel, der skal trans-
mitteres, er et element i undersezttet eller den anden
mode, hvis variationsvektoren for en billeddel, der
skal transmitteres, ikke er et element i dette under-
set.

4. Fjernsynsmodtager med hej billedoplesning i
hvilken billedet deles i et antal dele, for hver af
hvilke der bestermmes en videodatagengivelsesmode blandt
mindst to modes pd basis af en indikation, som modtages
fra senderen pd digital form, hvor mindst den ene mode
svarer til modtagelse af en hastighedsvektor for hver
af billeddelene, som bearbejdes i denne mode, hvilken
modtager omfatter et lager til ved hvert billede at
lagre et antal hastighedsvektorer, k e n deteg-
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net ved, at den omfatter midler til i dette lager at
lokalisere karakteristikkerne for det fra en sender
modtagne underset, og til i lageret at genfinde en ha-
stighedsvektor svarende til en billeddel pa& basis af en
reference til underszttet, der modtages fra senderen
for denne billedel.

5. Modtager ifslge krav 4, kend e tegnet
ved, at den ud over midlerne til lagring af hastigheds-
vektorerne for hver billeddel er udstyret med midler
til i lageret til disse vektorer at addere storrelser,
som for hvert billede reprasenterer variationerne i
forhold til det forudgaende billede.

6. Modtager ifglge krav 4, kend e tegnet
ved, at den omfatter et lager til ved hvert billede at
lagre et antal variationsvektorer og midler til i dette
lager at lokalisere karakteristikkerne for en varia-
tionsvektor svarende til en billeddel pa& basis af en
reference, der modtages fra senderen for denne billed-
del.

7. Fremgangsm&de til fjernsynstransmission med
hgj billedoplgsning, ved hvilken billedet opdeles i et
antal dele, for hver af hvilke der valges en videodata-
transmissionsmode blandt mindst to modes, som afviger
fra hinanden ved samplingsstrukturen, hvor den fgrste
mode svarer til bestemmelsen og til transmissionen via
en tilknyttet digital kanal af en hastighedsvektor for
hver af billeddelene, som bearbejdes i denne mode, mens
et billede i den anden mode beskrives hurtigere end i
den fgrste mode men med en lavere rumlig oplgsning,
hvor data endvidere transmitteres i digitalkanalen til
definering af de udvalgelser, der udferes for hver af
de navnte dele, mens der ikke benyttes nogen hastig-
hedsvektor i den anden mode, og hvor billedfrekvensen
er hojere end i den forste mode, men der er en lavere
rumlig oplgsning, k end e t egnet ved bestemmel-
se for et komplet billede, i sattet af hastighedsvek-
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torer for dette billedes dele af et underszt, som in-
deholder de vektorer, som forekommer hyppigst i dette
billede, digital transmission af definitionen for alle
vektorer i dette undersat, idet hver hastighedsvektor
er defineret ved reference til undersazttet, og ved at
der, for hver billeddel, hvis hastighedsvektoren for
den billeddel, som skal transmitteres, er et element i
undersattet, vaelges den forste mode mens der, hvis has-
tighedsvektoren for billeddelen, som skal transmitte-
res, ikke er et element i underszttet, benyttes den an-
den mode.

8. Fremgangsmdde ifplge krav 7, kende -
t egnet ved, at efter transmissionen af definitio-
nen af vektorerne i undersazttet for et billede trans-
mitteres for et folgende billede kun definitionen for
variationsvektorer, som hver reprasenterer variationen
af en hastighedsvektor i forhold til det forudgdende
billede.

9. Fremgangsmade ifglge krav 8, kende -
t egnet ved bestemmelse i sattet af variationsvek-
torer for det folgende billede af et undersat, som in-
deholder de hyppigst forekommende variationsvektorer i
dette billede, digital transmission af definitionen for
alle variationsvektorerne i dette underszt, idet hver
variationsvektor for hver billeddel er defineret ved
reference til dette underszt, og ved valg for hver del
af dette billede af enten den forste mode, hvis varia-
tionsvektoren for en billeddel, der skal transmitteres,
er et element i dette undersazt, eller, hvis variations-
vektoren for den billeddel, der skal transmitteres, ik-
ke er et element i dette undersat, valg af den anden

mode.
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