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“‘DISPOSITIVO OPERACIONAL PARA UM BLOQUEIO DE DIFERENCIAL EM UM
VEICULO”

Campo Técnico

A presente invengédo se refere a um dispositivo operacional para um bloqueio de di-
ferencial em um veiculo

Fundamentos

Os veiculos geraimente tém uma engrenagem diferencial entre duas rodas motri-
zes. A engrenagem diferencial torna possivel que as rodas motrizes girem a velocidades
diferentes, quando estao fazendo uma curva, por exemplo, distribuindo ao mesmo tempo a
engrenagem diferencial a for¢a motriz igualmente entre as duas rodas motrizes. Em veiculos
com mais de duas rodas motrizes, pode também haver uma engrenagem diferencial em ca-
da eixo motor entre os eixos motores a frente e a ré. Quando se deslocam em terreno irre-
gular ou em superficies que em alguns lugares sdo escorregadias, por exemplo, é desejavel
se ser capaz de reduzir ou totalmente de eliminar o efeito diferencial, de modo que uma roda
motriz sobre um eixo motor ndo deslizara e a outra roda motriz no mesmo eixo motor cessa-
ra de aplicar a sua poténcia. O efeito diferencial de uma engrenagem diferencial pode ser
reduzido ou totalmente eliminado com um bloqueio do diferencial. Em veiculos pesados, tais
como caminhdes, a engrenagem diferencial geralmente tem um bloqueio de diferencial por
meio do qual as rodas motrizes sobre um eixo motor, e possivelmente também uma multipli-
cidade de rodas motrizes sobre mais de um eixo motor, tal como em um sistema de quatro
rodas motrizes, por exemplo, pode ser bloqueado um em relagdo ao outro. Quando o blo-
queio de diferencial esta engatado é mais facil lidar com condigées de terreno acidentado ou
de estrada escorregadia, uma vez que duas rodas motrizes girardo a mesma velocidade,
mesmo se uma delas cessar de engatar com a superficie de rolamento. O engate de blo-
queio de diferencial na verdade significa, no entanto, que o veiculo vai ser muito menos ori-
entado em comparagdo com o caso em que o blogueio de diferencial esta desengatado,
especialmente em boas superficies de rolamento. O bloqueio de diferencial consiste geral-
mente em uma conexdo de dentes axiais em que o movimento de engate é efetuado por
meio de ar comprimido e o movimento de desengate € geralmente por meio de ar comprimi-
do ou por forga de retorno da mola.

Um bloqueio de diferencial na forma de uma conexdo com dentes axiais geralmente
compreende um meio de conexdo separado com dentes que engatam com/desengatam de
dentes dispostos em uma carcaga de diferencial, sendo a conex&o mecanicamente firme
feita/quebrada na engrenagem diferencial do veiculo entre rodas motrizes situadas no mes-
mo eixo motor, mas cada uma em seu lado respectivo do veiculo, isto sendo obtido devido
ao fato de que os eixos motores destas rodas estarem bloqueados um contra o ou-

tro/desconectados entre si em relagdo a uma diregdo rotacional. Isto é efetuado pelo fato
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dos meios de conexado serem deslocaveis em relagdo ao eixo motor de um lado na sua dire-
¢éo axial, mas estacionarios na sua diregdo rotacional, enquanto ao mesmo tempo a carca-
¢a do diferencial estd estacionaria em relagédo ao eixo motor do outro lado na sua diregéo
axial. O meio de conexdo separado € deslocado para engatar com a carcaga de diferenci-
al/desengatar dela por meio de uma forquilha operacional que freqlientemente consiste em
uma pega forjada.

Um problema que ocorre com uma engrenagem diferencial com um bloqueio de di-
ferencial conforme exposto acima é que, durante a manutengédo que envolve a remogéo do
eixo motor no qual o meio de conexdo separado esta disposto, ou durante a montagem des-
te eixo no decorrer da fabricagdo do veiculo, o meio de conexdo separado tem que ser fir-
memente preso na forquilha operacional por um ou mais parafusos ou rebites antes do eixo
motor ser removido/montado, para se evitar que o meio de conexdo separado se solte da
forquilha operacional. Se o meio de conexdo separado perder contato com a forquilha ope-
racional, isto pode, no pior dos casos, levar a se ter que remover partes da carcaga da en-
grenagem para se poder devolver o meio de conexdo para a sua posigdo correta em relagéo
a forquilha operacional.

Descrigdo sucinta da invengao.

O problema que o meio de conexdo separado tem para ser preso firmemente na
forquilha operacional por um ou mais parafusos ou rebites antes do eixo motor no qual o
meio de conexdo separado esta arranjado ser removido ou montado, para impedir que o
meio de conexao separado se solte da forquilha operacional, é solucionado de acordo com a
presente invengéo pelo dispositivo operacional de acordo com a reivindicagéo 1.

Um dispositivo operacional de acordo com a reivindicagdo 1 tem a caracteristica do
bloqueio de diferencial ser engatado por uma conexdo mecanicamente firme que é efetuada
entre dois meios de conexdo pelo fato de que eles s&do colocados em engate entre si por
meio de uma forquilha operacional que tem dois bragos adaptados para serem montados
em um sulco de um meio de conexdo separado em que as extremidades distais dos bracos
s&o dobradas para dentro um na dire¢do do outro e sdo dispostos a uma distdncia um do
outro que € menor do que o didmetro em segéo transversal da por¢gdo do meio de conexéo
separado; o meio de conexdo separado que é limitado pela superficie de fundo do sulco,
proporciona a vantagem de que o meio de conexéo fica retido na forquilha operacional pelos
bragcos, sem haver necessidade do meio de conexdo separado ser fixado firmemente na
forquilha operacional por diversos meios de fixagdo acarretando assim uma remogdo e mon-
tagem mais faceis do eixo motor sobre o qual o meio de conexao separado esta disposto.

Descri¢gdo sucinta dos desenhos

A presente invengdo é descrita abaixo com mais detalhes com referéncia aos dese-

nhos apensos em que:
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A Figura 1 ilustra esquematicamente uma carcaga de engrenagem com uma engre-
nagem diferencial € um dispositivo operacional para um bloqueio de diferencial em um vei-
culo de acordo com uma primeira modalidade da inveng3o.

A Figura 2 ilustra esquematicamente um dispositivo operacional para um bloqueio
de diferencial de acordo com uma primeira modalidade da inveng&o.

A Figura 3 ilustra esquematicamente uma seg¢éo transversal de uma forquilha ope-
racional e de um meio de conexdo de um dispositivo operacional para um bloqueio de dife-
rencial de acordo com uma primeira modalidade da invencg3o.

A Figura 4 ilustra esquematicamente uma segado transversal de uma forquilha ope-
racional e de um meio de conexdo de um dispositivo operacional para um bloqueio de dife-
rencial de acordo com a Figura 3, e

A Figura 5 ilustra esquematicamente uma segdo transversal de uma forquilha ope-
racional e um meio de conexdo de um dispositivo operacional para um bloqueio de diferen-
cial de acordo com a Figura 2.

Descricao de modalidades preferidas

Partes analogas nos diversos desenhos sdo afetadas pelas mesmas designagoes
de referéncia

A Figura 1 ilustra esquematicamente uma carcaga de engrenagem 2 em um veiculo
1 com uma engrenagem diferencial 4 tendo dois eixos motores 6,8 e um dispositivo opera-
cional 10 para um bloqueio de diferencial 12 de acordo com uma primeira modalidade da
presente invengdo, nesta modalidade o dispositivo operacional de bloqueio diferencial 10
compreende um meio de conexdo separado 14 que se desloca em relagdo a um eixo motor
6 na sua diregao axial, mas é fixado na sua dire¢do rotacional por uma conexdo mecéanica
15, uma conexao estriada, por exemplo, € um segundo meio de conexdo 16 que & estacio-
nario em relagdo ao segundo eixo motor 8 na sua diregdo axial. O meio de conexdo separa-
do 14 é dotado com dentes 18, 20 que sdo adaptados para engatar em/desengatar de den-
tes 22, 24 dispostos no segundo meio de conexdo 16, sendo deste modo feita/quebrada
uma conexdo mecénica firme na engrenagem diferencial 4 do veiculo 1 entre as rodas mo-
trizes 26, 28 situadas no mesmo eixo motor 30, compreendendo o eixo motor 30 dois eixos
motores 6, 8 cada um deles no seu lado respectivo do veiculo, sendo isso produzido pelo
fato destes eixos motores 6, 8 das rodas motrizes 26, 28 estarem bloqueados um em rela-
¢éo a outro/desengatados um do outro em uma diregdo rotacional. O meio de conexdo se-
parado 14 é engatado no segundo meio de conexao 16/desengatado dele por meio de uma

z

forquilha operacional 32 cujo movimento de engate é, de preferéncia, controlado por um
cilindro 34 que ¢é, de preferéncia, um cilindro pneumatico. O movimento de desengate da
forquilha operacional 32 pode ser efetuado pelo cilindro 34 ou por forga de mola (n&o ilus-

trada). O segundo meio de conexdo 16 &, de preferéncia, a carcaga de diferencial 16 da en-



10

15

20

25

30

35

grenagem diferencial 4, sendo a carcaga sustentada para rotagdo de um modo convencional
por mancais 36, 38 na carcaga de engrenagem 2. O desenho também mostra o eixo motor
de entrada 42 na carcaga de engrenagem 2 proveniente do motor 40 do veiculo 1. Devido a
motivos de espago, a totalidade do cilindro operacional citado 34, ou porgdes dele, podem
estar situadas fora da carcaga de engrenagem 2.

A Figura 2 ilustra esquematicamente um dispositivo operacional 10 para um blo-
queio de diferencial 4 de acordo com uma primeira modalidade da invengao e mostra o meio
de conexdo separado 14 com dentes 18, 20 e sulcos internos 44, 46 para a fixagdo do meio
de conexdo separado 14 a um eixo motor 6 por conexdo mecéanica. O desenho também
mostra a forquilha operacional 32 e uma fixacdo 48 do émbolo 35 do cilindro operacional 34,
sendo esta fixacédo disposta, de preferéncia, em um recesso na forquilha operacional 32. A
forquilha operacional 32 é adaptada para se ajustar em um sulco 56 do meio de conexao
separado 14.

A Figura 3 ilustra esquematicamente uma segdo transversal de uma forquilha ope-
racional 32 e um meio de conexao separado 14 de um dispositivo operacional 10 para um
bloqueio diferencial de acordo com uma primeira modalidade da invengdo, em que a forqui-
lha operacional 32 compreende um corpo 50 com uma fixagédo 48, de preferéncia, um reces-
so, para um émbolo 35 de um cilindro operacional e dois bragos 52, 54 que sdo adaptados
para se ajustar dentro de um sulco 56 do meio de conexdo separado 14.

A Figura 4 ilustra esquematicamente uma segao transversal de uma forquilha ope-
racional 32 e de um meio de conexio separado 14 de um dispositivo operacional 10 para
um bloqueio de diferencial de acordo com a Figura 3, compreendendo a forquilha operacio-
nal 32 um corpo 50 com uma fixagao 48, de preferéncia, um recesso, para um émbolo 35 de
um cilindro operacional, e dois bragos 52, 54 que sdo adaptados para se ajustar dentro de
um sulco 56 do meio de conexdo separado 14, e podendo-se ver que, quando o meio de
conexao separado 14 e a forquilha operacional 32 estdo montados juntos, os bragos 52, 54
da forquilha operacional 32 se soltardo para fora nas dire¢des respectivas das setas A e B
quando os bragos 52, 654 da forquilha operacional 32 passarem pelo centro de segéo trans-
versal 57 do meio de conexao 14.

A Figura 5 ilustra esquematicamente uma segéo transversal de uma forquilha ope-
racional € um meio de conexdo separado de um dispositivo operacional 10 para um bloqueio
diferencial de acordo com a Figura 2, compreendendo a forquilha operacional 32 um corpo
50 com uma fixagédo 48, de preferéncia, um recesso, para um &mbolo 35 de um cilindro ope-
racional e dois bragos 52, 54 que sdo adaptados para se ajustarem dentro de um sulco 56
do meio de conexédo separado 14, podendo-se ver que, quando o meio de conexdo separa-
do 14 e a forquilha operacional 32 estdao montados juntos, de modo tal, que os bragos 52, 54
da forquilha operacional 32 passem pelo centro em segéao transversal 57 do meio de cone-
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sumindo o seu estado original ilustrado na Figura 3. Conforme ilustrado na Figura 5, a for-
quilha operacional 32 ¢ disposta a uma distancia radial 59, 61 no sulco 56 do meio de cone-
x3o separado 14 durante a operagéo, a fim de impedir um desgaste desnecessario da for-
quilha operacional 32 e do meio de conexao separado 14 respectivamente quando o meio
de conexdo separado 14 gira com o eixo motor 6. Isto pode ser obtido, por exemplo, com
uma guia ou saliéncia na carcaga de engrenagem. O efeito de mola citado acima dos bragos
52, 54 da forquilha operacional 32 retera o meio de conexao separado 14, mesmo se 0 €ixo
motor 6 for removido do meio de conexdo separado 14. Portanto, a forquilha operacional 32
compreende um corpo 50 que tem dois bragos 52, 54 que se estendem dele, tendo estes
bragos extremidades proximais 64, 66 conectadas entre si pelo corpo 50 e suas extremida-
des distais 68, 70 dobradas para dentro, uma na diregdo da outra, de modo tal, que estas
extremidades distais 68,70 ficam dispostos a uma distancia C uma da outra que € menor do
que o diametro D da porgdo do meio de conexio separado 14 que € limitado pela superficie
de fundo 64 do sulco 56 disposto no meio de conexao separado 14. O recesso entre o corpo
50 da forquilha operacional 32 e os bragos desta ultima 52, 54 é tdo pequeno que o meio de
conexao 14 ndo se soltara da forquilha 32 quando o eixo motor 6 for removido.

A invencao se refere, portanto, a um dispositivo operacional para um bloqueio de di-
ferencial em um veiculo 1, em que o dispositivo operacional 10 compreende um meio de
conexdo separado 14 que é deslocavel em relagdo a um eixo motor 6 na sua diregdo axial,
mas estacionario na sua diregdo rotacional, € um segundo meio de conexdo 16 que € esta-
cionario em relagdo a um segundo eixo motor 8 na sua diregéo axial; o bloqueio de diferen-
cial esta engatado pelo fato de uma conexdo mecanicamente firme é efetuada entre os dois
meios de conexao 14, 16 pelo fato destes Ultimos serem engatados um no outro por meio de
uma forquilha operacional 32 que tem dois bragos 52, 54 adaptados para se ajustar dentro
de um sulco 56 do meio de conexdo separado 14, e sendo as extremidades proximais 64,
66 dos bragos 52, 54 conectadas uma a outra por um corpo 50 e sendo as extremidades
distais 68, 70 dos bragos 52, 54 dobradas para dentro uma na diregdo da outra e sendo dis-
postas a uma distancia C uma da outra que € menor do que o didmetro na seg&o transversal
D da porgdo do meio de conexdo separado 14 que ¢ limitado pela superficie de fundo 64 do
sulco 56 em que o meio de conexdo separado 14 é retido na forquilha operacional 32 pelos
bracos 52, 54.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo operacional para um bloqueio de diferencial em um veiculo (1), com-
preendendo o dispositivo operacional (10) um meio de conex&o separado (14) que é deslo-
cavel em relagdo a um eixo motor (6) na sua diregéo axial, mas estacionario na sua diregéo
rotacional, e um segundo meio de conexdo (16) que ¢é fixado em relagdo a um segundo eixo
motor (8) na sua diregdo axial, e sendo o bloqueio de diferencial engatado por uma conexéo
mecanicamente firme efetuada entre os dois meios de conexdo (14, 16) pelo fato destes
ultimos serem deslocados para engate um com o outro por meio de uma forquilha operacio-
nal (32) que tem dois bracos (52, 54) adaptados para se ajustar dentro de um sulco (56) do
meio de conexdo separado (14), CARACTERIZADO pelo fato de que as extremidades pro-
ximais (64, 65) dos bragos (52, 54) estdo conectados entre si por meio de um corpo (50) e
pelo fato de que as extremidades distais (68, 70) dos bragos (52, 54) estdo dispostas a uma
distancia (C) entre si que € menor do que o didmetro em secéo transversal (D) da porgéo do
meio de conexdo separado (14) que é limitado pela superficie de fundo (64) do sulco (56)
em que o meio de conexdo (14) esta retido na forquilna operacional (32) pelos bragos (52,
54).

2. Dispositivo operacional, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que uma conexao mecanicamente firme é efetuada entre os dois meios de cone-
xa8o (14, 16) pelo fato do meio de conexdo separado (14) ser dotado com dentes (18, 20)
que sao adaptados para engatar em dentes (22, 24) dispostos no segundo meio de conexao
(16).

3. Dispositivo operacional, de acordo com a reivindicaggdo 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que um cilindro (34) é adaptado para efetuar o movimento
de engate da forquilha operacional (32).

4. Dispositivo operacional, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que uma fixagao (48) para o émbolo (35) do cilindro operacional (34) é disposta no
corpo (50) da forquilha operacional (32).

5. Dispositivo operacional, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes prece-
dentes, CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo meio de conexdo (16) consiste na
carcaga do diferencial (16) da engrenagem diferencial (4).

6. Dispositivo operacional, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes prece-
dentes, CARACTERIZADO pelo fato de que o meio de conexdo separado (14) é dotado
com sulcos internos (44, 46) para a fixagdo do meio de conexdo separado (14) a um eixo
motor (6) na sua direcao rotacional.

7. Dispositivo operacional, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes prece-
dentes, CARACTERIZADO pelo fato de que a forquilha operacional (32) é disposta com um
afastamento radial (59, 61) dentro do sulco (56) do meio de conexao separado (14) durante



operacido, a fim de prevenir um desgaste desnecessario da forquilha operacional (32) e do
meio de conexdo separado (14) respectivamente quando o meio de conexao separado (14)

girar juntamente com o eixo motor (6).
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RESUMO

“DISPOSITIVO OPERACIONAL PARA UM BLOQUEIO DE DIFERENCIAL EM UM
VEiCULO”

E proposto um dispositivo operacional para um bloqueio de diferencial em um vei-
culo (1). O dispositivo operacional (10) compreende um meio de conexdo separado (14) que
€ deslocavel em relagdo a um eixo motor (6) na sua diregdo axial, mas estacionario na sua
diregao rotacional, e um segundo meio de conexdo (16) que é fixado em relagdo a um se-
gundo eixo motor (8) na sua diregdo axial; o bloqueio de diferencial € produzido por uma
conexdo mecanicamente firme entre os dois meios de conexdo (14, 18) pelo fato destes
ultimos terem sido levados a engatar entre si por meio de uma forquitha operacional (32)
que tem dois bracos (52, 54) adaptados para se ajustar dentro de um sulco (56) do meio de
conexao separado (14), e em que as extremidades proximais (64,66) dos bragos (52, 54)
sdo conectadas entre si por meio de um corpo (50), sendo as extremidades distais (68,70)
dos bracos (52, 54) dispostas a uma distancia (C) uma da outra que € menor do que o dia-
metro da secgéo transversal (D) da porgdo do meio de conexdo separado (14) que é limitado
pela superficie de fundo (64) do sulco (56), sendo o meio de conexao (14) retido na forquilha

operacional (32) pelos bragos (52, 54).
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