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(57) Resumo: MASCARAMENTO ADAPTATIVO DO FLUXO DE
FRENAGEM EM LOCOMOTIVAS REMOTAS DE UM TREM DE
TRAGAO DISTRIBUIDA. Em um sistema de transporte
compreendendo uma linha de frenagem (14) de condugéo de um fluido
que liga um membro de controle do sistema e um membro controlado
(p. ex., 12) do sistema, um método para desabilitar de forma adaptada
a capacidade do membro controlado de responder a uma condigédo
inesperada de fluxo na linha de frenagem, compreendendo determinar
o estado de frenagem do sistema de transporte. O método também
inclui determinar o grau de mudanga na presséo da linha de frenagem
proxima do membro controlado durante o estado de frenagem. O
método ainda inclui desabilitar a capacidade do membro controlado de
responder a uma condi¢é@o inesperada de fluxo na linha de frenagem
para um periodo de tempo, em resposta a um estado de frenagem e
ao grau de mudanga na presséo da linha de frenagem, de tal forma
que uma operagéo indesejada do membro controlado seja limitada.
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Mascaramento adaptativo do fluxo de frenagem em locomotivas remotas de um
trem de tragao distribuida.
CAMPO DA INVENCAO

Esta invencao se refere, em geral, ao campo do controle
das locomotivas, e mais em particular ao mascaramento, de forma adaptada, de uma
condicao no fluxo da linha de frenagem em uma locomotiva remota de um trem de tragao
distribuida.

FUNDAMENTOS DA INVENGAO

A operagao de um trem de tragao distribuida fornece forga
motora de uma locomotiva lider e de uma ou mais locomotivas remotas afastadas da
locomotiva lider em uma consisténcia ferroviaria. Cada uma das locomotivas lider ou
remota inclui um sistema de controle dos freios a ar para controlar as operagdes de
frenagem e um sistema de comunicagao para trocar informagées entre as locomotivas
lider e remotas através de um canal de comunicagdes. Uma linha de frenagem de
conducao de fluido interliga cada uma das locomotivas e os vagdes ferroviarios do trem,
sendo que a modulagdo do fluxo de fluido, tal como a pressdo do fluido na linha de
frenagem, € convencionalmente usada para indicar as operagées de frenagem
desejadas. As operag¢des de frenagem da locomotiva remota podem ser controladas em
resposta as condigdes detectadas no fluxo da linha de frenagem.

A aplicagao dos freios tipicamente & conseguida por alivio
ou redugéo da pressao na linha de frenagem. Contudo, o alivio da pressdo apenas na
locomotiva lider de trem necessita ser propagado, por meio da redugdo da pressao
correspondente na linha de frenagem, ao longo do comprimento do trem, assim
atrasando a aplicagéo dos freios nos vagdes e nas locomotivas remotas préximas do final
do trem. Nos trens de tragao distribuida, a frenagem é realizada de forma mais eficiente
através do alivio da pressao de uma linha de frenagem tanto na locomotiva lider quanto
nas locomotivas remotas do trem, assim acelerando o alivio de pressdo nas linhas de
frenagem e a aplicagcao dos freios por todo o trem. Desta forma, a locomotiva lider pode
comandar, de forma separada, as operagbes de frenagem nas locomotivas remotas
através de um link ou canal de comunicagdes para que se obtenha uma frenagem mais
efetiva do trem.

Em adicdo ao controle da frenagem de acordo com as
condigbes de fluxo na linha de frenagem, cada locomotiva remota pode estar apta a
controlar, de forma independente, um fluxo de fluido na linha de frenagem em resposta a
uma condicao detectada no fluxo da linha de frenagem. Por exemplo, cada locomotiva
remota pode ser capaz de carregar a linha de frenagem em resposta a um vazamento de
fluido detectado na linha de frenagem. Durante certas operagdes de um trem de tragdo
distribuida, € desejavel limitar a habilidade das locomotivas remotas de controlar o fluxo
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de fluido na linha de frenagem. Por exemplo, durante a carga na linha de frenagem, apés
a aplicagao dos freios do trem e da correspondente liberagdo dos freios, uma indicagao
do fluxo na linha de frenagem na locomotiva remota pode ser ignorada, ou mascarada,
de modo a evitar que a locomotiva remota interfira com a carga da linha de frenagem.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
- A figura unica & um diagrama esquematico de um sistema de exemplo para
mascarar, de forma adaptativa, uma condicao no fluxo da linha de frenagem, em uma
locomotiva remota de um trem de tragao distribuida.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Os atuais inventores observaram que, em um trem de
tracdo distribuida, o periodo de tempo necessario para que a pressdo na linha de
frenagem caia e se estabilize, durante a aplicagdo dos freios, depende do grau de
aplicacdo dos freios que estd sendo comandado e do comprimento do trem. Por
exemplo, quando se realiza a aplicagao total dos freios de servigo a partir de um estado
liberado, foi observado que o tempo necessario para que a pressao na linha de frenagem
caia de uma pressao inicial e estabilize em uma pressado de frenagem total mais baixa é
maior que o tempo necessario para uma menor aplicagao dos freios, tal como em uma
aplicagdo minima de servigo. Contudo, os esquemas convencionais de mascaramento do
fluxo na linha de frenagem tipicamente mascaram o fluxo na linha de frenagem na
locomotiva remota por um dado periodo de tempo, tal como 90 segundos, a despeito do
grau da aplicagao dos freios que € realizada. Os inventores observaram que este periodo
fixo de tempo pode ser, em certos casos, muito curto, tal como durante as aplicagoes
totais dos freios, do que resulta a deteccdo de condi¢gdes inesperadas no fluxo na
locomotiva remota, o que pode fazer com que a locomotiva remota responda, de forma
inapropriada, especialmente as locomotivas remotas localizadas ao final dos trens maids
compridos. Por outro lado, o periodo fixo de tempo pode ser muito grande em alguns
casos, tais como apés uma aplicagdo minima dos freios, na qual a fluxo na linha de
frenagem permanece mascarado muito depois do fluxo na linha de frenagem ter sido
estabilizado, assim evitando a frenagem em resposta ao fluxo pela locomotiva remota.
Desta forma, os inventores desenvolveram um esquema inovador para mascarar, de
forma adaptativa, uma condigdo de fluxo na linha de frenagem em uma locomotiva
remota de um trem de tragao distribuida, de tal forma que podem ser evitadas as
operag¢oes indesejadas da locomotiva remota.

A figura unica € um diagrama esquematico de um sistema
10 de exemplo para mascarar, de forma adaptativa, uma condigdo de fluxo na linha de
frenagem em uma locomotiva remota 12 de um trem de tragao distribuida. De forma
vantajosa, o sistema 10 desabilita qualquer capacidade da locomotiva remota 12 de
responder a uma condi¢ao inesperada no fluxo da linha de frenagem, por um periodo de



10

15

20

25

30

35

317

tempo, em resposta a um estado de frenagem do trem e a um grau detectado de
mudanc¢a na pressao da linha de frenagem. Desta forma, pode ser vantajosamente
limitada uma operagéao indesejada da locomotiva remota 12, por exemplo, em resposta a
uma condicao inesperada no fluxo da linha de frenagem.

O sistema 10 pode incluir um sistema de controle dos freios
18 em comunicacgéao de fluido com uma linha de frenagem 14 através de uma valvula 20
da linha de frenagem, no qual o sistema de controle dos freios 18 controla o fluxo do
fluido da linha de frenagem na locomotiva remota 12. A valvula 20 da linha de frenagem
é operavel de modo a desabilitar a locomotiva remota 12 do controle do fluxo na linha de
frenagem, tal como através da interrupgdo da comunicagao fluida entre o sistema de
controle dos freios 18 e a linha de frenagem 14. Deste modo, a valvula 20 da linha de
frenagem pode ser operada de modo a evitar ou permitir a carga e o alivio da linha de
frenagem na locomotiva remota 12. O sistema 10 também pode incluir um sistema de
comunicagdes 24, tal como um sistema de comunicagdes sem fio, para receber os
comandos emitidos para locomotiva lider através de um canal de comunicagao 34.

Em um aspecto da invengdo, o sistema 10 inclui um
processador 16 que recebe um sinal 26 de fluxo de fluido, a partir de um sensor 22 de
fluxo de fluido, e/ou recebe um sinal 36 de pressao do fluido a partir de um sensor 32 de
pressao do fluido. O sensor 22 de fluxo de fluido monitora uma condigdo do fluxo de
fluido da linha de frenagem, tal como o fluxo de fluido na linha de frenagem 14 na
locomotiva remota 12, e gera um sinal 26 de fluxo de fluido em resposta a uma condi¢ao
detectada do fluxo de fluido. O sensor 32 de pressdo do fluido pode monitorar uma
condicéo da pressdo de fluido na linha de frenagem, tal como a pressédo do fluido na
linha de frenagem 14 na locomotiva remota 12, e gerar um sinal 36 de pressao do fluido
em resposta a uma condigao detectada para a pressao do fluido. O procéssador 16 pode
assumir qualquer forma conhecida na arte, por exemplo, a de um microprocessador ou
computador analégico ou digital, e este pode estar integrado em, ou combinado com, um
ou mais controladores usados para outras fungbes relativas a operagdo da locomotiva
remota 12.

O processador 16 pode ser configurado para controlar, de
forma direta ou indireta, a operagdo de um sistema de controle 30 da aceleragéo, por
exemplo, em resposta a um sinal 26 de fluxo de fluido ou a um sinal 36 de pressédo do
fluido. O processador 16 também pode receber um sinal de comunicagao 28 da situacéo
operacional a partir do sistema de comunicagbes 24 indicativo de se o canal de
comunicagao sem fio esta operacional ou ndo, para as comunica¢des com a locomotiva
lider de modo a receber os comandos de tracao e de frenagem. O processador 16 pode
controlar o sistema de controle 30 da aceleragéo e/ou a valvula 20 da linha de frenagem
em resposta ao sinal 28 da situacao.
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Em uma forma de realizagdo da invengao, o processador 16
pode ser configurado de modo a desabilitar a capacidade da locomotiva remota 12 de
responder a uma condi¢ao inesperada no fluxo da linha de frenagem, por um periodo de
tempo variavel, em resposta a um sinal de pressao do fluido 36, tal como ignorando, ou
mascarando, o sinal de fluxo do fluido 26. Por exemplo, o processador 16 pode ser
configurado de modo a implementar as etapas para o mascaramento adaptativo de uma
condigdo de fluxo na linha de frenagem durante uma mudanga na condigéo de frenagem
do trem, para limitar a capacidade da locomotiva remota de responder as condigdes de
fluxo na linha de frenagem, tais como as condi¢cdes inesperadas de fluxo na linha de
frenagem, durante o periodo de mascaramento. As etapas necesséarias para tais
processos podem ser incorporadas em um equipamento ou hardware, em um software
e/ou em um firmware de qualquer forma que seja acessivel e executavel pelo
processador 16 e que pode ser armazenada, e pode ser armazenada em qualquer meio
gue seja conveniente para a aplicagao em particular.

Em uma forma de realizagdo, o processador 16 pode ser
configurada para determina um estado de frenagem do trem, tal como um estado de
aplicagcao dos freios ou um estado de liberagao dos freios. Por exemplo, o processador
16 também pode ser configurado de modo a determinar o grau de pressao na linha de
frenagem durante o estado de frenagem identificado, tal como uma queda na presséo
indicativa da aplicagdo dos freios, ou uma elevagdo na pressao, indicativa da liberagédo
dos freios. O processador 16 pode entao ser configurado de modo a desabilitar, de forma
adaptativa, a capacidade da locomotiva remota de responder a uma condi¢ao inesperada
no fluxo da linha de frenagem, por um periodo de tempo, em resposta a um estado de
frenagem identificado e ao grau detectado de mudanga na pressao da linha de frenagem,
de tal forma que uma operac¢ao indesejada da locomotiva remota é limitada durante o
periodo de mascaramento. Em uma forma de realizagdo de exemplo, o processador 16
pode ser configurado para desabilitar a locomotiva remota 12 por um periodo de tempo
menor para uma mudancga relativamente menor na pressao da linha de frenagem, e para
desabilitar a locomotiva remota 12 por um periodo de tempo maior para uma mudanca
relativamente maior na pressao da linha de freio. Os periodos de tempo de desabilitagao,
ou de mascaramento, podem ser configurados com base em se o estado de frenagem do
trem & o estado de aplicagdo dos freios ou o estado de liberagéo dos freios.

Em uma outra forma de realizagdo de exemplo, podem ser
usados dois periodos de tempo diferentes dependentes do grau de mudancga detectada
na pressao na linha de frenagem. Por exemplo, quando o trem se éncontra em um
estado de frio liberado, a duragdo do periodo de tempo de mascaramento pode ser
ajustada para cerca de 90 segundos para uma indicagdo de aplicagcdo dos freios
correspondente a uma queda na pressao detectada na linha de freio menor que cerca de
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21 libras por pé quadrado (psi). Para uma indicagdo de aplicacdo dos freios
correspondente a uma queda na pressao da linha de frenagem maior ou igual a cerca de
21 psi, um periodo de tempo de mascaramento pode ser ajustado para cerca de 105
segundos. Quando o trem se encontra em um estado de aplicagao dos freios, a duragao
do periodo de tempo de mascaramento pode ser ajustada em cerca de 90 segundos
para uma indicagdao de aplicagao dos freios correspondente a uma queda de pressao
detecta na linha de frenagem menor que cerca de 14 libras por polegada quadrada (psi).
Para uma indicagado de aplicagédo dos freios correspondente a uma queda detectada na
pressao da linha de frenagem maior ou igual a cerca de 14 psi, a duragao do periodo de
tempo de mascaramento pode ser ajustada em 105 segundos.

Em uma outra forma de realizagdo, podem ser usados dois
ou meios periodos de tempo diferentes, dependendo do grau de mudanga de pressao
detectado na linha de freio. Por exemplo, quando o trem se encontra um estado de freio
liberado, a duragdo do periodo de tempo de mascaramento pode ser ajustada para cerca
de 60 segundos para uma indicagéao de aplicagéo dos freios menor que cerca de 10 psi,
para cerca de 90 segundos para uma indica¢ao de aplicagao dos freios entre cerca de 10
psi e 21 psi, e de cerca de 105 segundos para uma indicagdo de aplicagéo dos freios
maior que cerca de 21 psi. Quando o trem se encontra em um estado de aplicagdo dos
freios, a duracdo do periodo de tempo de mascaramento pode ser ajustada para cerca
de 60 segundos para uma indicagao de aplicaga@o dos freios menor que cerca de 3 psi,
de cerca de 90 segundos para uma indicagao de aplicagdo dos freios entre cerca de 3
psi a cerca de 14 psi, e de cerca de 105 segundos para uma indicagdo de aplicacao dos
freios maior que cerca de 14 psi. De forma similar, também podem ser aplicadas
duragdes diferentes para os tempos de mascaramento para as operagdes de liberagéo
dos freios, por exemplo, a partir de um estado de aplicagao dos freios de acordo com os
niveis detectados de mudanca na pressao de linha de freio.

Em uma outra forma de realizagdo da invengdo, o sistema
10 pode incluir uma memoéria 38 para armazenar a agenda de mascaramento
compreendendo uma pluralidade de periodos de tempo de duragdo do mascaramento,
cada periodo de tempo correspondendo a uma respectiva faixa de mudanga na pressao
do fluido na linha de freio. O processador 16 pode incluir uma légica executavel para
acessar a agenda de mascaramento armazenada na memdéria 38 para desabilitar a
capacidade da locomotiva remota 12 de responder a uma condigdo inesperada de fluxo
na linha de freio para um periodo de tempo de mascaramento correspondente a um grau
detectado de mudanga na presséo do fluido na linha de frio. Em um aspecto da invengéo,
a agenda de mascaramento pode incorporar as duragdes dos tempos de mascaramento
que correspondem aos niveis de aplicagédo dos freios previamente descritos.

Com base nas especificagdes supra, a invengao pode ser
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implementada utilizando uma programagao de computador ou técnicas de engenharia
incluindo um software de computador, um firmware, um equipamento ou qualquer
combinagdo ou sub conjunto destes, sendo que o efeito técnico € o de mascarar, de
forma adaptada, uma condi¢do de fluxo na linha de freio em uma locomotiva remota de
um trem de tracao distribuida. Qualquer programa assim resultante, apresentando meios
passiveis de serem lidos por um computador, pode ser incorporado ou fornecido dentro
de um ou mais meios passiveis de serem lidos por computador, assim obtendo um
produto programa de computador, isto &, um artigo manufaturado, de acordo com a
invengdo. O meio passivel de ser lido por computador pode ser, por exemplo, um disco
fixo (rigido), um disquete, um disco 6ptico, uma fita magnética, uma meméria baseada
em um semicondutor tal como uma meméria e somente leitura (ROM), etc., ou qualquer
meio de transmissdo/recepcao tal como a Internet ou outra rede ou canal de
comunicagado. O artigo de manufatura contendo o cédigo de computador pode ser feito
e/ou usado através da execugao do cddigo diretamente de um meio, através da copia do
cdédigo de um meio para um outro meio, ou através da transmissao do codigo através de
uma rede.

Um perito na arte da ciéncia da computagcao estara apto a
combinar o software criado tal como descrito com um hardware de computador
apropriado de propdésito geral ou de propésito especial, tal como um microprocessador,
de modo a criar um sistema de computador ou um sub sistema de computador que
incorpore o método da invengdo. Um dispositivo para a fabricagdo, uso ou venda da
invencao pode ser um ou mais sistemas de processamento incluindo, mas nao limitados
a, uma unidade central de processamento (CPU), uma memobria, dispositivos de
armazenamento, canais e dispositivos de comunicagao, sérvidores, dispositivos de /O,
ou quaisquer sub componentes de um ou mais dos sistemas de processamento,
incluindo software, firmware, hardware ou qualquer outra combinagdo ou sub conjunto
deste, o qual incorpore a invengao.

Apesar de terem sido aqui mostradas e descritas varias
formas de realizagdo da presente invengao, ficara obvio que tais formas de realizagao
sdo fornecidas apenas a titulo de exemplo. Numerosas variagbes, mudancas e
substituicbes podem ser feitas sem escapar da presente invencdo. Por exemplo, o
método e o sistema aqui descritos podem ser aplicados a qualquer sistema de transporte
compreendendo membros interconectados por meio de uma linha de frenagem fluidica e
por um sistema de comunicagbes para a troca de informagdes entre um membro de
controle e membros controlados do sistema, tal como um trem, um semi-truque com
trailers, etc. Além do mais, o sistema de comunicagdes pode incluir um sistema de
transmissdo e de recepgdo de comandos por meio cabeado, sem fio, por satélite, por
infravermelho, incluindo os comandos de frenagem. Desta forma, pretende-se que a



7/7

invencao seja limitada apenas pelo espirito e escopo das reivindicagdes em anexo.
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Reivindicagdes

1. Método para desabilitar de forma adaptada a capacidade
da locomotiva remota de responder a uma condigdo inesperada de fluxo na linha de
frenagem em um trem ferroviario compreendendo uma linha de frenagem de condugéo
de um fluido que liga uma locomotiva lider e a0 menos uma locomotiva remota, o método
para desabilitar de forma adaptada a capacidade da locomotiva remota de responder a
uma condi¢do inesperada de fluxo na linha de frenagem caracterizado pelo fato de
compreender:

- determinar o estado de frenagem do trem:

- determinar o grau de mudanga na pressdo da linha de frenagem préxima da
locomotiva remota durante o estado de frenagem; e

- desabilitar a capacidade da locomotiva remota de responder a uma condigcdo
inesperada de fluxo na linha de frenagem para um periodo de tempo, em resposta a
um estado de frenagem e ao grau de mudanga na pressio da linha de frenagem, de
tal forma que uma operagéo indesejada da locomotiva remota seja limitada.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato no qual desabilitar a capacidade da locomotiva remota de responder
compreende mascarar uma indicagdo de fluxo na linha de frenagem na locomotiva
remota.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato no qual a duragao do periodo de tempo esta baseada no grau de mudancga na
pressao da linha de frenagem quando o estado de frenagem do trem é um estado
liberado.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato no qual a dufag:éo do periodo de tempo esta baseada no grau de mudanga na
pressao da linha de frenagem quando o estado de frenagem do trem é um estado de
aplicagao do freio.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato no qual o grau de mudanga na pressao da linha de frenagem é indicativo da
aplicagao dos freios.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato no qual o grau de mudanga na pressdo da linha de frenagem é indicativo da
liberagao dos freios.

7. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato no qual o periodo de tempo compreende uma menor duragdo para uma
mudanca relativamente menor na pressio da linha de freio e uma duragao maior para
uma mudanga relativamente maior na pressao da linha de freio.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato no qual a duragéo do periodo de tempo é determinada de acordo com a agenda
de mascaramento, apresentando uma piuralidade de etapas de duragdo do
mascaramento, cada etapa correspondendo a um respectivo grau predeterminado de
mudang¢a na pressao da linha dos freios.

9. Sistema para desabilitar a capacidade da locomotiva
remota de responder a uma condigéo inesperada de fluxo na linha de frenagem em um
trem ferroviario compreendendo uma linha de frenagem de condugdo de um fluido que
liga uma locomotiva lider e a0 menos uma locomotiva remota, o sistema para desabilitar
a capacidade da locomotiva remota de responder a uma condigao inesperada de fluxo na
linha de frenagem caracterizado pelo fato de compreender:

- um sensor de presséo da linha de frenagem para detectar a pressao do fluido na linha
de frenagem préxima da primeira locomotiva remota e para fornecer um sinal de presséo
representativo da pressao detectada do fluido: e

- um processador configurado para determinar o estado de frenagem do trem; para
determinar o grau de mudanga na press&o da linha de frenagem durante o estado de
frenagem em resposta ao sinal de pressdo; e para desabilitar a capacidade da
locomotiva remota de responder a uma condigdo inesperada de fluxo na linha de
frenagem, por um periodo de tempo, em resposta a um estado de aplicagao dos freios e
do grau de mudanga na pressdo da linha de frenagem, de tal forma que é limitada uma
operagéao indesejada da locomotiva remota.

10. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato no qual desabilitar a capacidade da locomotiva remota de
responder compreende mascarar uma indicagdo de fluxo na linha de frenagem na
locomotiva remota.

11. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato no qual a duragdo do periodo de tempo esta baseada no grau de
mudanga na pressdo da linha de frenagem quando o estado de frenagem do trem & um
estado liberado.

12. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizado pelo fato no qual a duragdo do periodo de tempo esta baseada no grau de
mudanga na press&o da linha de frenagem quando o estado de frenagem do trem é um
estado de aplicagao do freio.

13. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato no qual o grau de mudanga na presséo da linha de frenagem &
indicativo da aplicagdo dos freios.

14. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato no qual o grau de mudanga na presséo da linha de frenagem &
indicativo da liberagcao dos freios.

@\/
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15. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato no qual o periodo de tempo compreende uma menor duracio
para uma mudanga relativamente menor na pressao da linha de freio e uma duragio
maior para uma mudanga relativamente maior na presséo da linha de freio.

16. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato no qual a duragédo do periodo de tempo é determinada de acordo
com a agenda de mascaramento, apresentando uma pluralidade de etapas de duragéo
do mascaramento, cada etapa correspondendo a um respectivo grau predeterminado de
mudang¢a na pressao da linha dos freios.

17. Sistema para desabilitar a capacidade da locomotiva
remota de responder a uma condigéo inesperada de fluxo na linha de frenagem em um
trem ferroviario compreendendo uma linha de frenagem de condugéo de um fluido que
liga uma locomotiva lider e a0 menos uma locomotiva remota, o sistema para desabilitar
a capacidade da locomotiva remota de responder a uma condig&o inesperada de fluxo na
linha de frenagem caracterizado pelo fato de compreender:

- um sensor de press&o da linha de frenagem para detectar a pressao do fluido na linha
de frenagem proxima da primeira locomotiva remota e para fornecer um sinal de pressao
representativo da pressao detectada do fluido;

- uma memoria armazenando uma agenda de mascaramento, compreendendo uma
pluralidade de periodos de tempo de duragdo do mascaramento, cada periodo de tempo
baseado em uma faixa representativa de mudanga na pressdo do fluido da linha de
frenagem; e

- um processador compreendendo uma légica executavel para acessar a agenda de
mascaramento armazenada na memédria em resposta ao sinal de pressdo para
desabilitar a capacidade da locomotiva remota de responder a uma condigdo inesperada
do fluxo na linha de frenagem para um periodo de tempo de duragdo do mascaramento
correspondente a um grau de mudanga detectado na pressdo do fluido na linha de
frenagem de tal forma que é limitada uma operagéo indesejada da locomotiva remota.

18. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 17,
caracterizado pelo fato no qual cada periodo de tempo de duragdo do mascaramento da
agenda de mascaramento € além disto baseado no estado de frenagem do trem.

19. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 18,
caracterizado pelo fato no qual o processador ainda compreende uma légica executavel
para o acesso a agenda de mascaramento em resposta ao estado de frenagem do trem.

20. Método para desabilitar de forma adaptada a
capacidade do membro controlado de responder a uma condig&o inesperada de fluxo na
linha de frenagem, compreendendo em um sistema de transporte compreendendo uma
linha de frenagem de condugao de um fluido que liga um membro de controle do sistema
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e um membro controlado do sistema, o método para desabilitar de forma adaptada a’* @
capacidade do membro controlado de responder a uma condig¢ao inesperada de fluxo na
linha de frenagem caracterizado pelo fato de compreender:

determinar o estado de frenagem do sistema de transporte;

determinar o grau de mudanga na pressio da linha de frenagem proxima do membro
controlado durante o estado de frenagem; e

desabilitar a capacidade do membro controlado de responder a uma condigéo
inesperada de fluxo na linha de frenagem para um periodo de tempo, em resposta a
um estado de frenagem e ao grau de mudanga na presséo da linha de frenagem, de
tal forma que uma operagao indesejada do membro controlado seja limitada.
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Resumo

Mascaramento adaptativo do fluxo de frenagem em
locomotivas remotas de um trem de tragio distribuida.

Em um sistema de transporte compreendendo uma linha de
frenagem (14) de condugdo de um fluido que liga um membro de controle do sistema e
um membro controlado (p. ex., 12) do sistema, um método para desabilitar de forma
adaptada a capacidade do membro controlado de responder a uma condigéo inesperada
de fluxo na linha de frenagem, compreendendo determinar o estado de frenagem do
sistema de transporte. O método também inclui determinar o grau de mudanga na
pressao da linha de frenagem préxima do membro controlado durante o estado de
frenagem. O método ainda inclui desabilitar a capacidade do membro controlado de
responder a uma condigdo inesperada de fluxo na linha de frenagem para um periodo de
tempo, em resposta a um estado de frenagem e ao grau de mudanga na pressdo da
linha de frenagem, de tal forma que uma operagéo indesejada do membro controlado
seja limitada.
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