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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 1月 15日 (2004.1.15)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 基 板 と 、 基 板 上 に 積 層 さ れ た 半 導 体 層 を
備 え た 窒 化 物 系 半 導 体 レ ー ザ 素 子 に お い て 、 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 基 板 の 裏 面 の 表 面
ラ フ ネ ス Ｒ ａ が ３ ０ ０ Å 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 窒 化 物 系 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 基 板 に は 、 Ｃ ｌ が 添 加 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 窒 化 物 系 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】

基 板 上 に 半 導 体 積 層 構 造 を 形 成 す る 工 程 と 、
基 板 の 所 定 の 位 置 に 傷 を つ け る 工 程 と 、 傷 に 沿 っ て 基

板 を 劈 開 で 分 割 す る チ ッ プ 分 割 方 法 に お い て 、 半 導 体 積 層 構 造 を 形 成 す
る 工 程 と 、 基 板 の 所 定 の 位 置 に 傷 を つ け る 工 程 の 間 に 、

基 板 裏 面 の ラ フ ネ ス Ｒ ａ を ３ ０ ０ Å 以 下 に な る よ う に 研 磨 す る 工 程
を 含 む こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 分 割 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 窒 化 物 系 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 、 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 基 板 と 、

基 板 上 に 積 層 さ れ た 半 導 体 層 を 備 え た 窒 化 物 系 半 導 体 レ ー ザ 素 子 に お い て 、 窒 化 ガ リ
ウ ム 系 半 導 体 基 板 の 裏 面 の 表 面 ラ フ ネ ス Ｒ ａ が ３ ０ ０ Å 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の チ ッ プ 分 割 方 法 は 、 基 板 上 に 半 導 体 積 層 構 造 を 形 成 す る 工
程 と 、 基 板 の 所 定 の 位 置 に 傷 を つ け る 工 程 と 、 傷 に 沿 っ て

基 板 を 劈 開 で 分 割 す る チ ッ プ 分 割 方 法 に お い て 、 半 導 体 積 層 構
造 を 形 成 す る 工 程 と 基 板 の 所 定 の 位 置 に 傷 を つ け る 工 程 の 間 に 、
基 板 裏 面 の ラ フ ネ ス Ｒ ａ を ３ ０ ０ Å 以 下 に な る よ う に 研 磨 す る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 数 １ 】
　
　
　
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
一 般 に 、 窒 化 物 半 導 体 の 結 晶 成 長 を 行 う 方 法 と し て は 、 有 機 金 属 気 相 成 長 法 （ 以 下 Ｍ Ｏ Ｃ
Ｖ Ｄ 法 と い う ） 、 分 子 線 エ ピ タ キ シ ー 法 、 ハ イ ド ラ イ ド 気 相 成 長 法 （ 以 下 Ｈ Ｖ Ｐ Ｅ 法 と い
う ） 、 で 行 う の が 通 例 で あ り 、 ど の 結 晶 成 長 法 を 用 い て も よ い 。 以 下 に 、 基 板 と し て Ｇ ａ
Ｎ 基 板 を 用 い 、 成 長 法 と し て Ｍ Ｏ Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て 製 造 し た 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ の 例 に つ
い て 記 述 す る 。 基 板 と し て は 、 窒 化 物 半 導 体 で 構 成 さ れ て い る 基 板 で あ れ ば 良 く 、

で あ っ て も 良 い 。 ま た 、 （ 六 方
晶 系 ） の 窒 素 元 素 の 内 、 約 １ ０ ％ 程 度 以 下 が 、 Ｐ 、 Ａ ｓ 、 Ｓ ｂ の 他 の Ｖ 族 元 素 に 置 換 さ れ
て い て も よ い 。 特 に 、 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ の 場 合 、 垂 直 横 モ ー ド の 単 峰 化 の た め に 、 ク ラ
ッ ド 層 よ り も 屈 折 率 の 低 い 層 が 該 ク ラ ッ ド 層 の 外 側 に 接 し て い る 必 要 が あ り 、 Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ
基 板 を 用 い る の が 最 良 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の 場 合 、 用 い る 基 板 は 、 窒 化 物 半 導 体 の Ｃ 面
基 板 が 好 ま し い 。 基 板 面 の オ フ 角 度 は ± ３ 度 適 用 の 範 囲 と す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
ま た 今 回 、 研 磨 工 程 を 終 了 し た Ｇ ａ Ｎ 基 板 の 最 終 的 な 膜 厚 は １ ０ ０ ｍ と し た が 基 板 膜 厚
の 範 囲 と し て ４ ０ ｍ か ら ４ ４ ０ ｍ の 範 囲 が 好 ま し い 。 ４ ４ ０ ｍ 以 上 で は 基 板 裏 面 の
ラ フ ネ ス Ｒ ａ を ３ ０ ０ Å 以 下 に 制 御 し た 場 合 で あ っ て も 上 記 に 示 し た 効 果 が 見 ら れ ず 、 分
割 の 歩 留 ま り は ５ ０ ％ 以 下 に 低 下 し た 。 更 に 、 ４ ０ ｍ 以 下 に す る と 、 膜 に 過 度 に か か る
歪 の 効 果 の た め に 基 板 裏 面 の ラ フ ネ ス Ｒ ａ を ３ ０ ０ Å 以 下 に 制 御 し た 場 合 で あ っ て も 、 意
図 し な い 方 向 に ク ラ ッ ク が 入 る 等 の 問 題 が 確 認 さ れ 、 分 割 の 歩 留 ま り は 、 や は り ５ ０ ％ 以
下 に 低 下 し て し ま っ た 。
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