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Zpusob vyroby nehoflavého expandovaného polystyrenu

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyroby téles z nehoflavého expandovaného
polystyrenu, pouzitelnych jako prvky odolné ohni a to zejména ve
stavebnictvi, kde je expandovany polystyren $iroce pouZivan pro
svoje zvukové a tepelné izolaéni vlastnosti.

Dosavadni stav techniky

Znamy postup pro zvySeni odolnosti expandovaného polystyrenu proti
ohni spo¢iva ve vlozeni zhaSecich ¢inidel, jako jsou t&€Zké kovy nebo
bromované a/nebo barvené produkty do kuli¢ek polystyrenu pied
Jejich aglomeraci. Uvedena ¢&inidla davaji teoreticky dobrou odolnost
proti plamentim,

V pifipadé€ pozaru ale povaha zhagecich ¢inidel a to, Ze jsou
rozptylena v polystyrenu, pfindsi jisté nevyhody:

- polystyrenové prvky uvolituji toxické pary, zejinéna chlorované
a/nebo bromované latky,

- kuli¢ky taji a oheil se miZe §ifit pomoci hoficich kapek, které
padaji do oblasti které je§té nejsou ohném zasaZeny.

Tyto nevyhody jsou zdvazné, nebot pilisobi proti piivodn& o&ekavanym
zhaSecim vlastnostem tim, Ze

- zvy38uji obtiznost lidského zdsahu proti ohni, nebot” jsou uvoliiovany
toxické latky, ‘



- roz8ifuji ohniska poZaru a pfenaseji je na dalsi mista.

Piedmét vynalezu

Aby se pfede$lo vySe uvedenym nevyhodam, byla hledana metoda
zvy$ovani nehoflavosti, ktera by dovolila ochranit polystyren proti
ohni.

Za timto ucelem se ve zpisobu podle vynalezu:

a) smichaji jiZ expandované kuli¢ky polystyrenu s tekutym nebo
kaSovitym prostiedim, obsahujicim zhaseci ¢inidlo, tak aby se kazda
kuli¢ka uplné pokryla tenkym povlakem uvedeného prostiedi; a

b) ziskand smés se podrobi zpracovani, umoziujicimu pfeménit
uvedené prostiedi na zhdseci ¢inidlo v pevném stavu, pfiemz se
povlaky jednotlivych kuli¢ek spoji mezi sebou tak, aby vytvoftily
pevné té€leso udrzujice kuli¢ky oddéleny jednu od druhé.

Zhaseci ¢inidlo v podobé tenkého povlaku piedstavuje souvislou
vrstvu, ktera zabrafiuje pfimému kontaktu plament a polystyrenu a
zabranuje timto zplisobem vytvareni kapek polystyrenu, oddé&lujicich
se od télesa.

Zpusob, spocivajici v pokryti jiz expandovanych kuli¢ek polystyrenu
vhodnym ¢inidlem, je jiz zndm, zejména pfi vyrobé lehkych betoni
nebo malt. V tomto pfipadé¢ jsou prostory, které vznikaji mezi
kuli¢kami, zcela zaplné€ny vyzebnym ¢inidlem, coZ zplusobuje citelné
zvySeni hustoty vysledného produktu, ktery jiz potom nevykazuje
isola¢ni vlastnosti, obvykle vyzadované od prvki z expandovaného
polystyrenu, pouzivaného ve stavebnictvi.




Naproti tomu u piedkladaného vynalezu je zhaseci &inidlo pfitomno
ve formé€ velmi tenkého povlaku, coZz omezuje zvy$eni hustoty
produktu a ponechédva prazdny prostor mezi kuli¢kami.

Zpusob podle vynalezu nesnizuje tepelny odpor expandovaného
polystyrenu ve srovnani s neosetfenym polystyrenem.

Naproti tomu mechanické vlastnosti polystyrenovych prvki jsou
zvySeny, zejména ve stla¢ovani, a jejich pouzivani je uleh&eno. Navic

jsou polystyrenové prvky odolné proti styku se zhavymi téesy a
nejsou napadany hlodavci na rozdil od bézné pouzivanych
polystyrenovych prvki, u nichz pisobeni hlodavctl je jednou z
nevyhod.

Nasleduje ptehled dopliujicich neb alternativnich provedeni zptisobu
podle vynalezu:

- Pouzije se zhaSeci €inidlo, které v pfipadé poZaru nehofi, nevydava
jedovaté pary a nevytvati kapky.

-

- Pouzité zhaseci ¢inidlo neobsahuje tézké kovy ani halogeny.

- Pouzité zhaseci ¢inidlo je latka na bazi alkalickych kfemigitandg,
zejména obsahujicich sodik.

- Pouzité zhaseci ¢inidlo je teplem tvrditelna pryskyfice, zejména
fenolova pryskyfice.

- Smicha se 95 az 99,5 % objemovych kuli¢ek polystyrenu a 5 az 0,5
% uvedeného prostiedi. '



- Uvedené prostfedi obsahuje zhdseci ¢inidlo rozpusténé v
rozpousStédle a vy$e uvedené zpracovani spoéiva v odpafeni
rozpoustédla.

- Uvedené rozpoustédlo je voda a uvedené zpracovani zplsobuje
dodate¢nou expanzi kulicek diky uvoliovanym vodnim param.
Kuligky polystyrenu se takto vzajemné propletou jedna s druhou, ale
pfitom zustavaji oddéleny jedna od druhé povlakem zhaseciho &inidla,
coz zplisobuje zlepSeni vlastnosti koneéného produktu.

- Roztok zhéaseciho ¢inidla obsahuje mezi jinym smaceci ¢inidlo.
- Smaceci ¢inidlo je tekuté mydlo.
- Uvedené zpracovani zahrnuje vystaveni smési pliisobeni mikrovin.

- Uvedend smés se podrobi uvedenému zpracovani ve formé, ktera ji
doda pozadovany tvar.

Predmétem vynalezu je také téleso z nehoflavého expandovaného
polystyrenu, ziskaného zplisobem uvedenym vy§€, sestavajici ze
souboru kulicek z expandovaného polystyrenu, které jsou uplné
pokryty povlakem zhaseciho ¢inidla v pevném stavu a oddéleny od
sebe, pfiCemz uvedeny soubor vytvaii souvislou strukturu, ktera
dodéava uvedenému télesu tuhost.

V piipad€ Ze se jako pokryvaci prostifedi pouziva vodny roztok
kfemiditanu sodného, pak toto prostiedi vyhodné vykazuje hmotnostni
pomé&r S102/Na20 vys§si nebo rovny 2, hustotu p#i 20°C vy3$8i nebo
rovnou 1300 kg/m3, dynamickou viskositu pfi 20°C v rozmezi od 0,04
do 0,9 Pa.s. Roztok navic vyhodné obsahuje alesboﬁ 20 %




hmotnostnich S102, alespoit 5 % hmotnostnich Na20 a alespott 50 %
vody.

Mohou byt pouzity i dal$i zhaSeci ¢inidla, zejména teplem tvrditelné
pryskyftice a vyhodné fenolové pryskyfice. V ptipadé zpracovani
pomoci mikrovin je tfeba volit pryskyfici ze souboru téch pryskyfic,
které jsou vhodné pro takovéto zpracoVéni.

Né&ktera zhaseci ¢inidla, mezi jinymi kiemicitan sodny, maji vyhodu
spoCivajici v tom, Ze krystalizuji pi1 kontaktu se Zhavym télesem,
¢imz se vytvaii ochranng struktura kolem kazdé kuli¢ky polystyrenu.

V nékterych ptipadech je uzite¢né pridat k prostredi, ve kterém jsou
kulicky pokryvany povlakem, alespoil jedno smaceci ¢inidlo pro
zlepSeni jeho smaceci schopnosti. Timto ¢inidlem miize byt mydlo
nebo sil mastné kyseliny v tekuté formé. Dobré smaceni kuliéek je
totiz podstatné pro ziskani uplného a homogenniho povlaku souboru
kuliéek, ktery dovoluje na jedné strané€ chranit kazdou kuli¢ku tim, Ze
j1 dodava zhasivy povlak a na druhé strané zabrariuje ohni §ifit se od
jedné kulicky ke druhé jestlize nékteé z nich jsou jim zasaZeny.
Smaceci €inidlo se pfidavad v mnozstvi od 0,05 % do 1 % vzhledem k
celkovému objemu smési tvofené kuli¢kami a pokryvacim prostiedim.

Krom¢ toho, ze pii pouziti vodného roztoku a suSeni zhaSeciho
¢inidla pomoci mikrovln dochdazi plisobenim vodnich par ke expanzi
polystyrenu, je v tomto piipadé proces suseni velmi rychly, coz vede
ke zvySeni produktivity.

Zpisob podle vynalezu dovoluje zejména vytvaret prvky ve tvaru
desek, to jest téles, majicich jeden rozmér (tlou§tku) maly ve
srovnani s ostatnimi dvéma.



Hmotnost ziskanych prvkid je mirné vy$8i ve srovnéni s prvky,
vytvofenymi klasickym zplisobem bez pouziti zhaSecich ¢inidel. Tak
volba zdkladniho produktu o hustoté 10 kg/m3 vede k produktu podle
vynalezu o hustoté v rozmezi od 35 do 200 kg/m3. Tyto hodnoty jesté
vyborn€ vyhovuji pro bézné pouziti jako desky ve stavebnictvi.

Piiklady

Bude uveden ptiklad, ktery ilustruje vynalez, aniz by jeho pfedmét
omezoval.

Do 20 cm3 roztoku kiemiéitanu sodného obsahujiciho v hmotnostnich
procentech 30,6 S102, 15 % Na20 a 54,4 % H20 a majici pii 20°C
viskositu od 0,5 do 0,8 Pa.s se pfida 1 ¢cm3 tekutého mydla. Ziskana
smés se vlozi do michace do kterého se potom ptida 1 litr kulic¢ek
expandovaného polystyrenu. Micha se po nékolik minut aby se ziskal
uplny a homogenni povlak kuli¢ek polystyrenu. Smés se vleje do
formy z PVC o vnitinich rozmérech 300 x 300 x 40 mm a forma se
umisti do mikrovinné pece, ktera pracuje pfi vykonu 1300 W po dobu
4 minuty.

Ziskana deska je thned vyjmuta z formy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby télesa z nehoflavého expandovaného polystyrenu,
ve kterém se

cyoee

a) smichaji jiZ expandované kuli¢ky polystyrenu s tekutym nebo
kaSovitym prostfedim, obsahujicim zhageci &inidlo a smé&eci &inidlo,
tak aby se kazda kuli¢ka Gplné pokryla tenkym povlakem uvedeného
prostiedi; a

b) ziskand smés se podrobi zpracovani, umoziujicimu pfeménit
uvedené prostiedi na zhaSeci ¢inidlo v pevném stavu, pfi¢emz se
povlaky jednotlivych kuli¢ek spoji mezi sebou tak, aby vytvoftily
pevné téleso udrzujice kuli¢ky oddéleny jednu od druhé,

vyznadéujici se tim,zZze smaceci¢inidlo je tekuté mydlo a
uvedené zpracovani spoéiva ve vystaveni smé€si mikrovindm, pfi¢emz
ziskany produkt ma hustotu v rozmezi od 35 do 200 kg/m3.

2. Zpusob podle naroku 1, ve kterém se pouzije se zhaseci ¢inidlo,
které v ptipadé pozaru nehofi, nevydava jedovaté pary a nevytvafi
kapky.

3. Zpusob podle jednoho z narokt | nebo 2, ve kterém pouzité
zhaSeci ¢inidlo neobsahuje tézké kovy ani halogeny.

4. Zpusob podle naroku 3, ve kterém pouzité zhaSeci ¢inidlo je latka
na bazi alkalickych kifemicitani.

5. Zpusob podle naroku 3, ve kterém pouzité zhaseci €inidlo je
teplem tvrditelna pryskyftice, zejména fenolova pryskyfice.



6. Zpusob podle nékterého z naroki 1 az 5, ve kterém se smicha 95 %
az 99,5 % objemovych kuli¢ek polystyrenua 5 % az 0,5 % uvedeného
prostiedi.

7. Zpusob podle nékterého z narokii 1 az 6, ve kterém uvedené
prostiedi obsahuje zhaSeci ¢inidlo rozpudténé v rozpoustédle a vySe
uvedené zpracovani spoéivd v odpateni rozpoustédla.

8. Zpusob podle naroku 7, ve kterém uvedené rozpoustédlo je voda a
uvedené zpracovani zpiusobuje dodateénou expanzi kuliéek.

9. Zpisob podle nékterého z naroki 1 az §, ve kterém se smés

podrobi uvedenému zpracovani ve formé, ktera ji dodd pozadovany
tvar.

Zastupuje:
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