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Paralelni vystupy bloku (1) vstupnich tvarova-
cich obvodi jsou spojeny pfes paralelni registr
(2) a vyrovnavaci registr (3) s paralelnimi vstupy
multiplexoru (4), jehoZ vystup je propojen pres
souttovy obvod (5) se vstupem vysilale (6),
jehoZ vystup je spojen prenosovym kabelem se
vstupem pi{jimace (11), jehoZ vystup je spojen
se vstupem demultiplexniho registru (12), jehoZ
paralelni vystupy jsou spojeny s paralelnimi
vstupy bloku (13) vystupnich tvarovacich obvo-
df. Vzorkovani a synchronizace pfenésenych
signélli je ¥izeno obvody vysilaciho generéatoru
(7) taktlt, generatoru (9) synchronizace sektort,
generatoru (10) synchronizace cyklu a vysila-
cim &itatem (8). Dekédovani digit<'~ich signalt
a prevedeni zpét na odpovidajici podet
vystupnich digitélnich signdlt je provedeno po-
moci dekodéru (14) synchronizaci, spoustéciho
obvodu (15) taktovacich pulsi, pfijimaciho &i-
tate (16), generatoru (17) zdpisovych signalt a
piijimaciho generatoru (18) taktt.
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Zapojeni pro vicekandlovy prenos digitdlnich signdld jednim
prenosovym kabelem.

Vyndlez se tykd zapojeni pro vicekandlovy prenos digitalnich
signdlld jednim p¥enosovym kabelem mezi centrdlnimi a perifernimi
zarizenimi.

Vzédjemné propojovani centralnich a perifernich zarizeni se

dosud provadi prislusnymi kabelovymi spoji, které jsou obvykle
realizovany kabely s nékolika pary vodiéd 2z médi a stinénim
téchto vodicu kovovym plastém proti indukci rusivych signdld. P¥i
budovdni vétsSich kabelovych siti spojujicich zejména u vétsich
vypocetnich systémi s centralizovanou i decentralizovanou struk-
turou a zvlasté pak pri soubézZném vedeni vice komunikadénich kana-
1d na vétsi vzdalenosti, napfiklad mezi budovami, vznika zna&na
potfeba propojovacich kabeld. Pfi takovychto rfesSenich vznika
i potfeba umistit v nékolikandsobné vét$i vzdialenosti neZ povolu-
ji technické podminky zarizeni vzdjemné komunikujici paralelnim
pfrenosovym rozhranim, kterou nelze standardnimi prostfedky resit.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni pro vicekandlovy pifenos
digitdlnich signdld jednim prenosovym Kkabelem podle vynalezu,
jehoZz podstata spoc¢ivd v tom, Ze paralelni vystupy bloku vstup=-
nich tvarovacich obvodi jsou spojeny pres sériovou kombinaci
paralelniho registru a vyrovndvaciho registru s paralelnimi vstu-
py multiplexoru, jehoZ vystup je propojen pfes soudtovy obvod se
vstupem vysilaCe. Zapisovaci vstup paralelniho a vyrovnavaciho
registru a taktovaci vstup vysilaciho ¢itade je spojen s vystupem
vysilaciho generdtoru taktli. Prvni vystup vysilaciho éitade je
spojen s ridicim vstupem generdtoru synchronizace sektorti, jehoz
prvni vystup je spojen s informaénim vstupem generdtoru synchro-
nizace cyklu, jehoZ <ridici vstup Jje spojen s druhym vystupenm
vysilaciho ¢itace, pricemZ vystup generdtoru synchronizace cyklu
je spojen jednak s informaé¢nim vstupem vysilaciho &itade a jednak
s informaénim vstupem multiplexoru, jehoZ #idici vstup je spojen
s tfetim vystupem vysilaciho ¢&itade. Druhy vystup generidtoru
synchronizace sektorul je spojen s druhym vstupem souctového obvo-
du. Vystup vysilaée Jje spojen prenosovym kabelem se vstupem
pfijimace, JjehoZz vystup Jje spojen se vstupem demultiplexniho
registru, JjehoZ paralelni vystupy Jjsou spojeny s paralelnimi
vstupy bloku vystupnich tvarovacich obvodi. Vystup pFijimace je
spojen se synchronizaénimi vstupy spoudtéciho obvodu taktovacich
pulsl, prijimaciho ¢itace a generdtoru zdpisovych signalu.

Taktovaci vstup spousStéciho obvodu taktovacich pulsd je
spojen s vystupem prijimaciho generdtoru taktid a vystup spousté-
ciho obvodu je spojen se vstupem prijimaciho &itade, jehoz prvni
vystup je spojen s druhym vstupem dekodéru synchronizaci, pridems
druhy vystup pfijirsciho ¢itace je spojen s druhym vstupem gene-
ratoru zapisovych signdlda, JjehoZ vystup Jje spojen se vstupem
demultiplexniho registru.

Vstupni digitdlni signdly jsou paralelné vzorkovany nékoli-
kanasobné vyssim vzorkovacim signdlem a pri dvoulroviiové Gasové
synchronizaci jsou prendSeny v sériové formé maximdlni pFenosovou
frekvenci propojovaciho vedeni do prijimaci &asti, kde jsou
jednoduchym ¢&asovym dekédovanim pfevedeny zpét na odpovidajici
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pocet vystupnich digitdlnich signalu, pficemZ prendsené digitalni
signaly mohou byt vzdjemné asynchronni a dle pouZitych vstupnich
i vystupnich tvarovacich obvodu miZe byt kaZdy signdl individual-
né vykonové upraven, pripadné galvanicky oddélen.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je prenos vétdiho podtu
digitdlnich signdld v jednom sméru jednim kabelem mezi zarizenimi
vypocetnich systémi proti doposud obvyklému vedeni signdlu vét&im
poctem soubéZnych kabell. Prenosovym vedenim mezi vysiladem
a prijimacem muZe byt i opticky vodi&. VyuZitim spojeni pro vice-
kanalovy prenos digitdlnich signdld vzniknou nejvét3i Gspory
kovovych vodi¢d a stinicich plédsti a je zajisténa mnohem vys$si
odolnost proti poruchovym signdlim z okoli, kterym je kabelové
spojeni vedeno, zejména pak se zvySi spolehlivost prenosu infor-
maci u rozsdhlych automatizaénich systémi ¥izeni technologickych
procesi. . ‘

Dalsi vyhodou je jednoznaénd a okamZitd synchronizace obvodd
na pfijimaci strané po ukonéeni prvniho cyklu prenosu probihajici
‘ve dvou drovnich, kde jedna droveii synchronizace mezi diléimi
sektory prendsSenych digitdlnich signidld kontroluje synchronizaci
nékolikrat béhem jednoho prenosového cyklu a druha ddroven
synchronizace pak synchronizaci kaZdého uzavfeného cyklu. Pritom
jakakoliv ztrdta synchronizace blokuje zménu vystupnich signala
a zaroven pri zacddtku pfenosového cyklu okamZité zasynchronizova-
ni prijimacich obvodd s tim, Ze platné jsou digitalni signaly
pfeneseny v ramci jednoho cyklu pouze po dobu spravné synchroni-
zace.

Blokové schéma zapojeni pro vicekandlovy prenos digitdlnich
signdld jednim prenosovym kabelem podle vyndlezu je na priloZeném
vykresu.

Vstupni digitdlni signdly I jsou =zavedeny na vstupu bloku
1 vstupnich tvarovacich obvodi, jejichZ paralelni vystupy jsou
spojeny pfes paralelni registr 2 a vyrovnavaci registr 3 s para-
lelnimi vstupy multiplexoru 4, jehoZ vystup je propojen pres
souctovy obvod 5 se vstupem vysilade 6. Zapisovaci vstup paralel-
niho a vyrovndvaciho registru 2 a 3 a taktovaci vstup vysilaciho
Citade 8 je spojen s vystupem vysilaciho generadtoru 7 taktd.
Prvni vystup vysilaciho ¢&itade 8 je spojen s Fidicim vstupem
generatoru 9 synchronizace sektorl, 3jehoZz vystup je spojen
s informa¢nim vstupem generdtoru 10 synchronizace cyklu, jeho?z
fidici vstup je spojen s druhym vystupem vysilaciho &itade 8
a jehoZ vystup je spojen jednak s informaénim vstupem vysilaciho
¢itae 8 jednak s informaénim vstupem multiplexoru 4, jehoz ridi-
ci vstup je spojen s tfetim vystupem vysilaciho &itade 8. Vystup
generatoru 9 synchronizace sektoru je spojen s druhym vstupenm
souctovéhs. obvodu 5. Vystup vysilade 6 je spojen prenosovym kabe-
lem se vstupem prijimace 11, jehoZ vystup je spojen se vstupenm
demultiplexniho registru 12, jehoZ paralelni vystupy jsou spojeny
s paralelnimi vstupy bloku 13, vystupnich tvarovacich obvodd.
Vystup pfijimace 11 Jje spojen s prvnim vstupem dekodéru 14 syn-
chronizaci, jehoZ vystup Jje spojen se synchronizadénimi vstupy
spoustéciho obvodu 15 taktovacich pulsi, prijimaciho &itade 16
a generatoru 17 zapisovych signdli. Taktovaci vstup spoustéciho
obvodu 15 taktovacich pulst je spojen s vystupem prijimaciho
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generatoru 18 taktd a vystup spoustéciho obvodu 15 je spojen se
vstupem prijimaciho c&itace 16, JjehoZz prvni vystup je spojen
s druhym vstupem dekodéru 14 synchronizace a jehoZ druhy vystup
je spojen s drthm vstupem generdtoru 17 zapisovych signdlu,
jehoZz vystup je spojen se vstupem demultlplexnlho registru 12

Funkce ' zapOJenl pro v1cekanalovy prenos digitdlnich signala
jednlm pfenosovym kabelem je nésledujici: Signdly I s jednosmér-
nym prenosem dat paralelné vstupu]1c1 do bloku 1 vstupnlch tvaro-
vacich obvodld jsou paralelnlm prenosovym spojenlm preneseny do
paralelniho registru 2 a nédslednym paralelnim spojenim preneseny
do vyrovnavaciho reglstru 3, 2z jehoz vystupu jsou prevedeny do
multiplexoru 4, pricemz zakladn1 ¢asovani prenosa pres paralelni
a vyrovnavaci reglstr 2 a 3 na vstupy multlplexoru 4 ridi vysila-
ci generdator 7 taktu, ktery =zdroverd fidi vysilaci &itaé 8.
Vysilaci <itac 8 signdlem ze svého tfetiho vystupu £idi vybér
vstupnlch s1gnalu paralelnlch spojeni multiplexoru 4 na multiple-
xovany signal prenaseny do souc¢tového obvodu 5. Z prvniho vystupu
vysilaciho ¢itace 8 je ¥izen generdtor 9 synchronizace sektori
multiplexovanych dat a z druhého vystupu je fizen generator 10
synchronizace cyklu, do kterého informace o déle synchronizaé&nich
mezer mezi sektory dat vstupuje 2z generdtoru 9 synchronizace
sektorll a zpracované informace o ukonéeni prenosového cyklu do
vysilaciho c¢itac¢e 8 se prendsi ve formé signdlu synchronizace
cyklu pro pocdtecni nastaveni vysilaciho d&itade 8 a do multiple-
xoru 4 do souétového obvodu 5. Souctovy obvod 5 priddva dile
informace o synchronizac¢nich mezerich mezi sektory multiplexova-
nych dat vstupujicich 2z generdtoru 9 synchronizace sektoru
a kompletni informaci v casové posloupnosti multiplexovan?ch dat
a synchronizace cyklu prendsi do vysilace 6, zajlstujlclho vysi-
lani kompletni informace prenosovym kabelem do prijimace 11,
zajistujiciho prijem a tvarovani signdld z kabelového spojeni,
prendsenych dale do demultlplexnlho registru 12 a dekodéru 14
synchronizaci, ktery zajistuje synchronizaci spoustéciho obvodu
15 taktovacich pulsu vstupujicich z pfijimaciho generdtoru 18
taktd, ddle synchronizaci prijimaciho &itade 16, &itaciho priji-
maci taktovaci signdl ze spoustéciho obvodu 15 taktovac1ch pulst
a ridiciho signdlu z prvniho vystupu dekédovani synchronizacénich
mezer Vv dekodéru 14 synchronizaci. P¥ijimaci ¢&itaé 16 dale
z druhého vystupu ridi synchronizaci generdtoru 17 zaplsovych
signdlai prendsSenych do demultiplexniho registru 12, kde je *izen
pfevod multiplexovanych dat do jednotlivych bltu paralelnich
vystupu demultiplexniho registru 12. Paralelni informace z vystu-
pu demultiplexniho registru 12 je prfenesena do bloku 13 vystup-
nich tvarovacich obvodi s paralelnimi vystupnimi signdaly O
odpovidajicimi paralelnim vstupnim 51gnalum I. Vystupn1 signaly
0 cdpovidaji vstupnim signdlim I s Gasovymi zménami danyml nasle-
du]lCIml podminkami: perioda celého cyklu, tj. casovy usek mezi
dvina signdly synchronizace cyklu, je men$i neZ maximalné povole-
nd tolerance v dobé trvani minimdlni periody nebo zmeny kazdého
ze signala I resp. 0 a prenosova charakteristika zejména obvodl
vysilace 6 a prijimade 11 véetné prenosového kabelu umozni
nezkresleny prenos pulzniho signdlu obdélnikového tvaru se
stfidou 1:1 na kmito&tu shodném s kmitoétem vysilaciho generatoru
7 taktld. Dale musi byt splnéna podminka alespon ¢tyrikrat vyssiho
kmito¢tu pfijimaciho generdtoru 18 taktl neZ je kmitodet vysila-
ciho generatem 17 takti.
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Synchronizace obvodl na prijimaci strané po ukondeni prvniho
cyklu prenosu probihd ve dvou drovnich, kde prvni troven je fesfe-
na prenosem nékolika sektorli sloZenych vidy z postupného prFenosu
vzorku stavu vstupnich signala I doplnénych synchronizaénim
stavem Jjedné logické drovné s dobou prenosu shodnou s dobou
pfenosu jednoho vzorku, tj. s dobou trvani sektoru ts

ts = /n+ 1/ x tv ... kde tv perioda vzorkovani rizena
vysilacim generdtorem 7 taktd

a druhad uroven synchronizace je feSena prenosem signalu synchro-
nizace cyklu s dobou trvéni tc

tc = ts + /1 nebo 2/ x tv.

PEi pouZiti k prendsenych sektor@ je kapacita prendenych signala
n x k a doba cyklu prenosu tp :

tp = k x ts + tc.

Doba tp je pak uréujici pro stanoveni minimdlni periody nebo jeji
povolené tolerance n prendseného vstupniho signdlu I na vystupni
9. ' ®

Pfikladem vyuZiti  vyndlezu je spojeni termindlovych
pracovidt v jedné budové s pocditadem &i nékolika pocitaci ve
. vzdalené jiné budové nebo obdobné koncentrovand periferni zarize-
ni v objektu rozlehlého technologického procesu, napr. valcovny,
spojend s rfidicim poc¢itacem umisténym v jiném objektu. '
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PATENTOVE NAROKY

Zapo;enl pro vicekandlovy prenos digitdlnich signdll jednim
prenosovym kabelem obsahujici blok vstupnlch a vystupnich tvaro-
vacich obvodl, paralelni a vyrovnavaci reglstr, multlplexor,
demult1plexn1 registr, souctovy obvod, vy51lac prijimac, spogo-
vaci prenosovy kabel, vysilaci a prijimaci generdtor takta, Vy51—
laci a prijimaci ¢ita&, generdtor synchronizace sektori, genera-
tor synchronizace cyklu, dekodér synchronizaci, spoudtéci obvod
taktovacich pulsid a generator zdpisovych signdla, vyznadené tim,
Ze paralelni vystupy bloku (1) vstupnich tvarovacich obvodl jsou
spojeny pres sériovou kombinaci paralelniho registru (2)
a vyrovnavaciho registru (3) s paralelnimi vstupy multiplexoru
(4), jehoz vystup je propojen pres souctovy obvod (5) se vstupem
vysilace (6), pricemZ zapisovaci vstup paralelniho a vyrovnavaci-
ho registru (2, 3) a taktovaci vstup vysilaciho &itade (8) jsou
spojeny s vystupem vysilaciho generatoru (7) taktld, zatimco prvni
vystup vysilaciho ¢éitace (8) je spojen s ridicim vstupem genera-
toru (9) synchronizace sektoru, jehoZz prvni vystup Jje spojen
s informacnim vstupem generatoru (10) synchronizace cyklu, jehoz
*idici vstup je spojen s druhym vystupem vysilaciho &itace (8),
pricemZz vystup generdtoru (10) synchronizace cyklu je spojen
jednak s informaénim vstupem vysilaciho &itade (8) a jednak
s informa¢nim vstupem multiplexoru (4), jehoz fidici vstup e
spojen s tfetim vystupem vysilaciho d&itace (8), pficemz druhy
vystup generatoru (9) synchronizace sektort je spojen s druhym
vstupem souctového obvodu (5), zatimco vystup vysilace (6) je
spOJen pfenosovym kabelem se vstupem prijimace (11), jehoZ vystup
je spojen se Vstupem demultlplexnlho registru (12), jehoZ para-
lelni vystupy 3Jjsou spojeny s paraleln1m1 vstupy bloku (13)
vystupnich tvarovacich obvodu, pfiéemZ vystup prijimace (11) je
spOJen s prvnim vstupem dekoderu (14) synchronizaci, jehoZ vystup
je spojen jednak se synchronizaénim vstupem spoustéciho. obvodu
(15) taktovacich pulsd, jednak ' se synchronizadénim vstupem priji-
maciho ¢itac¢e (16) a jednak se synchronlzacnlm vstupem generdatoru
(17) =2zapisovych signdlu, pficdemZ taktovaci vstup spoustéciho
obvodu (15) taktovacich pulst je spojen s vystupem pr131mac1ho
generdtoru (18) taktu a vystup spoustéciho obvodu (15) je spojen
se vstupem pfijimaciho c¢itacde (16), jehoZ prvni vystup je spojen
s druhym vstupem dekodéru (14) synchronizaci, pricemz druhy
vystup prijimaciho ¢itace (16) je spojen s druhym vstupem generda-
toru (17) zapisovych signdlld, jehoZ vystup IJe spojen se vstupem
demultiplexniho registru (12).
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