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(54) Title: FUEL FILTER

(54) Bezeichnung: KRAFTSTOFFFILTER

(57) Abstract: The present invention relates to a fuel filter
(1) for a fuel supply system of an internal combustion en-
gine, in particular in a motor vehicle, comprising a filter hous-
ing (2) and a filter element (3). The filter housing (2) has an
untreated-side inlet (4), a treated-side outlet (5) and an un-
treated-side return line (6). The filter element (3) is arranged
in the filter housing (2) and, therein, separates an untreated
space (13), which communicates with the inlet (4) and with
the return line (6), from a treated space which communicates
with the outlet (5). Additionally provided is a closure element
(20) which, in the operationally ready state of the fuel filter
(1), closes off the return line (6).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
ein Kraftstofffilter (1) fiir eine Kraftstoffversorgungsanlage
einer Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraftfahr-
zeug, umfassend ein Filtergehduse (2) und ein Filterelement
(3). Das Filtergehduse (2) weist einen rohseitigen Einlass (4),
einen reinseitigen Auslass (5) und einen rohseitigen Riicklauf
(6) auf. Das Filterelement (3) ist im Filtergehéduse (2) ange-
ordnet und trennt darin einen mit dem Einlass (4) und mit
dem Riicklauf (6) kommunizierenden Rohraum (13) von ei-
nem mit dem Auslass (5) kommunizierenden Reinraum. Des
weiteren ist ein Verschlusselement (20) vorgesehen, das im
betriebsbereiten Zustand des Kraftstofffilters (1) den Riick-
lauf (6) verschlief3t.
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Kraftstofffilter

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kraftstofffilter flr
eine Kraftstoffversorgungsanlage einer Brennkraftmaschine,

insbesondere in einem Kraftfahrzeug.

Brennkraftmaschinen weisen zu ihrer Versorgung mit fliissigem
Kraftstoff eine Kraftstoffversorgungsanlage auf. Eine derar-
tige Kraftstoffversorgungsanlage umfasst idblicherweise einen
Kraftstofftank, eine Kraftstoffpumpe, ein Kraftstofffilter
sowie eine Einspritzanlage. Um die Gefahr einer Beschadigung
der Einspritzanlage bzw. der Brennkraftmaschine zu reduzie-
ren, ist es erforderlich, den der Brennkraftmaschine zuge-
fihrten Kraftstoff mit Hilfe des Kraftstofffilters von im
Kraftstoff mitgefihrten Verunreinigungen zu befreien. Beim
Kraftstofffilter handelt es sich somit um ein fir die Funk-
tionssicherheit der Brennkraftmaschine relevantes BRauteil.
Ein derartiges Kraftstofffilter besitzt iUblicherweise ein
Filtergehduse, das einen rohseitigen Einlass und einen rein-
seitigen Auslass aufweist. Des weiteren ist ein Filterele-
ment vorgesehen, das im Filtergehduse angeordnet ist und das
im Filtergehduse einen mit dem Einlass kommunizierenden Roh-

raum von einem mit dem Auslass kommunizierenden Reinraum
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trennt. Beim Filterelement handelt es sich um ein Ver-
schleiBteil, das in bestimmten Wartungsintervallen ausge-
tauscht wird. Beim Austausch des Filterelements besteht die
Gefahr, dass es nicht ordnungsgemal in das Filtergehduse
eingebaut wird. Des weiteren besteht die Gefahr, dass das
Kraftstofffilter versehentlich oder absichtlich ohne Filter-
element betrieben wird. Bei fehlendem oder nicht ordnungsge-
mal eingesetztem Filterelement besteht die Gefahr, dass Ver-
unreinigungen ungehindert zur Einspritzanlage bzw. zur

Brennkraftmaschine gelangen.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem,
flir ein Kraftstofffilter eine verbesserte Ausfihrungsform

anzugeben. Beil welchem insbesondere die Gefahr, dass unge-
filterter Kraftstoff zur Brennkraftmaschine gelangt, redu-

ziert 1st.

Bei der Erfindung wird dieses Problem durch die Gegenstande
der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte Ausfihrungs-

formen sind Gegenstand der abhadngigen Anspriche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, das
Kraftstofffilter zusdtzlich mit einem rohseitigen Ricklauf
zUu versehen, der im betriebsbereiten Zustand des Kraftstoff-
filters mit Hilfe eines Verschlusselements verschlossen ist.
Bei nicht betriebsbereitem Zustand des Kraftstofffilters,
also beispielsweise bei fehlendem Verschlusselement und/oder
bei fehlendem Filterelement, ist der Riucklauf offen, so dass

durch den Einlass in das Filtergehduse gefdrderter Kraft-
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stoff bevorzugt durch den Riucklauf abflieBt und beispiels-
welse in den Kraftstofftank zurlckflieBt. Durch den Auslass
wird dann kein oder nicht geniigend Kraftstoff gefdrdert. In
der Folge kann die Brennkraftmaschine nicht gestartet wer-
den. Die Gefahr einer Beschadigung der Einspritzanlage bzw.
der Brennkraftmaschine ladsst sich dadurch reduzieren. Damit
bei fehlendem Filterelement der Uber den Einlass in das Fil-
tergehduse eintretende Kraftstoff durch den Ricklauf und
nicht durch den Auslass austritt, kann beispielsweise der
Stromungswiderstand durch den Ricklauf bis zum Tank deutlich
geringer ausgelegt werden als der Stromungswiderstand vom
Auslass bis zur Brennkraftmaschine. Bei eingesetztem Filter-
element und bei fehlendem oder nicht ordnungsgemdl ange-
brachtem Verschlusselement ist der Ricklauf zum Rohraum of-
fen, wadhrend der Auslass zum Reinraum hin offen ist und
durch das Filterelement vom Rohraum getrennt ist. Durch das
Filterelement ergibt sich zwangsldufig ein erhdhter Strd-
mungswiderstand zum Auslass hin. Folglich tritt auch bei
dieser Konstellation der Kraftstoff bevorzugt durch den
Riucklauf aus dem Filtergehduse aus. In der Folge verhindert
bei dieser Konstellation das Filterelement eine Schmutzzu-
fuhr zur Brennkraftmaschine, wobei diese gleichzeitig nicht
gestartet werden kann, da sie durch den Auslass nicht oder

nur umzureichend mit Kraftstoff versorgt wird.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Verschlussele-
ment am Filterelement ausgebildet oder angeordnet, und zwar
so, dass das Verschlusselement bei ordnungsgemall in das Fil-

tergehduse eingesetztem Filterelement den Ricklauf ver-
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schlieBt. Durch diese integrierte Bauweise wird sicherge-
stellt, dass der Ricklauf nur bei eingesetztem und nur bei
richtig eingesetztem Filterelement verschlossen ist. Mit an-
deren Worten der ordnungsgemédflRe Einbauzustand des Filterele-
ments bzw. der betriebsbereite Zustand des Kraftstofffilters
ergibt sich erst dann, wenn das Filterelement so in das Fil-
tergehduse eingesetzt ist, dass das Verschlusselement den
Ricklauf verschlielt. Die Zuverlassigkeit bzw. die Handhab-

barkeit des Kraftstofffilters wird dadurch verbessert.

Bei einer anderen Ausfihrungsform kann eine Positionierein-
richtung vorgesehen sein, die wenigstens ein filterelement-
seitiges Positionierelement und wenigstens ein filtergehau-
seseitiges Positionierelement aufweist, die beim Einsetzen
des Filterelements in das Filtergehduse zum Auffinden einer
in einer Einsteckrichtung des als Zapfen ausgestalteten Ver-
schlusselementes fluchtenden Ausrichtung zwischen dem Zapfen
und einer zum Rohraum hin offenen Ricklaufdffnung des Rick-
laufs zusammenwirken. Durch diese Ausgestaltung wird beim
Montieren des Kraftstofffilters das Auffinden der fir das
ordnungsgeméfBe Einsetzen des Filterelements erforderlichen
Relativlage zwischen Filterelement und Filtergehause er-
leichtert. Die Gefahr einer fehlerhaften Montage wird da-

durch reduziert.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann eine
Fihrungseinrichtung vorgesehen sein, die wenigstens ein fil-
terelementseitiges Fihrungselement und wenigstens ein fil-

tergehduseseitiges Fihrungselement aufweist, die beim Ein-
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setzen des Filterelements in das Filtergehduse nach dem
Schllissel-Schloss-Prinzip zusammenwirken, derart, dass sie
nur bei zueinander passenden Fihrungselementen das Zusammen-
wirken zwischen den Positionierelementen der Positionierein-
richtung ermdglichen. Durch diese Bauweise wird die Gefahr
reduziert, dass ein falsches Filterelement, also ein nicht
speziell an das Kraftstofffilter adaptiertes Filterelement
in das Filtergehduse eingesetzt werden kann. Im Idealfall
ldsst sich eine Brennkraftmaschine, deren Kraftstoffversor-
gungsanlage mit dem erfindungsgemaBen Kraftstofffilter aus-
gestattet ist, nur dann starten, wenn in das Filtergehduse
das daflir vorgesehene richtige Filterelement ordnungsgemal

eingesetzt ist.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus den Unteransprichen, aus den Zeichnungen und aus

der zugehdrigen Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die
nachstehend noch zu erld&uternden Merkmale nicht nur in der
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne

den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgenden BRe-
schreibung naher erlautert, wobei sich gleiche Bezugszeichen
auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile

beziehen.
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Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine perspektivische und teilweise geschnittene

Ansicht eines Kraftstofffilters,

Fig. 2 eine teilweise geschnittene und stark vereinfachte
Seitenansicht im Bereich eines Ricklaufs beim Mon-

tieren eines Filterelements,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf einen Deckel des

Filtergehduses in einer vereinfachten Darstellung,

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Deckel gemdal Fig. 3 ent-

sprechend einem Pfeil IV in Fig. 3,

Fig. 5 eine Ansicht wie in Fig. 4, jedoch bei einer ande-

ren Ausfihrungsform,

Fig. 6 eine Detailschnitt entsprechend Schnittlinien VI

in Fig. 4.

Entsprechend Fig. 1 umfasst ein Kraftstofffilter 1, das zum
Filtern eines fliissigen Kraftstoffs, wie z.B. Benzin oder
Diesel, geeignet ist, ein Filtergehduse 2 und ein Filterele-
ment 3. Das Filtergehduse 2 weist einen rohseitigen Einlass
4, einen reinseitigen Auslass 5 sowie einen rohseitigen
Ricklauf 6 auf. Das Filtergehduse 2 ist aus einem topffdrmi-

gen Deckel 7 und einem topffdrmigen Boden 8 zusammengebaut,
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die iUber eine Gewindeverbindung 9 miteinander verschraubbar
sind. Einlass 4, Auslass 5 und Ricklauf 6 sind hier am De-
ckel 7 ausgebildet. Das Filtergehduse 2 ist bevorzugt fir
eine hangende Einbauposition vorgesehen, so dass flir die
Wartung des Kraftstofffilters 1 der Boden 8 nach unten ab-
schraubbar ist, wahrend der obenliegende Deckel 7 ortsfest
verbleibt. Alternativ kann auch eine stehende Einbauposition
vorgesehen sein, bei der dann der Deckel 7 mit den Anschlis-
sen 4, 5 und 6 unten angeordnet ist, ortsfest verbleibt und
funktionell eher einen , Gehduseboden™ bildet, wahrend in
dieser Einbausituation der Boden 8 oben angeordnet ist, nach
oben abschraubbar ist und funktionell eher einen ,Gehdusede-
ckel™ bildet. Die axialen Abmessungen konnen dabei variie-
ren. Insbesondere kann bei stehender Anordnung der Deckel 7,
also der funktionelle Gehduseboden den GroRteil des Filter-
elements 3 aufnehmen, wahrend bei der gezeigten hangenden
Anordnung der Boden 8 den GroRteil des Filterelements 3 auf-

nimmt.

Das Kraftstofffilter 1 ist fir den Einbau in eine Kraft-
stoffversorgungsanlage einer Brennkraftmaschine, die vor-
zugswelise in einem Kraftfahrzeug angeordnet ist, vorgesehen.
Hierzu sind der Einlass 4 an eine durch einen Pfeil symboli-
sierte Einlassleitung 10 der Kraftstoffversorgungsanlage,
der Auslass 5 an eine durch einen Pfeil symbolisierte Aus-
lassleitung 11 der Kraftstoffversorgungsanlage und der Rick-
lauf 6 an eine durch einen Pfeil symbolisierte Ricklauflei-
tung 12 der Kraftstoffversorgungsanlage anschlieBbar. Die

Einlassleitung 10 enthdlt beispielsweise eine Kraftstoffpum-



WO 2007/144288 PCT/EP2007/055469

pe und kommt von einem Kraftstofftank. Die Auslassleitung 11
fihrt beispielsweise zu einer Kraftstoffeinspritzanlage. Die
Ricklaufleitung 12 fihrt vorzugsweise zum Kraftstofftank zu-

rick.

Das Filterelement 3 ist im montierten Zustand des Kraft-
stofffilters 1 im Filtergehduse 2 angeordnet, und zwar so,
dass es im Filtergehduse 2 einen Rohraum 13 von einem Rein-
raum 14 trennt. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist das
Filterelement 3 ohne Beschrankung der Allgemeinheit als
Ringfilterelement ausgestaltet, das beziiglich einer Langs-
mittelachse 15 des Ringfilterelements 3 koaxial zu einer
Langsmittelachse 16 des Filtergehduses 2 angeordnet ist. Des
welteren besitzt das Ringfilterelement 3 zumindest eine axi-
ale Endscheibe 17, wobei in Fig. 1 nur eine Endscheibe 17
erkennbar ist. Die jeweilige Endscheibe 17 begrenzt ein ra-

dial durchstrdmbares Filtermaterial 18 axial.

Der Einlass 4 kommuniziert idber eine nicht gezeigte Einlass-
6ffnung mit dem Rohraum 13, und der Auslass 5 kommuniziert
iber eine nicht gezeigte Auslasstffnung mit dem Reinraum 14.
Des weiteren kommuniziert der Ricklauf 6 ebenfalls mit dem
Rohraum 13. Hierzu enthalt der Ricklauf 6 beispielsweise ei-

ne zum Rohraum 13 hin offene Riucklauféffnung 19.

Beim Kraftstofffilter 1 ist aulBerdem ein Verschlusselement
20 vorgesehen, das dazu dient, den Ricklauf 6 im betriebsbe-
reiten Zustand des Kraftstofffilters 1 zu verschlieBen.

Hierzu verschlieRt das Verschlusselement 20 beispielsweise
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die Rucklauféffnung 19. Im betriebsbereiten Zustand des
Kraftstofffilters 1, also bei verschlossenem Ricklauf ¢ for-
dert die Kraftstoffpumpe im Betrieb der Kraftstoffversor-
gungsanlage Kraftstoff durch den Einlass 4 in den Rohraum
13. Vom Rohraum 13 gelangt der Kraftstoff durch das Filter-
material 18 radial zum Reinraum 14. Aus dem Reinraum 14
tritt der Kraftstoff durch den Auslass 5 wieder aus dem Fil-
tergehduse 2 aus. Bei fehlendem Verschlusselement 20 bzw.
bei nicht durch das Verschlusselement 20 verschlossenem
Ricklauf 6 kann der Kraftstoff vom Rohraum 13 direkt durch
den Riucklauf 6 aus dem Filtergehduse 2 austreten. Der Strd-
mungswiderstand durch das Filtermaterial 18 zur Reinseite 14
sorgt dabei dafliir, dass sich im Reinraum 14 also am Auslass
5 der zum Starten der Brennkraftmaschine erforderliche
Kraftstoffdruck nicht aufbauen lasst, da der Kraftstoff wvom
Rohraum 13 im wesentlichen ungehindert durch den Ricklauf 6

abflieBen kann.

Bei der hier gezeigten bevorzugten Ausfihrungsform kann das
Kraftstofffilter 1 aublerdem mit einem Drucksensor 21 ausges-
tattet sein, mit dessen Hilfe der reinseitige Kraftstoff-
druck gemessen werden kann. Der Drucksensor 21 ist z.B. am
Deckel 7 angebracht. Beispielsweise kann beim Starten der
Brennkraftmaschine ein Motorsteuergerat den Druckaufbau im
Reinraum 14 lberwachen und erst bei einem hinreichenden
Druckaufbau entsprechende Startsignale zum Starten der
Brennkraftmaschine generieren. Bei unverschlossenem Ricklauf
6 kann sich der hierzu erforderliche Druck im Reinraum 14

nicht aufbauen, so dass die bendtigten Startsignale nicht
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generiert werden. Im Ubrigen kann bei offenem Ricklauf 6 der
Druckaufbau im Reinraum 14 so gering ausfallen, dass eine
zum Starten der Brennkraftmaschine bendtigte Kraftstoffver-
sorgung nicht mdéglich ist, so dass die Brennkraftmaschine
schon aufgrund der mangelnden oder fehlenden Kraftstoffver-
sorgung nicht gestartet werden kann. Diese Bauweise beruht
auf der Uberlegung, dass der unverschlossene Ricklauf als
Anzeichen dafir ausgewertet wird, dass das Verschlusselement
20 nicht oder nicht ordnungsgemal in die Ricklaufdéffnung 19
eingesetzt ist und/oder dass das Filterelement 3 nicht oder
nicht ordnungsgemal in das Filtergehause 2 eingesetzt ist.
Ebenso kann der unverschlossene Riucklauf 6 darauf hinweisen,
dass ein falsches Filterelement in das Filtergehduse 2 ein-
gesetzt worden ist. Beili den genannten Zustanden ist das
Kraftstofffilter 1 nicht betriebsbereit. Ein Starten der
Brennkraftmaschine sollte dann unterbleiben, um eine Beschéa-
digung der Brennkraftmaschine bzw. der Einspritzanlage durch
ungefilterten Kraftstoff zu vermeiden. Mit Hilfe des vorge-
schlagenen Kraftstofffilters 1 wird dieses Ziel vergleichs-

weise einfach und wirkungsvoll erreicht.

Bei der hier gezeigten bevorzugten Ausfihrungsform ist das
Verschlusselement 20 am Filterelement 3 ausgebildet bzw.
daran angeordnet. Der Ricklauf 6 ist damit automatisch ver-
schlossen, wenn das Filterelement 3 ordnungsgemal in das
Filtergehduse 2 eingesetzt ist. Ein fehlendes Filterelement
3, ein falsch eingesetztes Filterelement 3 und die Verwen-

dung eines falschen Filterelementes 3 haben jeweils einen
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unverschlossenen Rucklauf 6 zur Folge, wodurch das Starten

der Brennkraftmaschine verhindert werden kann.

Im Beispiel ist das Verschlusselement 20 an der dem Deckel 7
zugewandten Endscheibe 17 angeordnet. Das Verschlusselement
20 ist hier als Zapfen 22 ausgestaltet, der axial von der
Endscheibe 17, also parallel zur Langsmittelachse 15 des
Ringfilterelements 3 absteht. Der Zapfen 22 wirkt zum Ver-
schlieBen des Riucklaufs 6 mit der Riucklauféffnung 19 zusam-
men. Insbesondere ist der Zapfen 22 in die Rucklauféffnung
19 axial einsteckbar. Der Zapfen 22 kann mit einer Radial-
dichtung 23, insbesondere ein 0O-Ring, ausgestattet sein. Die
Ricklaufoffnung 19 kann mit einem nicht ndher bezeichneten
Stutzen oder Rohrabschnitt ausgestattet sein. Im eingesteck-
ten Zustand bewirkt die Radialdichtung 23 eine hinreichende

Abdichtung der Riucklaufdéffnung 19.

Bei der hier gezeigten Ausfihrungsform ist das Kraftstoff-
filter 1 auBerdem mit einer Entliftungsdrossel 24 ausgestat-
tet, Uber die der Rucklauf 6 ebenfalls mit dem Rohraum 13
kommuniziert. Die Entliftungsdrossel 24 zeichnet sich durch
einen Durchstromungswiderstand aus, der deutlich groRer ist
als der Durchstromungswiderstand des Filterelements 3 und
des Auslasses 5 beil verschlossenem Ricklauf 6. Bei ver-
schlossenem Ricklauf 6 ermdglicht die Entliftungsdrossel 24
beim Starten der Brennkraftmaschine eine Entliftung des Fil-
tergehduses 2. Im anschlieBenden Normalbetrieb ladsst sie ei-
ne vergleichsweise kleine Ricklaufstrdomung durch den Rick-

lauf 6 zu, die jedoch aufgrund der vergleichsweise starken
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Drosselwirkung der Entliftungsdrossel 24 den erforderlichen
Druckaufbau im Reinraum 14 nicht behindert. Insbesondere ist
der Durchstrdmungswiderstand der Entliftungsdrossel 24 schon
groRer als der Durchstrdmungswiderstand des Filterelements 3

allein.

Bei stehender Anordnung ist auch eine andere, insbesondere
hoher liegende, Positionierung der Entliftungsdrossel 24
vorstellbar. Beil stehender Anordnung kann der Ricklauf 6,
der dann unten angeordnet ist, als Leerlauf dienen, der sich
beim Abnehmen des obenliegenden Bodens 8 bzw. beim Heraus-

ziehen des Filterelements 3 automatisch o6ffnet.

Entsprechend den Fig. 2 bis 6 kann das Kraftstofffilter 1
mit einer Positioniereinrichtung 25 ausgestattet sein. Die
Positioniereinrichtung 25 umfasst wenigstens ein filterele-
mentseitiges Positionierelement, das hier durch eine Gleit-
flache 26 am freien Ende des Zapfens 22 gebildet ist, sowie
wenigstens ein filtergehduseseitiges Positionierelement, das
hier durch eine Rampe 27 gebildet ist. Die Positionierele-
mente 26, 27 sind so ausgestaltet, dass sie beim Einsetzen
des Filterelements 3 in das Filtergehduse 2 zum Auffinden
einer in einer Einsteckrichtung 28 des Zapfens 22 fluchten-
den Ausrichtung zwischen dem Zapfen 22 und der Riucklaufoff-

nung 19 zusammenwirken.

Bei den hier gezeigten bevorzugten Ausfihrungsformen ist als
filtergehduseseitiges Positionierelement besagte Rampe 27

vorgesehen, die in den Rohraum 13 axial vorsteht. Die Rampe
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27 beginnt bei 29 an der Riucklauféffnung 19 und endet bei 30
ebenfalls an der Ricklauféffnung 19. Zwischen ihrem Beginn
29 und ihrem Ende 30 erstreckt sich die Rampe 27 konzen-
trisch zur Langsmittelachse 16 des Filtergehduses 2 kreis-
formig bzw. schraubenfdérmig. Von ihrem Beginn 29 bis zu ih-
rem Ende 30 fallt die Rampe 27 zur Riucklauféffnung 19 hin
ab. Als filterelementseitiges Positionierelement ist besagte
Gleitflache 26 am Zapfen 22 ausgebildet und zwar an einer
von der Endscheibe 17 entfernten Seite des Zapfens 22. Der
Zapfen 22 ist hierbei bezliglich der Langsmittelachse 15 des
Filterelements 3 exzentrisch angeordnet, wobei die Exzentri-
zitdt des Zapfens 22 etwa gleich groBl gewahlt ist wie der
Radius der Rampe 27. Dementsprechend kann der Zapfen 22 beim
Einfithren des Filterelements 3 koaxial zur Langsmittelachse
16 des Filtergehduses 2 mit seiner Gleitfldche 26 axial an
der Rampe 27 zur Anlage kommen. Beim Drehen des Filterele-
ments 3 um dessen Langsmittelachse 15 entsprechend einem
Pfeil 31 gleitet der Zapfen 22 mit seiner Gleitfldche 26
entlang der Rampe 27 ab. Hierbei erfolgt zwangslaufig die
Ausrichtung des Zapfens 22 zur Ricklaufdéffnung 19. Eine ent-
sprechende Abgleitbewegung ist in Fig. 2 durch einen Pfeil
32 symbolisiert. Die Orientierung der Rampensteigung ist da-
bei zweckmdRig so gewdhlt, dass die Drehrichtung beim Fest-
schrauben des Bodens 8 fir das darin angeordnete Filterele-
ment 3 zwangslaufig die gewlinschte Drehbewegung 31 erzeugt,
wodurch das Filterelement 3 beim Anbringen des Bodens 8 au-
tomatisch entlang der Rampe 27 abgleitet. Bei Erreichen der
fluchtenden Ausrichtung zwischen Zapfen 22 und Ricklaufoff-

nung 19 begrenzt der Beginn 29 der Rampe 27 ein Weiterdrehen
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des Filterelements 3. Beil weitergehendem Festschrauben des
Bodens 8 wird das Filterelement 3 zwangslaufig mit seinem
Zapfen 22 entsprechend der Einsteckrichtung 28 in die Rick-
lauféffnung 19 eingefihrt.

Entsprechend den Fig. 3 bis 6 kann das Kraftstofffilter 1
auBerdem mit einer Fihrungseinrichtung 33 ausgestattet sein.
Diese Fihrungseinrichtung 33 kann wenigstens ein filterele-
mentseitiges Flihrungselement, das beispielsweise durch einen
am Zapfen 22 ausgebildeten Fihrungsabschnitt 34 gebildet
sein kann, sowie wenigstens ein filtergehduseseitiges Fih-
rungselement aufweisen, das beispielsweise durch eine oder
mehrere Fihrungswande 35 gebildet sein kann. Die Fihrungs-
elemente 34, 35 sind so ausgestaltet, dass sie beim Einset-
zen des Filterelements 3 in das Filtergehduse 2 nach dem
»3chlissel-Schloss-Prinzip"“ zusammenwirken. Das bedeutet,
dass die Fihrungselemente 34, 35 das Zusammenwirken zwischen
den Positionierelementen 26, 27, also zwischen der Rampe 27
und der Gleitflache 26 nur dann ermdglichen, wenn die zuein-
ander passenden Flihrungselement 34, 35 miteinander zusammen-
wirken. Fir den Fall, dass die beim Einsetzen des Filterele-
ments 3 in das Filtergehduse 2 miteinander zusammenwirkenden
Fihrungselemente 34, 35 nicht zueinander passen, wird durch
die Fihrungseinrichtung 33 das Zusammenwirken der Positio-
nierelemente 26, 27 zum Auffinden der fluchtenden Ausrich-
tung zwischen Zapfen 22 und Ricklauféffnung 19 erheblich be-

hindert oder unmdglich.
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Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die filtergehdusesei-
tigen Fihrungselemente durch Fihrungswande 35 gebildet, die
sich entlang wenigstens eines Erstreckungsabschnitts 36 der
Rampe 27 radial innen und/oder radial auBen erstrecken und
dabei iUber die Rampe 27 in axialer Richtung vorstehen. Bei
den Beispielen der Fig. 3 und 4 ist jeweils nur ein einziger
Erstreckungsabschnitt 36 vorgesehen, der im Bereich des En-
des 30 der Rampe 27 positioniert ist. Dabei sind im Erstre-
ckungsabschnitt 36 zwei parallele Fihrungswande 35 vorgese-
hen, von denen die eine radial innen und die andere radial
auBen die Rampe 27 begrenzt. Bei der in Fig. 5 gezeigten
Ausfihrungsform sind insgesamt drei Erstreckungsabschnitte
36 vorgesehen, in denen jeweils zwel parallel verlaufende
Fihrungswande 35 vorgesehen sind, welche die Rampe 27 radial
innen und auBen begrenzen. Das filterelementseitige Fih-
rungselement ist bei den hier gezeigten Ausfihrungsformen
durch den Fihrungsabschnitt 34 ausgebildet, der an der wvon
der Endscheibe 17 abgewandten oder entfernten Seite des Zap-
fens 22 axial vorsteht. Besagter Fiihrungsabschnitt 34 weist
die Gleitflache 26 des Zapfens 22 auf. Des weiteren ist der
Fihrungsabschnitt 34 hinsichtlich seiner Positionierung am
Zapfen 22 und hinsichtlich seiner Dimensionierung so auf die
Fihrungswande 35 abgestimmt, dass sich der Fihrungsabschnitt
34 bei der Montage des Kraftstofffilters 1 radial neben der
jeweiligen Fihrungswand 35 beziehungsweise zwischen den bei-
den parallelen Fihrungswanden 35 erstreckt und dabei die
Gleitflache 26 axial an der Rampe 27 zur Anlage bringt sowie
den Zapfen 22 gegeniliber der jeweiligen Fihrungswand 35 axial

beabstandet halt. Dieser Zusammenhang ist besonders deutlich
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in Fig. 6 erkennbar. Dort berihrt der Fihrungsabschnitt 34
mit der Gleitfldche 26 die zwischen den Fihrungswanden 35
verlaufende Rampe 27 und gewahrleistet ein Axialspiel zwi-
schen den Wanden 35 und einer von der Endscheibe 17 abge-
wandten oder entfernten Aublenseite 37 des Zapfens 22, von
welcher der Fihrungsabschnitt 34 vorsteht. Besagte AuBenfla-
che 37 kann eben sein und kann iber eine Phase 38 in den ib-

rigen Zapfen 22 ubergehen.

Das vorstehend genannte Schlissel-Schloss-Prinzip bewirkt
nun, dass der Zapfen 22 mit seiner Gleitflache 26 nur dann
entlang der gesamten Rampe 27 bis zur fluchtenden Ausrich-
tung zur Ricklaufoffnung 19 abgleiten kann, wenn der Fih-
rungsabschnitt 34 vorhanden ist, wenn der Fihrungsabschnitt
34 in radialer Richtung hinreichend schmal ist, um zwischen
den einander gegenlberliegenden Flihrungswanden 35 hindurch-
zupassen, und wenn der Flihrungsabschnitt 35 in axialer Rich-
tung hinreichend lang ist, um das erforderliche Axialspiel
zwischen Zapfen 22 und den Fihrungswanden 35 einzustellen.
Bei fehlendem oder falschem Fiihrungsabschnitt 34 wirde der
Zapfen 22 beim Abgleiten entlang der Rampe 27 in Umfangs-
richtung an stirnseitigen Enden der Wande 35 zur Anlage kom-
men, wodurch die Drehbarkeit des Filterelements 3 blockiert
wird. Das Filterelement 3 ladsst sich dann nicht ohne weite-

res ordnungsgemall montieren.

In den Fig. 3 bis 6 ist auBerdem ein Auslassstutzen 39 dar-
gestellt, der am Deckel 7 vorgesehen sein kann und auf den

das Filterelement 3 aufsteckbar sein kann. Fig. 6 zeigt eine
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spezielle Ausfihrungsform, bei welcher der Zapfen 22 iber
einen Steg 40 an der Endscheibe 17 angebracht ist. Besagter
Steg 40 ist in radialer Richtung flexibel und ermdglicht ei-
nen Toleranzausgleich zwischen der radialen Lage des Fiih-
rungsabschnitts 34 und der radialen Lage der Fihrungswande
35. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, kann der Zapfen 22 auch ver-

gleichsweise steif an der Endscheibe 17 angebracht sein.

* ok ok kK
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Anspriche

1. Kraftstofffilter flr eine Kraftstoffversorgungsanlage
einer Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraftfahr-
zeug,

- mit einem Filtergehduse (2), das einen rohseitigen Einlass
(10), einen reinseitigen Auslass (5) und einen rohseitigen
Ricklauf (6) aufweist,

- mit einem Filterelement (3), das im Filtergehduse (2) an-
geordnet ist und das im Filtergehduse (2) einen mit dem
FEinlass (4) und mit dem Ricklauf (6) kommunizierenden Roh-
raum (13) von einem mit dem Auslass (5) kommunizierenden
Reinraum (14) trennt,

- wobeil ein Verschlusselement (20) vorgesehen ist, das im
betriebsbereiten Zustand des Kraftstofffilters (1) den
Ricklauf (6) verschlielRt.

2. Kraftstofffilter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verschlusselement (20) am Filterelement (3) ausge-
bildet oder angeordnet ist und den Ricklauf (6) bei ord-
nungsgemal in das Filtergehduse (2) eingesetztem Filterele-

ment (3) wverschlieBt.

3. Kraftstofffilter nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet,
dass das Verschlusselement (20) an einer Endscheibe (17) des
als Ringfilterelement mit wenigstens einer axialen Endschei-

be (17) ausgestalteten Filterelements (3) angeordnet ist.

4, Kraftstofffilter nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Verschlusselement (20) als axial von der jeweiligen
Endscheibe (17) abstehender Zapfen (22) ausgestaltet ist,
der zum VerschlieRen des Ricklaufs (6) eine den Ricklauf (6)
mit dem Rohraum (13) verbindende Ricklaufdéffnung (19) ver-

schlieBt.

5. Kraftstofffilter nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Positioniereinrichtung (25) vorgesehen ist, die
wenigstens ein filterelementseitiges Positionierelement (22)
und wenigstens ein filtergehduseseitiges Positionierelement
(27) aufweist, die beim Einsetzen des Filterelements (3) in
das Filtergehause (2) zum Auffinden einer in einer Einsteck-
richtung (28) des als Zapfen (22) ausgestalteten Verschluss-
elements (20) fluchtenden Ausrichtung zwischen dem Zapfen
(22) und einer zum Rohraum (13) hin offenen Ricklaufdéffnung

(19) des Rucklaufs (6) zusammenwilirken.

6. Kraftstofffilter nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
- dass das Filtergehduse (2) eine in den Rohraum (13) wvor-

stehende Rampe (27) aufweist, die an der Ricklaufdéffnung
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(19) beginnt, sich konzentrisch zu einer Langsmittelachse
(16) des Filtergehduses (2) kreisfdrmig erstreckt, an der
Riucklaufoffnung (19) endet und von ihrem Beginn (29) zu
ihrem Ende (39) zur Riucklauféffnung (19) hin abfallt,

- dass der Zapfen (22) exzentrisch zu einer Langsmittelachse
(15) des Filterelements (3) angeordnet ist und eine Gleit-
flache (26) aufweist, mit der er beim Drehen des Filter-
elements (3) um die Langsmittelachse (16) des Filtergehau-
ses (2) zum Ausrichten des Zapfens (22) zur Riucklaufoff-

nung (19) entlang der Rampe (27) abgleitet.

7. Kraftstofffilter nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Fihrungseinrichtung (33) vorgesehen ist, die we-
nigstens ein filterelementseitiges Flhrungselement (34) und
wenigstens ein filtergehduseseitiges Fihrungselement (35)
aufweist, die beim Einsetzen des Filterelements (3) in das
Filtergehduse (2) nach dem Schlissel-Schloss-Prinzip zusam-
menwirken, derart, dass sie nur bei zueinander passenden
Fihrungselementen (34, 35) das Zusammenwirken zwischen den
Positionierelementen (26, 27) und/oder zwischen Rampe (27)

und Gleitflache (26) ermdglichen.

8. Kraftstofffilter nach einem der Anspriche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Rampe (27) entlang ihrer gesamten Erstreckung o-
der zumindest entlang wenigstens eines Erstreckungsab-

schnitts (36) radial innen und/oder radial auBen durch zu-
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mindest eine axial iUber die Rampe (27) vorstehende Fih-
rungswand (35) begrenzt ist,

- dass der Zapfen (22) einen axial vorstehenden Fihrungsab-
schnitt (34) aufweist, der die Gleitfldche (26) aufweist
und der so positioniert und dimensioniert ist, dass er
sich radial neben der jeweiligen Fihrungswand (35) er-
streckt und dabei die Gleitflache (26) axial an der Rampe
(27) zur Anlage bringt und den Zapfen (22) gegenlber der

jeweiligen Fihrungswand (35) axial beabstandet halt.

9. Kraftstofffilter nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Rlucklauf (6) zusadtzlich Uber eine Entliftungsdros-
sel (24) mit dem Rohraum (13) kommuniziert, deren Durchstro-
mungswiderstand grdBer ist als der Durchstrdmungswiderstand
durch das Filterelement (3) und durch den Auslass (5) bei

verschlossenem Ricklauf (6).

10. Kraftstofffilter nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Drucksensor (21) zum Messen des reinseitigen Kraft-

stoffdrucks vorgesehen ist.

11. Kraftstoff-Filterelement fir ein Kraftstofffilter (1),
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das
Filterelement (3) als Ringfilterelement ausgestaltet ist und
wenigstens eine axiale Endscheibe (17) aufweist, von der ein
Verschlusselement (20), insbesondere ein Zapfen (22), axial

und exzentrisch absteht, das bei ordnungsgemdB in ein Fil-
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tergehduse (2) des Kraftstofffilters (1) eingesetztem Fil-
terelement (3) einen rohseitigen Rucklauf (6) des Filterge-

hduses (2) verschlieBt.

* ok ok kK
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