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(57) Abstract: The invention relates to a control system (100), comprising a first control device (110), a second control device (115)
and a driver component (120) for a data bus (105). The first control device (110) comprises a data output (125), which is connected
to a data input of the driver component (120), and a monitoring device (150) for deactivating the data output (125) in the event of a
fault. A deactivation signal of the second control device (115) for the driver component (120) is led to a data input (165) of the first
control device (110), and the first control device (110) is designed to deactivate the data output (125) in the event of an error signal

at the data input (165).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2016/119946 A1 |00V T AT OO

Ein Steuersystem (100) umfasst ein erstes Steuergerét (110), ein zweites Steuergerét (115) und einen Treiberbaustein (120) fiir
einen Datenbus (105). Dabei umfasst das erste Steuergerdt (110) einen Datenausgang (125), der mit einem Dateneingang des
Treiberbausteins (120) verbunden ist, und eine Uberwachungseinrichtung (150) zum Deaktivieren des Datenausgangs (125) im
Fehlertall. Fin Deaktivierungssignal des zweiten Steuergerits (115) fiir den Treiberbaustein (120) ist an einen Dateneingang (165)
des ersten Steuergerdts (110) gefiihrt und das erste Steuergerdt (110) ist dazu eingerichtet, den Datenausgang (125) aut ein
Fehlersignal am Dateneingang (165) hin zu deaktivieren.
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Beschreibung

BUS GUARDIAN IN A DATA BUS

Die Erfindung betrifft ein Steuersystem. Insbesondere betrifft
die Erfindung die Sicherung eines an einen Datenbus an-

schlieRbaren Steuersystems gegen einen Fehlerzustand.

Ein Steuersystem, beispielsweise an Bord eines Kraftfahrzeugs,
ist an einen Datenbus angeschlossen, iUber den es mit anderen
Steuersystemen oder Steuergerdten kommunizieren kann. Manche
dieser Steuergerate oder -systeme konnen die Steuerfunktionen
erfiillen, die fiir eine Sicherheit einer Bedienperson oder
unbeteiligten Personen im Umfeld relevant sind. Beispielsweise
kénnen an Bord eines Kraftfahrzeugs ein Verbrennungsmotor oder
eine Bremseinrichtung gesteuert werden. Besteht eine Fehl-
funktion in einem der Steuersysteme oder -gerate, so ist si-
cherzustellen, dass lUber den Datenbus keine Daten Ubertragen
werden, die die Funktion eines anderen Steuersystems oder —gerats
beeintrdachtigen und so die Sicherheit eines gesteuerten Pro-

zesses kompromittieren kann.

Der Datenbus kann beispielsweise einen CAN-Bus umfassen. Ein
Steuergerat des Steuersystems ist mittels eines Treiberbausteins
mit dem CAN-Bus verbunden. Das Steuergerat ist dazu eingerichtet,
einen Fehlerzustand selbsttatig zu erkennen und den Treiber-
baustein im Fehlerfall abzuschalten. Dazu ist ein dedizierter
Ausgang des Steuergerdts mit einem korrespondierenden Frei-
gabeeingang des Treiberbausteins verbunden. Zur Erhdhung der
Sicherheit kann ein weiteres Steuergeriat vorgesehen sein, das
bestimmte Operationen des ersten Steuergerats iiberwacht und
einen Fehlerzustand feststellt. Wird ein Fehlerzustand fest-
gestellt, so schaltet das zweite Steuergeradt den Treiberbaustein
ilber dessen Freigabeeingang ab. Dazu ist eine logische Ver-
kntipfung der Abschaltsignale beider Steuergerdte erforderlich.
AuBerdem muss dann ein Treiberbaustein verwendet werden, der Uber

einen herausgefiihrten Freigabeeingang verfiigt.
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Wird der Treiberbaustein abgeschaltet, so liefert er Ubli-
cherweise ein Fehlersignal an das erste Steuergerat. Dieses oder
das andere Steuergerdt muss dann iiblicherweise den Grund der
Abschaltung bestimmen. Dazu kommen ein Fehler im ersten
Steuergerat, ein Fehler im zweiten Steuergerat und ein Fehler im
Treiberbaustein infrage. Zusatzlich konnen Verbindungen oder
Verkniipfungen von Signalen fehlerhaft sein. SchlielRlich kann
auch das Fehlersignal selbst fehlerhaft sein. Um den Fehler
korrekt zuzuordnen, miissen daher unterschiedliche Signalpfade
zwischen den Steuergeraten und dem Treiberbaustein iberpriuft
werden. Diese Uberprifung kann aufwendig sein und bedingen, dass
Signale auf dem Datenbus ausgegeben werden, die nur der Feh-
lerbestimmung dienen und nicht an ein anderes Steuergerat oder

-system gerichtet sind.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Steuersystem zum
Anschluss an einen Datenbus bereitzustellen, der eine ver-
besserte Fehleranalyse unterstiitzt. Diese Aufgabe wird durch ein
Steuersystem mit den Merkmalen des unabhdngigen Anspruchs
geldst. Unteranspriiche geben bevorzugte Ausfihrungsformen

wieder.

Ein Steuersystem umfasst ein erstes Steuergerdt, ein zweites
Steuergerat und einen Treiberbaustein fir einen Datenbus. Dabei
umfasst das erste Steuergerat einen Datenausgang, der mit einem
Dateneingang des Treiberbausteins verbunden ist, und eine
Uberwachungseinrichtung zum Deaktivieren des Datenausgangs im
Fehlerfall. Ein Deaktivierungssignal des zweiten Steuergerats
flir den Treiberbaustein ist an einen Dateneingang des ersten
Steuergerats gefihrt und das erste Steuergerat ist dazu ein-
gerichtet, den Datenausgang auf ein Fehlersignal am zweiten

Eingang hin zu deaktivieren.

Dadurch kann ein Treiberbaustein verwendet werden, der iber
keinen Freigabeeingang verfliigt. Der Treiberbaustein kann eine
verringerte Anzahl Anschliisse aufweisen, sodass der Treiber-
baustein kompakter ausgefiihrt sein kann. Das Steuersystem kann

dadurch kompakter aufgebaut werden. AuBerdem kénnen durch die
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verringerte Anzahl Anschlisse Herstellungskosten reduziert oder
eine Betriebssicherheit des Steuersystems gesteigert sein.
Insbesondere kann die Zuverlédssigkeit der Abschaltung des
Treiberbausteins verbessert sein. Ferner kann eine logische
Verknipfung von Abschaltsignalen des ersten und des zweiten
Steuergerats erfolgen, ohne hierflir ein Bauelement oder einen
integrierten Schaltkreis aulerhalb der Steuergerate und des
Treiberbausteins vorzusehen. Das Steuersystem kann dadurch
weiter vereinfacht aufgebaut sein. Der Raumbedarf des Steu-
ersystems oder eine bendtigte Flache auf einer Leiterplatte

kébnnen weiter gesenkt sein.

AuBerdem kann es vereinfacht mdoglich sein, die Quelle einer
Abschaltung zu bestimmen. Das erste Steuergerat kann insbe-
sondere vereinfacht feststellen, ob die Abschaltung aufgrund
einer eigenen Entscheidung oder aufgrund eines abgetasteten
Signals des zweiten Steuergerats erfolgt ist. Ein Abschalten des
Treiberbausteins beispielsweise aufgrund einer Selbstilberwa-
chung des Treiberbaustein kann auf bekannte Weise mittels eines
Fehlersignals bestimmt werden, das der Treiberbaustein be-
reitstellt und das an einen Eingang beispielsweise des ersten

Steuergerats gefihrt ist.

Insbesondere kann vermieden werden, dass im Fall eines Feh-
lerzustands im Steuersystem auf dem Datenbus Signale ausgegeben
werden, die von einem weiteren angeschlossenen Steuergerat oder
Steuersystem irrtiimlich als Daten, insbesondere als gliltige
Daten, interpretiert werden konnen. Eine Sicherheit eines
Systems, das das Steuersystem umfasst, kann dadurch gesteigert
sein. Insbesondere kann bei Einsatz des Steuersystems an BRord
eines Kraftfahrzeugs verbessert sichergestellt sein, dass das
Steuersystem auch im Fehlerfall die Steuerung eines Prozesses,
dessen Steuereinrichtung mit dem Datenbus verbunden ist, nicht
beeintradchtigt. Eine Sicherheit einer Person an Bord des
Kraftfahrzeugs oder im Rereich des Kraftfahrzeugs kann dadurch

verbessert sein.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/119946 PCT/EP2015/077780

Es ist insbesondere bevorzugt, dass das Signal der Uberwa-
chungseinrichtung und das Signal am Dateneingang des ersten
Steuergerats mittels einer Logikschaltung innerhalb des ersten
Steuergerdts miteinander verkniipft werden. Das erste Steuergerat
kann dazu eingerichtet sein, eine derartige Verknipfung mittels
einer entsprechenden Konfiguration bereitzustellen. Diese
Konfiguration kann beispielsweise wahrend des Hochfahrens des
ersten Steuergerats durchgefithrt werden. Ein hierfiir erfor-
derlicher Programmaufwand kann gering sein, sodass das Programm
einfacher variiert oder verifiziert werden kann. Die Konfi-
guration kann auBerdem dagegen geschiitzt sein, durch einen
Prozess, der nach dem Hochfahren imersten Steuergerat ausgefithrt

wird, veradndert wird.

Dabei ist besonders bevorzugt, dass der Datenausgang durch jedes
der Signale unabhdngig voneinander deaktiviert werden kann.
Anders ausgedriickt ist bevorzugt, dass der Datenausgang nur dann
aktiviert ist, wenn weder die Uberwachungseinrichtung innerhalb
des ersten Steuergeradts noch das Signal des zweiten Steuergerats
am Dateneingang des Steuergerdts dagegen sprechen. Die Deak-
tivierung des Datenausgangs hat somit Vorrang gegeniiber einem

Aktivierungssignal eines der Steuergerite.

Der Datenausgang kann insbesondere dazu eingerichtet sein, auf
ein Deaktivierungssignal hin hochohmig zu werden. Anders
ausgedriickt, konnen Ausgangstreiber des ersten Steuergerats auf
das Deaktivierungssignal hin abgeschaltet werden. Solche
Ausgangstreiber sind auch unter der Bezeichnung
Tri-State-Treiber bekannt. Solche Datentreiber kdnnen an einem
extern herausgefihrten Anschluss des ersten Steuergerats drei
Zustédnde einnehmen, namlich logisch 1, logisch 0 und hochohmig.
Die ersten beiden Zustidnde sind fiir das Ubermitteln von Daten zum
Treiberbaustein vorgesehen. Wird der Anschluss hochohmig ge-
schaltet, so wird das am Eingang des Treiberbausteins anliegende
Signal nicht mehr durch das erste Steuergerat beeinflusst. Der
Treiberbaustein kann diesen Zustand erkennen und einen geeignete
MaBnahme ergreifen. Der Treiberbaustein kann in diesem Fall auch

einen vorbestimmten logischen Pegel an seinem Eingang detek-
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tieren, der idblicherweise so definiert ist, dass ein Senden von
Daten des Treiberbausteins auf den Datenbus mdglichst umgehend

unterbunden wird.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann der Treiberbaustein
zusdtzlich durch das erste Steuergerat in einen Energie sparenden
Modus versetzt werden. Dazu ist bevorzugt, dass der Treiber-
baustein einen Freigabeeingang umfasst, der mit einem weiteren
Datenausgang des ersten Steuergeradts verbunden ist, sodass der
Treiberbaustein durch das erste Steuergerdt gesteuert werden
kann. Der Freigabeeingang ist bevorzugterweise ein Steuer-
eingang, der in einer Ausfihrungsform auch als ,Enable“-Eingang
bekannt ist. Dieses Sperren entspricht dem Gegenteil einer
Freigabe. Das Steuersystem kann dadurch noch effizienter wvom
Datenbus getrennt werden. Der deaktivierte Zustand des Trei-
berbausteins wird gelegentlich auch Schlafzustand genannt. Unter
Umstanden kann der Schlafzustand beendet werden, indem der
Treiberbaustein lber den Datenbus adressiert bzw. mit vorbe-

stimmten Daten angesteuert wird.

Bevorzugterweise ist der weitere Datenausgang unabhidngig von
einer Deaktivierung des anderen Datenausgangs steuerbar. Das
Deaktivieren des Datenausgangs kann dadurch unabhangig vom
Deaktivieren des Treiberbausteins gehalten sein. Zu Analyse-
zwecken, insbesondere im Rahmen eines Selbsttestes oder zur
Bestimmung, aus welchem Grund oder aus welcher Quelle der mit dem
Ausgangstreiber verbundene Datenausgang deaktiviert wurde, kann

dies vorteilhaft sein.

Es ist weiter bevorzugt, dass der Treiberbaustein einen
Freigabeausgang umfasst, um seinen Freigabezustand anzuzeigen,
wobei der Freigabeausgang mit einem weiteren Dateneingang des

ersten Steuergerats verbunden ist.

Das erste Steuergerat kann dadurch den Zustand des Treiber-
bausteins abtasten, ohne eine Datenaustausch Uber den Datenbus
zUu bewirken. Insbesondere kann das erste Steuergerat detek-

tieren, wenn der Treiberbaustein seinen Freigabezustand andert,
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ohne dass dies durch eines der Steuergerate veranlasst wurde.
Dazu kénnen beispielsweise ein Eintreten in einen Freigabe-

zustand durch Signalisierung iiber den Datenbus oder ein Austreten
aus dem Freigabezustand aufgrund eines selbstdiagnostizierten

Fehlers zahlen.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigefiigte Figur genauer
beschrieben, die eine schematische Darstellung eines Steuer-

systems darstellt.

Die Figur zeigt ein Steuersystem 100 zur Verbindung mit einem
Datenbus 105. Das Steuersystem 100 ist bevorzugterweise dazu
eingerichtet, an Bord eines Kraftfahrzeugs verwendet zu werden.
Dabei kann das Steuersystem 100 eine beliebige Steueraufgabe,
etwa eine Motorsteuerung oder eine Bremsensteuerung, durch-
fiihren. Der Datenbus 105 kann beispielsweise einen CAN-Bus
umfassen. Am Datenbus 105 kdnnen eines oder mehrere weitere
Steuergerate oder Steuersysteme angeschlossen sein, von denen
eines eine Steueraufgabe durchfiihren kann, deren Fehlausfihrung
die physische oder funktionale Sicherheit eines umgebenden

Systems, insbesondere des Kraftfahrzeugs, beeintrachtigen kann.

Das Steuersystem 100 umfasst ein erstes Steuergerat 110, ein
zweltes Steuergerat 115 und einen Treiberbaustein 120. Das erste
Steuergerat 110 kann insbesondere als programmierbarer Mik-
rocomputer ausgefithrt sein. Bevorzugterweise wird ein konfi-
gurierbarer Mikrocomputer verwendet, der Funktionseinheiten
umfasst, die zunachst voneinander unabhangig sind und deren
Interaktionen durch vorbestimmte Steuerbefehle konfiguriert
werden kénnen. Eine solche Ausfihrungsform wird auch Mikro-
controller genannt. Die in der Figur gezeigten Elemente des
ersten Steuergeradts 110 kdnnen miteinander integriert ausgefiithrt
sein, beispielsweise als separat handhabbare Baugruppe. Die
Integration kann umfassen, dass die Elemente auf einem ge-
meinsamen Halbleitersubstrat gebildet sind. In diesem Fall kann
auch von einem Einchip-Mikrocontroller gesprochen werden. Das
zwelite Steuergerat 115 kann ein beliebiges Steuergerédt sein, das

beispielsweise ebenfalls als programmierbarer Mikrocomputer
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ausgefiihrt sein kann, alternativ auch beispielsweise als an-
wenderspezifischer integrierter Schaltkreis (ASIC) oder als
Field Programmable Gate Array (FPGA). Das zweite Steuergerat 115
ist separat vom ersten Steuergerat 110 ausgefiihrt und bevor-
zugterweise dazu eingerichtet, eine Funktion des ersten
Steuergerats 110 zu iiberwachen. Allerdings ist bevorzugt, dass
sich die Steuergerate 110 und 115 in radumlicher Nahe zueinander
befinden, indem sie beispielsweise auf der gleichen Leiter-
platte, in der gleichen BRaugruppe oder im gleichen Gehause
angeordnet sind. Das Steuersystem 100 ist bevorzugterweise eine
separat handhabbare Einheit, die beispielsweise an Bord eines
Kraftfahrzeugs angebracht wird. Ein Selbsttest des Steuersystems

100 kann dadurch vereinfacht sein.

Eine derartige redundante Uberwachung ist beispielsweise bei
einer sicherheitsrelevanten Steuerung wie einer Bremsensteu-
erung an Bord eines Kraftfahrzeugs anzutreffen. Der Treiber-
baustein 120 ist bevorzugterweise ebenfalls separat vom ersten
Steuergerat 110 ausgefiihrt und dazu eingerichtet, Daten mit dem
Datenbus 105 auszutauschen. Dazu kdnnen insbesondere Spannungen,
Strome oder andere physische Signale, die auf den Datenbus 105
definiert sind, durch den Treiberbaustein 120 generiert bzw.

ausgewertet werden.

Das erste Steuergerat 110 umfasst einen ersten Datenausgang 125
und bevorzugterweise einen zweiten Datenausgang 130. Die Da-
tenausgange 125, 130 sind bevorzugterweise als Anschliisse des
ersten Steuergerats 110 physisch zuganglich. Der zweite Da-
tenausgang 130 ist mit einem Freigabeeingang 135 des Trei-
berbausteins 120 verbunden. Daten, die vom ersten Steuergerat 110
auf den Datenbus 105 ausgegeben werden sollen, werden liber diese
Verbindung zum Treiberbaustein 120 iUbertragen. Der erste Da-
tenausgang 125 kann innerhalb des ersten Steuergerats 110
deaktiviert werden. Der zweite Datenausgang 130 ist bevor-
zugterweise davon unabhdngig. Zur Deaktivierung kann bei-
spielsweise innerhalb des ersten Steuergerats 110 ein Aus-
gangstreiber 140 vorgesehen sein, der idber ein zugeordnetes

Signal in einen hochohmigen Zustand versetzt werden kann. Dieses
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Signal wird innerhalb des ersten Steuergerats 110 bevorzug-
terweise mittels einer Logikschaltung 145 bereitgestellt, die
dazu eingerichtet ist, wenigstens zwei Signale logisch mit-
einander zu verknipfen. Eins der Signale wird dabei durch eine

interne Uberwachungseinrichtung 150 bereitgestellt.

Die Logikschaltung 145 kann mit einem anderen Funktionsblock
innerhalb des ersten Steuergerdts 110 integriert ausgefiihrt
sein. Bevorzugterweise ist die Logikschaltung 145
konfigurierbar, sodass die Art der logischen Verkniipfung oder die
miteinander verknlpften Signale ausgewahlt werden kdnnen. Die
Uberwachungseinrichtung 150 ist dazu eingerichtet, eine Funktion
des ersten Steuergerdts 110 intern zu ilberwachen. Dazu kodnnen
beispielsweise ein Speicherschutz oder eine zeitgesteuerte
Uberwachungseinrichtung (,Watchdog Timer™) durch die Uberwa-
chungseinrichtung 150 implementiert sein. Im Betrieb des ersten
Steuergerdts 110 kann die Uberwachungseinrichtung 150 durch
einen Mikroprozessor 155 kontaktiert werden, auf dem ein

Uberwachungsprogramm 160 abliuft.

Das erste Steuergerat 110 umfasst weiter einen ersten Daten-
eingang 165 und optional noch einen zweiten Dateneingang 170 oder
einen dritten Dateneingang 175. Der erste Dateneingang 165 ist
aulBerhalb des ersten Steuergeradats 110 mit einem Ausgang 180 des
zwelten Steuergerats 115 verbunden und intern an die Logik-
schaltung 145 gefithrt. Die Logikschaltung 145 ist dazu ein-
gerichtet, den ersten Datenausgang 125 beziehungsweise den
Ausgangstreiber 140 abzuschalten, wenn wenigstens eines der
Signale des ersten Datenausgangs 165 oder der Uberwachungs-

einrichtung 150 ein entsprechendes Fehlersignal fiuhrt.

Der Prozessor 155 ist bevorzugterweise mit dem zweiten Da-
tenausgang 125 beziehungsweise dem Ausgangstreiber 140 ver-
bunden, um Daten in Richtung des Datenbusses 105 ausgeben zu
kénnen. Ein sogenanntes CAN-Peripheral (CAN-Bus Controller) zur
Steuerung von Versenden und Empfangen von Daten tiber den Datenbus
105 ist in Figur 1 nicht dargestellt, kann aber ebenfalls

vorgesehen und auf tibliche Weise verbunden werden, insbesondere
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mit dem dritten Dateneingang 170 und tiber den Ausgangstreiber 140
mit dem ersten Datenausgang 125. Empfangt der Treiberbaustein 120
Daten vom Datenbus 105, so leitet er diese bevorzugterweise lUber
einen Ausgang 185 an den zweiten Eingang 170 des ersten

Steuergerats 110 weiter, von wo aus sie der Mikroprozessor 155

entgegennehmen und verarbeiten kann.

In einer optionalen Ausfihrungsform ist der Treiberbaustein 120
dazu eingerichtet, freigegeben oder gesperrt zu werden. Der
gesperrte Zustand wird gelegentlich auch Schlafzustand genannt.
Das Einnehmen des Schlafzustands nennt man dann Einschlafen und
das Verlassen des Schlafzustands Aufwachen. Uber ein ent-
sprechendes Signal am zweiten Datenausgang 130 des ersten
Steuergerats 110 kann der Treiberbaustein 120 in seinem
Freigabezustand beeinflusst, das heilt, Schlafen geschickt oder
aufgeweckt werden. Bevorzugterweise umfasst der Treiberbaustein
120 dariiber hinaus einen Freigabeausgang 190, der mit dem dritten
Dateneingang 175 des ersten Steuergerats 110 verbunden ist. Uber
den Freigabeausgang 190 zeigt der Treiberbaustein 120 seinen
Freigabezustand an. Das erste Steuergerat 110 kann dadurch
abtasten, ob ein iUber den zweiten Datenausgang 130 bezie-
hungsweise den Freigabeeingang 135 gegebenes Signal durch den
Treiberbaustein korrekt umgesetzt wurde. AuBerdem kann das erste
Steuergerat 110 Uber den dritten Dateneingang 175 abtasten, ob
der Treiberbaustein 120 seinen Freigabezustand aus einem anderen
Grund verandert als das Signal am zweiten Datenausgang 130.
Beispielsweise kann der Treiberbaustein 120 sich selbst
deaktivieren beziehungsweise einschlafen, wenn er einen Fehler,
beispielsweise bei der Abwicklung eines Datentransfers zum oder
vom Datenbus 105 entdeckt. AuBRerdem kann der Treiberbaustein 120
dazu eingerichtet sein, aus einem Schlafzustand geweckt zu
werden, wenn Uber den Datenbus 105 entsprechende Signale an ihn

gerichtet werden.
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Bezugszeichenliste

100
105

110
115
120

125
130
135
140
145

150
155
160

165
170
175

180
185
190

Steuersystem

Datenbus

erstes Steuergerat
zwelites Steuergerat

Treiberbaustein

erster Datenausgang
zwelter Datenausgang
Freigabeeingang
Ausgangstreiber

Logikschaltung

Uberwachungseinrichtung
Mikroprozessor

Uberwachungsprogramm

erster Dateneingang
zwelter Dateneingang

dritter Dateneingang

Ausgang
Ausgang

Freigabeausgang
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Patentanspriiche

Steuersystem (100), umfassend:

- ein erstes Steuergerat (110);

- ein zweites Steuergerat (115); und

- einen Treiberbaustein (120) fir einen Datenbus (105);

- wobeil das erste Steuergerat (110) folgendes umfasst:

- einen Datenausgang (125), der mit einem Dateneingang
des Treiberbausteins (120) verbunden ist; und

- eine Uberwachungseinrichtung (150) zum Deaktivieren
des Datenausgangs (125) im Fehlerfall;

- wobei ein Deaktivierungssignal des zweiten Steuergerats
(115) fir den Treiberbaustein (120) an einen Dateneingang
(165) des ersten Steuergerats (110) gefithrt ist

- und das erste Steuergerat (110) dazu eingerichtet ist, den
Datenausgang (125) auf ein Fehlersignal am Dateneingang

(165) hin zu deaktivieren.

Steuersystem (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei das Signal der Uberwachungseinrichtung (150) und das
Signal am Dateneingang (165) des ersten Steuergerats (110)
mittels einer Logikschaltung (145) innerhalb des ersten

Steuergerats (110) miteinander verknipft werden.

Steuersystem (100) nach Anspruch 2, wobei der Datenausgang
(125) durch jedes der Signale unabhangig voneinander

deaktiviert werden kann.

Steuersystem (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei der Datenausgang (125) dazu eingerichtet ist, auf ein

Deaktivierungssignal hin hochohmig zu werden.

Steuersystem (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei der Treiberbaustein (120) einen Freigabeeingang (135)
umfasst, der mit einem weiteren Datenausgang (130) des ersten
Steuergerats (110) verbunden ist, sodass der Treiberbaustein

(120) durch das erste Steuergerat (110) gesperrt werden kann.
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Steuersystem (100) nach Anspruch 5, wobei der weitere
Datenausgang (130) unabhangig von einer Deaktivierung des

anderen Datenausgangs (125) steuerbar ist.

Steuersystem (100) nach Anspruch 5 oder 6, wobei der
Treiberbaustein (120) einen Freigabeausgang (190) umfasst,
um seinen Freigabezustand anzuzeigen, und der Freigabe-
ausgang (190) mit einem weiteren Dateneingang (175) des

ersten Steuergerats (110) verbunden ist.
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