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(64) ZaFizeni ke kontinudlnimu méFeni prabshu zasychéni nebo vytvrzovani
natérovych filma ’

Vynilez se tykd nového typu mEficiho p¥istroje pro sledovdni prib&hu zasychéni nebo wy-
tvrzovini ndtérovych filmd. ’ :

Rychlost zasychdni nebo vytvrzovdni nédtErovych filmid je jednim z Fady vyznamnych ukazate-
18 pro charakterizaci a hodnoceni jednotlivych typl nétérovich hmot. B&hem tohoto procesu se
plynule méni nanesend vrstva nét&rové hmoty v souvisly nelepivy film. Prdb&h tvorby filmid by¥vd
znalnd odlisny a zdvisi mj. na tow, jakého typu je poufitd ndtdrovd hmota. Jinak se vytva¥i
film u ndtdrovfch hmot na vzduchu zasychajfcich /at fyzikdln& nebo chemicky/, jiny pr&b&h maji
nditdrové hmoty vytvrzovand pfi vyS8ich teplotdch a jinak se chovaji nédtdrové hmoéy vytvrzované
nap¥. UV~ nebo IR-zifenim. Doba zasychdni &i vytvrzovéni se pFfitom mi¥e pohybovat 0d nékolika
sekund a% do n¥kolika dnd, takZe 1 sledovdni celého prﬂcesu byvd v mnoha p¥ipadech Easovi vel-
mi nérolné. ’

To vedlo ke konstrukei pEistrojd mechanizujicich nékteré b&Z%né laboratorni metody mdfeni

o

spolivajici zejména: _ ,

- v posypdvéni povrchu nétérﬁvich filmd sypkymi hmotami /lykopodiem, sklen&nou balotinou,
piskem apod./; jimZ se zji3tuje doba, po které neni v ndtd3ru patrnd stopa po sypané litce
fCSN 67 3053/, .

- ve zjistovéni stadia nelepivosti pomoci papirovych nebo textilmich prouZkd poklddanych na ni-
tdr a zatéfovanych rlznym zdvaZim /Monk:. JOCCA 47, 1964, 1, str, 13-18/,

~ v proryvédni ndtdrl rydlem nebo jehlou a hodnocenf vzhledu, vzniklé stopy /&s. pat. &.

111_597/. Pou¥ivd se kolmo postavend jehla bud s ostrym nebo s kulovitym hrotem /Monk:

JOCCA 47, 1964, 1, str., 13-18/, i Zikmo postavend jehla s rdznymi rychlostmi posunu /Landolt:

Farbe u, Lack 66, 1966, 5, str. 265-267/., Vytvrzeni ndt&rovych vrstev pfi‘vy§§ich feplotéch

se pak dosahuje umisténim celého pkistroje do vyhfivané komory /Schwab: J., Am, 0il Chem.

Soc. 36, 1959, 7, str. 275-2717/. '

Metody stanoveni ‘doby zasychdni &i vytvrzovdni ndtérd rulnim posypem byvaji velmi zdlouha-

-
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vé, a to zvliA3td u pojiv zasychajicich oxypolymera¥n&, kde Sasové intervaly od naeneseni n4t&~
ru af po konfeni zkoukky mohou dosdhnout i 70 hodin. Pokud se pfi automatizovanych metoddch
nastavi rychlost posunu posypového zaFfizeni{ na takové dlouhé intervaly, je pFesnost mEfeni
velmi mald vzhledem k tomu, ¥e pracovni délka u téchto'pfistrojﬁ je m;ximélné 50 cm. Pokud

se sleduje tvorba nstérovich filmd p¥i zvySenych teplotdch /napf. u néférovich hmot vypalova-
cich/, je mEfeni ruénim posypem éatiienu velkou chybou vyplyvajici z pokleau'teploty pii ote~
virdni vyh¥ivané komory. PouZije-li se v tomto p¥ipad® pfistroje podle Schwaba, je vysledek
ovliivnén zm&aou teploty p¥i vkldddni p¥istroje do vyh¥ivané komory. Kromé toho pfi teplotdeh
nad 180 °C se jeho spolehlivost snifuje. ) .

Uvedené nedostatky zndmych a pouffvanych mEFfcich p¥istrojd ve zna&né mife odstranuje
ddle uvedeny vyndlez, jeho? pFedmiitem je zaEizenivke kontinudlnimu méfeni pribéhu z;sychéni
nebo vytvrzovdni ndtérovjch filmd. Podstata tohote vyndlezu spodivd v tom, Ze zaFizeni sestdvi
z vodorovné podkladové desky pro nosil ndtdrového filmu vyh¥ivatelné pomoci tepelného zdroje
s teplotnim reguldtorem. Nad podkladovou deskou se nalézd podédlné& pchyblivé prid&nd rameno,
které nese jednak soustavu lomeny¥ch rycfch jehel otoZnd upevnényeh ve vertikdlnd volné pohyb-
livych a p¥ipadni odnimateinych drZdcich se zdvdsy pro vymdnnd zdva’f{ a jednak soustavu
snimatelnych ddvkovall posypového prostFedkn s nastavitelnymi vysypkami, Rameno je pohybové
napojeno p¥es ménid rychlosti na pohonnou jednotku, popiipadd ovladatelnou Fiditelnym zpoZdo-
valam startu mifeni. Ryci jehly jsou lomeny Qe sm¥ru opalnédm k pracovaimu pohyﬁu ramena tak,
%e jejich hrotovd &dst svird s povrchem nétdru dhel 15 a# 70°, Za¥izeni obsahuje elektricky
vodivy okruh, sestdvajici z podkladové desky, rycich jehel a jejich dr¥dku, kter® je napojen
na automaticky mé¥id &asu, '

Zaiizeni podle vyndlezu je urfeno pro Sirokéd uplatndni ve zkufebnictvi ndtdrovyich hmot,
ZAkladni parametry tvorby ndt&rového filmu se zji¥Euji 2 tvaru stopy, kterou zanechdvd jehla
proryvajic{ ndt8rovy film b&hem jeho zasychdni nebo vytvrzovdéni. Ka%dd jehla je lomend ve smd-
ru opaéném k prncovnimu‘pohybu ramena a je uchycena v dr¥dku task, ¥e se mife voln# otddet,
Mcinost otdleni jehly umoZdujici horizontdlni vykyvy hrotu i jeji tvar zajistuji minimdlni
zalepovdni a pfipadné samodifténi hrotu jehly p¥i postupném zvyfovdni konzistence ndtirové
hmoty v préb&hu wytvrzovéni ¥i zasychdni nanesen¢ho filmu., Posunem jeh{y vrstvou ndtdrové
hmoty lze podle vzhledu stopy urlit v podstaté téZf stadia‘tvorby kone€éného ochranného pevlaku
a torf. ) ‘ '

a/ slévatelnost ndtérového filmu ~ stopa je po prichodu jehly nezfeteln#, md dokonale
slité okraje a tvofi sotva znateiny Z1dbek, . .

b/ Zelatinace - poldtek je indikovdn pFferulenim dotyku hrotu jehly s podkladem, na n&mZ
je ndt&r nanesen, Stope mi potrhany povreh, pokrafuje se z¥etelnym pofkozenim povrchu, Zie-
telnost a dédlka poSkozeni zévisi na velikosti zati¥eni hrotu jehly., Stadium Zelatinace konéi
stopou ve form& pferulované &dry, '

¢/ ztrdta stopy - pofkozeni povrchu ndtd&ru hrotem jehly se jevi jako hladky ¥fez, jemuZ
postupnd ubyvd na hlcubce., ZkouSka je ukonfena, kdy¥% hrot jehly nezanechdvd %4dnou stopu.

PEi hodnoceni ndtdrovyeh filﬁﬁ pomoci uvedeného zaFizeni lze wEfené vrstvy nandfet bud
na nevedivou, nebo na elektricky vodivou podloZku, kterd se polo%i na podkladovou desku p¥istro-
je. Je-1i podlo¥ka nevedivd /nap¥. sklendni deska/, doba #elatinace ndtSrové vrstvy se vypo-
Eitd z rychlosti posunu jehly /tj. ramena/ a z délky stopy jehly proryvajici vrstvu &% k.pod—
lofce, Maohem vihodndj¥i viak je poufiti elektricky vodivé podlofky /rlznych kovovyeh folil,
destiZek apod./, kterd propoji vodivy okruh: podkladovd deska - jehla - drZdk napojeny na auto-
maticky wdfi& &asu. PEi trvalej$im pFferufeni okruhu vlivem ztrdty doteku ryci jehly § vodivou
podloZkou v diisledku Zelatinace ndté&rového filmu se m&Zi¢ fasu automaticky zastavi a uddvd
pFfimo dobu Zelatinace.

P¥istroj umoZnuje hodnotit s velkou p¥esnosti i typy ndtdrovich hmet s dlouhou dobou za-
sychdni /nap¥. hmoty alkydové/ vyuZitim zpoZdovale startu méfeni, ktery lze nastavit na dobu
i n¥kolika desitek hodin, takZe méfeni se samofinnd zahdji a% v dob&, kdy ve vlastnostech fil-
mu dochdzi k podstatnédjdim zméndm, Je-li interval mdfeni pFili3 dlouhy a nestali-li pro hodno=~
ceni jedna pracovni drdha jehly, lze vrdtit rameno do pofdteini polohy a pokrafovat v proryvi-
ni ndtéru vedle stopy pPfedchdzejici. ‘

F¥i hodnoceni zasychdni nebo vytvrzovdni ndtdrd podle lepivosti se na povrch nanesené
ndtérové vrstvy ddvkuje posypovy materidl /nejfast&ji sklendnd balotina/ pomoci ddvkovaid za-
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vZ%en¥ch na pohybujicicm se ramenu. Ddvkovand mno¥fstvi posypového -prost¥fedku a vzdilenost kon-
efl visypek od povrchu ndtéxdl jsou ddny SN 67 3053, p¥ifemi zafizent umo¥fiuje mnit tyto para-
metry i na jiné poZadované hodnoty. Z rychlosti posunu ddvkovale a délky stopy povrchu porude-
ného posypovym materidlem lze pak snadno vypoZitat tzv. dobu nelepivosti povrchu ndtéru. Pro

zkouSky ndt&rd pouze wytim jehlami bez pouZiti posypu je moino-jednotiivé ddvkovade i s vysyp-
kami s ramena sejmout. ’

Zplisob prdce na zafizeni podie vyndlezu je nap¥. ndsledujici:

Hodno¢eni na vzduchu schnoucich ndtdrovych hmot pFi teplotd 23 °¢:

Na hlinikovou £61ii se nanese ndt¥rovy film z olejového emailu pro vrchni venkovni aplika~
ce. Zaznamend se doba naneseni 2 f£olie se umisti na podkladovou desku m&¥iciho za¥izeni, MEni-
tem rychlosti se nastavi rychlost ﬁosunu ramena na 1 mm/min, na zpoZdovali startu m&F¥eni
zpoZdéni 30 hodin a zapne se hlavni vypinal. Po 30 hodindch se auvtomaticky zapoji pohyb
posuvného ramena a zahdji se ddvkovini posy;ového materiélu: Po 6 hodindch zkouska zasychdni
kondi; z £G6lie s ndtfrovym filmem se vlasovym #t&tcem odstrani neulpdly posypovy prost¥edek
" a nitdr se podrobi vizudlnimu vyhodnoceni. &ledovdni tvorby filmu z prédSkovych ndtérovych
hmot:

Na hiinikovu folii se pomoci Zablony nanese poZadovand vrstva pré¥kové ndtdrové hmoty.
Reguldtorem teploty se na¥idi pot¥ebnd teplota vytvrzovini, tj. vyh#ivdni podkladové desky,

a m¥nifem rychlosti se nastavi rychlost posunu jehly na hodnotu 8 mm/min. Po vytemperovdni
podkladové desky se spusti pohon posuvného ramene, na podkladovou desku se vloZi fdlie s nd-
nosem PNH, zatiZi se hlinikovym rdmefkem 2 ihned se na ni polo¥i hrot jehly. Sfykem jehly s
hlinikovou £51ii se propoji elektrick? okruh se stopkami, které se tim uvedou v Cinmnost.
Jakmile dochdzi k Zelatinaci vrstvy, odstrani se vodivé spojeni jehla - folie, stopky se zasta-
vf a ukazuji dobu Zelatinace. Po dokonleni zkouSky se vizudlnim hodnocenim stopy jehly na
vytvoFeném ndtérovém filmu stanovi doba slévatelnosti a ztrdta stopy.

Zafizeni, které je p¥edmétem vynilezu, d4vé dob¥e reprodukovatelnd vysledky i p¥i m&¥eni
vysoce reaktivnich typd ndtdrovych hmot, jimi jsou nap¥. préfkové ndtérové hmoty s dobou Zela~
tinace do 1 min, V t&chto p¥ipadech byvd pouhé vizudlni odefiténi &asovych intervald ze zmén
stopy jehly zatifeno ji% takovou chybou, kterd miZe bt pro hodnoceni uvedenych ndtdrd velmi
vyznamnd, PouZije~1i se viak za¥izeni se sawolinnou indikaci doby Z%elatinace p¥i vhodném nasta-
veni dalf{ch parahetrﬁ méfeni, lze ziskat vysledky s vyhovujici pfesnosti.:

U prdskovych ndtErovych hmot je i doba slévatelnosti ndtdru hodnotou velmi dileZitou,
zejména pro formulaci prédS«ovych kempozic ve vztahu k visledné struktufe ochrannych povlakd.

Zafizeni lze poufit rovni% pro modelovdni vytvrzovacich procesf probihajicich v provoznich
préchozich sudrndch. Je toti% mo%no na ném ménit postupné teplotu podkladu a tim dosdhnout
podminek vytvrzovéni, které prakticky odpovidaji podminkdm provoznim. To se tykd nejen

tvrditelnych prdSkovych ndtdrovych amot, ale také nap¥. nenasycenych polyesterovych lakd.
Sledovdni prdb&hu Zelatinace u t&chte typd ndtérovfch hmot umoifuje hodnotit‘nejen kvalitu
vlastnich lakd, ale i vliv rdznych iniciadnich systémd a aditiv.

Pomocné zdroje infraferveného nebo ultrafialového zdfeni se gouZivaji v pFipad® hodnoceni
‘tvorby povlakd z nédt&rovych hmot vytvrzovanych t&mito druhy zidfeni. ’

Za¥izeni podle tohoto vyndlezu md velmi ¥iroké uplatndni p¥i zkouZeni a hodnoceni natd-
;ovich hmo: prakticky vSech typd, tzn. jak rozpou¥t&dlovych, tak i bezrozpousdt3dlovych, ale
i Yeditelnych vodou, pfipadn& ndt¥rovych hmot disperznich. V disledku moZnosti vyuZiti zabudova-
ného zpoZdovale startu mEfeni lze hodnotiti i nétéry s dlouhou dobou zasychdni a ﬁiipadné
v nepfitomnosti obsluby /napf. v dob& mimopracovni/. Vyh¥ivand podkladovéd deska odstranuje
nutnosc vklddat pF¥istroj do vyhFfivanych komor p¥i mE¥eni iasychéni nebo vytvrzovdn{ ndtérd za
vy§dich teplot. Flektrické prapojeni ryci jehly s podloZkou nitdru do okruhu s mifidem Easu
umo¥duje objektivn{ stanoveni doby Zelatinace ndt&rd, jeho? pFednosti se projevuji'zejména
p¥i hodnoceni vysoce reaktivnich typl, Krom& toho lze toto zapojeni s vfhodou vyufit pro kon-
trolu rychlosti posunu p¥i&ného ramena.

Jedno z mo#Znych konkrdtnich provedeni pfedmétu vyndlezu je zndzorndno na p¥iloZenych
vykresech, kde na obr. 1 je perspaktivni pohled a na obr. 2 je pohled z boku.

Na obr. 1 je v axonometrickém pohledu zakresleno za¥fzeni se &ty¥mi m&ficimi dréhami.

Na podkladové desce 1, kterou lze vyh¥ivdt pomoci tepelného zdroje ovlddaného teplotnim re-

guldtorem 12, jesou ulofeny nosife ndtdrovéhe filmu J1. Nad touto podkladovou deskou 1 se na-
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chdzi podélné pohybliyé pfiflné rameno 2 nesouci soustavu &tyf lomennych rycich jehel 3,
Ka%d4 lomend ryci jehla 3 je oto&n& upevndna v odnimatelném dridku 4 se zdvisem 41 pro
vimEand -zdva¥i 42. Za¥izeni na obr. 1 md na p¥iiném ramenu 2 zav&ieny jeden ddvkoval 5, poasy-
pového prostfedku slvisypkou 51 pro hodnoceni lepivosti ndt&rového filmu v pravé krajni dré~
ze., Pracovni posun ramene 2 obstardvd pfes m&nil rychlosti 6 pohonnd jednotka 7, ovladatelnd
fiditelnym zpo¥dova¥em starti mE¥eni 8.

Obdobné zatfizeni pEi pohledu z boku zndzorfiuje obr. 2, Na nZm je patrny zejména elektric-—
ky vodivy okruh mezi podkladovou deskou !, nosifem nét&rového filmu 11, lomenou ryci jehlou
3a jejim'driékem 4. Tento okruh je naﬁojen na automaticky mE¥i& Zasu 9. Ostatni uvedené

Cdsti za¥izeni odpovidaji popisu obr. 1,

PREDMET VYNALEZU

t. Zafizeni ke kontinudlnimu mEfeni prib&hu zasychdni nebo vytvrzovédni ndt¥rovych £filmd,
vyznadujici se tim, e sestdvd z vodorovné podkladové desky /117 pro nosi& nétdrového £ilmu
/11/ vyh¥ivatelné pomoci tepelného zdroje s teplotnim reguldtorem /12/, nad niZ se nalézd
podélné pohyblivé pFi¥né rameno /2/, které nese jednak soustavu lomen¥ch rycich jehel /3/
otodnd upevnénich've vertik4ln& volnd pohyblivych a p¥ipadn& odnfmatelnych dr¥dcich /4/ se
zdvésy /41/ pro vymdnni zdva%i [/42/ a jednak soustavu snimatelnVch ddvkovald /5/ posypového
prostfedku s nastavitelnymi vysypkami' /51/ a které je pohybovd napojeno pFes m&ni& rychlosti
/6/ na pohonncu jednotku /7/, pfipadné ovladatelnou fiditelnym zpoZdovalem startu mé¥enti
/8/. .

2, Zafizeni podle bodu 1, Qyznaﬁujici se tim,fe ryci jehly /3/ jsou lomeny ve smdru
opaliném k pracovnimu pohybu ramena /2/ tak, Ze jejich hrotovd &dst svird s povrchem nitéru
dhel 15 az 70°.

3. za¥izenf podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e obsahuje elektriéky vodivy okruh, se-
stdvajici 2z podkladové desky /t/, rycich'jehel /3/ a jejich drZdkld /4/, kﬁeri je napojen

na automaticky m&¥id& Zasu /97,

2 listy vykresd

Severografis. n. p. zivod 7, Most
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