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Przedmiotem wynalazku jest sposob i uklad do rejestracji
‘w postaci cyfrowej lub analogowej sygnalu.

Znany jest sposob rejestracji w postaci cyfrowej lub
anzlogowej sygnalu przy wykorzystaniu przetwornikow
analogowo-cyfrowo-analogowych o ograniczonej pamieci.
Chcac korzysta¢ z transformacji czgstotliwosci sygnatu
jesteémy ograniczeni wymiarem pamigci.

W p:z;padku stosowania przetwornikéw bez pamieci
powstanie blad dynamiczny ukladu jak rdwniez strata
informacji w okresie, gdy przetwornik jest zajety przetwa-
rzaniem poprzedniej informacji.

Celem wynalazku jest zwigkszenie pamigci przetwornika
analogowo-cyfrowo-analogowego z pamigcia, do rejestracji
w postaci cyfrowej lub analogowej sygnatu.

Istota wynalazku jest to, ze sygnaly sterujace i przezna-
¢zone do przetwarzania nagrywa sie na dwéch $ciezkach
tadmy magnetofonowej i przekazuje si¢ na urzadzenie
poéredniczace i wejScie przetwornika analogowo-cyfrowo-
-analogowego. Kolejne odcinki analogowe i cyfrowe prze-
biegéw uzyskiwanych na wyjsciu przetwornika sklada sie,
a informacje drukuje si¢ na tasmie perforowane;j.

W ukladzie wedlug wynalazku migedzy magnetofonem
pomiarowym a przetwornikiem analogowo-cyfrowo-analo-
gowym umieszczone jest urzadzenie posredniczace zwig-
kszajace pamig¢ przetwornika. Uklad dopasowujacy urzg-
dzenia posredniczacego polaczony jest z dwustopniowym
wzmadcniaczem napieciowym, ktory polaczony jest z jednym
z dwéch wejé¢ Klucza elektronicznego. Wyjscie Kklucza
élektronicznego polaczone jest poprzez dekady rewersyjne
z ukladem logicznym oraz przerzutnikiem bistabilnym,
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ktory polaczony jest popizez dzielnik napigcid, uklad
rézniczkujacy, wtérnik emiterowy z przetwornikiem ana-
logowo-cyfrowo-analogowym. Przetwornik ten jest iéwniez
polaczony z ukladern neégacji, przerzutnikiem i kluczem
elektronicznym.

Zaleta sposobu oraz ukladu wykorzystujacego téii sposdb,
wedlug wynalazku, jest mozliwo§¢ dokladnego automstycz-
nego skladania kolejnych odcinkéw analogowych i cyfro-
wych przebiegu uzyskiwanego na wyjéciu przetwornika.
Skiadanie takie umozliwia uzyskanie przetwornika analogo-
wo-cyfrowo-analogowego o praktycznie nieograniczonej
pamigci.

Zdletg jest tez eleminowdnie bledow dynamicznych
w przetwornikach analogowo-cyfrowo-analogowych wyni-
kajacych ze zmiany warto$ci przetwarzanego mnapigcia
w czasie oraz eliminowania bledéw spowodowanych brakiem
zdpamietywania infoimacji przjchodzacej w okresié, gdy
przetwornik jest zajety przetwarzaniem poprzedniej infor-
macji.

Mozliwoé¢ przetwarzania dowolnej wielkoéci analogowej
na postac¢ cyfrowa o dowolnie dlugim czasie trwania, oraz
przeprowadzenia dowolnej analizy na dowolnym kompu-
terze po wprowadzeniu programu i informacji zarejestro-
wanej na tasmie perforowane;j.

Sposéb wedlug wynalazku zostanie wyjasniony przykta-
dowo w oparciu 0 uklad przedstawiony na rysunku, ha
ktérym fig. 1 przedstawia schethat blokowy do przetwarza-
nia danych, fig. 2 schemat skladania odcinkéw cyfrowych

. 1 analogowych a fig. 3 przedstawia schemat blokowy ukladu

do rejestracji sygnalu w postaci cyfrowej lub analogowej.



106 590

3

Uklad wedlug fig. 1 i fig. 3 dziala w nast¢pujacy sposéb:
na jednej $ciezce tasmy magnetofonowej zarejestrowany
jest sygnal I przewidziany do dalszego przetwarzania
i analizy, a na drugiej $ciezce tasmy magnetofonowej sygnat
sterujacy w postaci ciagu impulséw prostokgtnych II.
Czestotliwo$¢ impulséw prostokatnych musi by¢ jak naj-
wieksza, zblizona do czestotliwosci granicznej przenoszonej
przez magnetofon pomiarowy 1 przy danym posuwie
tasmy.

Sygnal sterujacy II fig. 2 z ta§my magnetofonowej prze-
kazywany jest na wejscie ukltadu dopasowujacego 8 fig. 3
ukladu posredniczacego 2, ktéry shuzy jako uklad posredni-
czacy miedzy magnetofonem pomiarowym 1 a-przetworni-
kiem analogowp-cyﬁ!lo-analogowym 3, spelniajac role
licznika impuls()vg‘ O ladu sterujacego magnetofon po-
miarowy 1 i przetwornik analogowo-cyfrowo-analogowy 3.

Sygnal steru]acy Ifi ig. 2 nagrany jest na odcinku dtuzszym
niz sygnat przeznaczony do przetwarzania i dalszej analizy.
Sygnal sterujacy II musi by¢ nagrany na odcinku poprze-
dzajgcym sygnal przetwarzany i trwaé na odcinku dluzszym
od sygnalu przetworzonego. Umozliwia to przeprowadze-
nie w calo$ci przetworzenia sygnatu I.

Po uruchomieniu magnetofonu pomiarowego 1 i zalg-
czeniu przetwornika analogowo-cyfrowo-analogowego 3
sygnaly sterujace nagrane na ta§mie magnetofonowej prze-
‘kazywane s3 na wejécie ukladu dopasowujacego 8 ukladu

, poéredniczacego 2 czyli na uklad dopasowujacy wejscie
magnetofonowe pod wzgledem rezystancji, a sygnal prze-
twarzany na wejécie analogowe przetwornika analogowo-
-cyfrowo-analogowego 3. Sygnal sterujacy poprzez uklad
dopasowujacy 8 przeslany zostaje do dwustopniowego
wzmacniacza napigciowego 9 i z wyjscia dwustopniowego
wzmacniacza napigciowego 9 zostaje przekazany na jedno
z dwéch wej$¢ klucza elektronicznego 10, ktéry w tym
momencie jest otwarty. Sygnal z klucza elektronicznego 10
przekazywany /jest na dekade rewersyjng 20, ktéra sklada
si¢ z ukladu zliczajacego 16 skladajacego si¢ z czterech
szeregowo polgaczonych przerzutnikéw - (multiwibratory
bistabilne), ze sprzezeniem zwrotnym by uklad liczy! nie
do 16, lecz do 9 i ukladu deszyfracji 17, skad sygnal zostaje
przekazany na uklad wyswietlania 18. Uklad sklada sie
z szeciu identycznych dekad rewersyjnych umozliwiajacych
liczenie impulséw do wartosci 999 999. Kazda dodatkowa
dekada umozliwia powigkszenie liczby zliczonych impulséw
dziesigciokrotnie.

Uklad zliczajacy 16 wspoélpracuje z nastawnikami - dzxe-
sigtnymi 19, na ktérych nastawiamy liczbe, przy ktérej
ma zadziala¢ przerzutnik bistabilny 27 (I fig. 2 poczawszy
od K) w przypddku zréwnania si¢ liczby impulséw zliczo-
nych przez urzadzenie posredniczace 2 z liczba impulséw
nastawionych na nastawnikach dziesi¢tnych 19 i 24, Sygnat
z ukladu zliczajacego 16, pierwszej dekady rewersyjnej 20
przekazywany jest na nast¢gpne dekady rewersyjne 28, 29, 30,
31 i 25, az do zréwnania si¢ liczby impulséw, z liczbg
impulséw nastawionych na nastawnikach dziesietnych
wspolpracujgcych z poszczegélnymi wejéciami zliczajacych
dekad rewersyjnych.

Po zréwneniu si¢ liczby 1mpuls6w z magnetofonu po-
miarowego z liczba nastawiong na nastawnikach dziesiet-
nych w poszczegélnych dekadach rewersyjnych sygnaly
przekazywane s3 na diodowy uklad logiczny 26, z ktérego
sygnal przekazywany jest na uklad przerzutnika bistabil-
nego 27. Uklad ten wytwarza sygnal ,,1>’ logicznej w przy-
padku dojécia stanu licznika do wartoéci K (ustalonej przy
pomocy nastawnikéw dziesi¢tnych).
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‘Urzadzenie posredniczace 2 umozliwia sygnalizacje -
$wietlng w chwili dojécia licznika do wartofci K nastawianej
na nastawnikach dziesietnych. Sygnal logicznej ,,1°° prze-
kazywany jest na dzielnik napigcia 11. Z dzielnika napiecia.
sygnal przekazywany jest na uklad rézniczkujacy 12 i dalej
na wtérnik emiterowy 13, skad sygnal przekazywany jest na.
zdalne sterowanie przetwornika analogowo-cyfrowo-ana- -
logowsgo 3. Sygnal ten powoduje przelgczenie ptzetwor—
nika, ze stanu gotowoéci w stan nagrywamia — (II fig. 2
poczawszy od liczby K). To przelaczenie oraz sygnal -
przetworzony doprowadzony do wejécia - przetwornika.
powoduje to, ze bramka dostepy do pamigci przetwornika
analogowo-cyfrowo-analogowego 3 zostaje otwarta i naste--
puje wpisywanie informacji do pamieci. - '

Po zapehieniu pamieci nastgpuje automatycznie przela-
czenie przetwornika, ze stanu nagrywania w stan gotowoéci..
To przelaczenie powoduje przekazanie z ukladu zdalnego-
sterowania przetwornika analogowo-cyfrowo-anategowego 3
na wejécie ukladu negacji 14 dodatniego zbocza ,,1° lo--
gicznej (poziom TTL). Sygnat z elementu negacji zmienia.
zbocze sygnalu na ujemne. To ujémne zbocze impulsuw
powoduje zadzialanie przerzutnika 15. Sygnal ten przekazy-
wany jest na drugie wejécie klucza elektronicznego 10,.
co powoduje wylaczenie klucza elektronicznego 10 i sygnaly-
sterujace ni¢ zostajg przekazane na urzadzenie posrednicza--
ce 2. Dekady rewersyjne przestaja liczy¢ pokazujac (wy$wie—
tlajac) liczbe impulséw, od ktérej trzeba ponownie rozpo-
czaé skladanie interesujacych nas odcinkéw informacji
(M — fig. 2. liczba impulséw k + m), wyswietlona jest
liczba impulséw nagranych na $ciezce z sygnalami steruja-
cymi (IIfig. 2 liczba impulséw k+ m), co z kolei odpowiada
dtugosci analizowarego odcinka tasmy, na ktérej nagrany-.
by! sygnal przetwarzany i przeznaczony do dalszej analizy
(I fig. 2 liczba impulséw k + m).

Informacja przetworzona do postaci cyfrowej i zapisana.
w pamigci przetwornika analogowo-cyfrowo-analogowego 3
przekazana zostaje do dziurkarki 5 i wyperforowana na.
dziurkowanej ta$mie papierowej, a nastepnie kasu)emy
pamieé przetwornika. Pierwszy cykl pracy zostal zakoﬁczony
(I — fig. 2). Po cofni¢ciu taémy magnetofonowej do po-
czatku analizowanego odcinka naleZy nastawi¢ nastawniki
dziesi¢tne na warto$¢ ostatnia pokazang przez uklad wyswie—
tlania (II — fig. 2 liczba impulséw k + m). Zewnesrznym
przyciskiem zerujemy stan dekad rewersyjnych 20, 28,
29, 30, 31 i 25 zalgczamy magnetofon na odtwarzanie-
i proces przetwarzania rozpoczyna si¢ podobnie, jak opisano-
powyzej.

Zalgczenie przetwornika analogowo-cyfrowo-analogowego-
3, ze stanu gotowos$ci w stan nagrywania (wpis do pamieci)
rozpocznie si¢ w chwili pojawienia si¢ impulsu sygnahe

-sterujgcego, ktérego wartoéé jest réwna wartosci- impulséw

zliczonych przez urzadzenie poéredniczace 2 z poprzedniego
cyklu (II fig. 2 liczba impulséw k + m), a sygnal przetwa~
rzany dostarczany jest na wejscie analogowe przetwormka
Drugi cykl pracy (III fig. 2) zostaje zakoticzony z chwilg.
zliczenia 2 m + k impulséw (I fig. 2). Tios¢ cykli jest
uwarunkowana iloécig informacji zarejestrowanej na taémlg
magnetofonowej przez sygnal przetworzony.

Cala informacja analogowa (sygnal przetwarzany) na-—
grana na tasmie magnetofonowej zostaje przetworzona na.
postaé cyfrowq i po wprowadzeniu programu i wynikéw:
na taémie perforowanej do komputera 7 poprzez czytnik
tadmy perforowanej 4 mozemy rozpoczaé interesujacq nas.
analize. o
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Chcac  wykorzystaé w s?mséb maksymalny pamigé
przetwornika minimalizujac ilo$¢ odcinkéw skltadowych,
staiamy si¢ by czestotliwo$é sygnalu sterujacego byla
zblizona do cz¢stotliwoéci granicznej przenoszonej przez
magnetofon pomiarowy 1, przy danym przesuwie tasmy
magnetofonowej. ’
Wykorzystujac wyjscie analogowe przetwornika i wprowa-
dzajac informacje w postaci ta$my perforowanej na wejscie
cyfrowe uzyskujemy na wyjsciu sygnal analbgowy, ktéry
moze byé transformowany czgstotliwosciowo (przyspie-
szany lub opézniany), bez ograniczenia pasma czgstotliwos-
ciowego. Sygnal transformtowany czgstotliwosciowo moze
by¢ zarejestrowany na drugim magnetofonie pomiarowym
6 lub dowolnym rejestratorze.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb rejestracji w postaci cyfrowej lub analogowej
sygnalu, znamienny tym, Ze sygnaly sterujace i przezna~
czone do przetwarzania nagrywa si¢ na dwoch $ciezkach
ta$my magnetofonowej i przekazuje si¢ na urzagdzenie
posredniczace i wejScie przetwornika analogowo-cyfrowo-
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-analogowego, oraz sklada si¢ kolejne odcinki analogowe
i cyfrowe przebiegoéw uzyskiwanych na wyjéciu przetwornika
analogowo-cyfrowo-analogowego a informacj¢ drukuje si¢
na taémie perforowane;j.

2. Uklad do rejestracji w postaci cyfrowej lub analogowej
sygnatu skladajgcy sie¢ z magnetofonu pomiarowego, prze-
twornika analogowo-cyfrowo-analogowego, Znamienny tym,
ze zawiera urzadzenie po$redniczace (2) miedzy magneto-
fonem pomiarowym (1) a przetwornikiem analogowo-
-cyfrowo-analogowym (3), przy czym uklad dopasowujacy
(8) urzadzenia posredniczacego (2), polaczony jest z dwu-
stopniowym wzmacniaczem napigciowym (9), ktéry po-
laczony jest z jednym z dwdch wejéé klucza elektronicznego
(10), wyjscie klucza elektronicznego (10) polaczone jest
poprzez dekady rewersyjne (20, 28, 29, 30, 31 i 25), z ukla-
dem logicznym (26) oraz przerzutnikiem bistabilnym (27),
ktéry polaczony jest poprzez dzielnik napigcia (11), uklad
rézniczkujacy (12), wtérnik emiterowy (13) z przetworni-
kiem analogowo-cyfrowo-analogowym (3), przy czym
przetwornik analogowo-cyfrowo-analogowym (3) polaczony
jest z ukladem negacji (14), przerzutnikiem (15) i kluczem
elektronicznym (10).
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