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(54) MUSKELKRAFTBETRIEBENES FAHRZEUG, INSBESONDERE STEPPROLLER

(57) Muskelkraftbetriebenes Fahrzeug, insbeson-
dere Stepproller, mit wenigstens einem An-
triebsrad und wenigstens einer {iber einen Tritt-
flichenhub bewegbaren Trittflache (5, 5'), wo-
bei die Kraftiibertragung von der wenigstens
einen Trittflache (5, 5') auf das wenigstens eine
Antriebsrad durch ein Antriebsmittel (6,6") er-
folgt, das kraft- oder formschliissig iber eine
Antriebswelle (8,8') gefiihrt wird, die mit dem
Antriebsrad iiber einen Freilaufmechanismus
gekoppelt ist, wobei die Antriebswelle (8, 8")
und / oder vorzugsweise zumindest eine Um-
lenkrolle (7,7') in je zumindest zwei axiale Be-
reiche (7b, 7c; 7b', 7¢'; 8a, 8b; 8a'; 8b") mit von- 2,
einander unterschiedlichen oder variablen Ra-
dien gegliedert sind, und das Antriebsmittel
(6,6") in Teilabschnitte mit unterschiedlichen
Querschnitten gegliedert ist, die so ausgebildet
sind, dass die Teilabschnitte (6a, 6b 6c; 6a', 6b’
6¢’) des Antriebsmittels (6,6") innerhalb des
Trittfiachenhubes (O-U) auf dem jeweils korres-
pondierenden axialen Bereich der Antriebswelle
(8,8') bzw. Umlenkrolle (7, 7') gefuhrt werden.

Dadurch kann die Gesamtiibersetzung (Uges)
des Fahrzeuges innerhalb des Trittflachenhu-
bes (O-U) in weiten Grenzen gestaltet werden,
wobei insbesondere die erfindungsgeméaf aus-
gebildete Antriebswelle (8,8") mehrere Umdreh-
ungen machen kann, ohne mit einem Antriebs-
mitteltrum zu kollidieren.
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Zusammenfassung

Muskelkraftbetriebenes Fahrzeug, insbesondere Stepproller, mit wenigstens einem
Antriebsrad und wenigstens einer Gber einen Trittidchenhub bewegbaren Trittfiache (5, 5),
wobei die Kraftubertragung von der wenigstens einen Trittflache (5, 5') auf das wenigstens
eine Antriebsrad durch ein Antriebsmittel (6, 6') erfoigt, das kraft- oder formschlissig Uber
eine Antriecbswelle (8,8) gefuhrt wird, die mit dem Antriebsrad Uber einen
Freilaufmechanismus gekoppelt ist, wobei die Antriebswelle (8, 8') und / oder vorzugsweise
zumindest eine Umlenkrolle (7, 7’) in je zumindest zwei axiale Bereiche (7b, 7c; 7b’, 7¢’;
8a, 8b; 8a’; 8b’) mit voneinander unterschiedlichen oder variablen Radien gegliedert sind,
und das Antriebsmittel (6, 6') in Teilabschnitte mit unterschiedlichen Querschnitten gegliedert
ist, die so ausgebildet sind, dass die Teilabschnitte (6a, 6b 6¢; 6a’, 6b’ 6¢') des Antriebs-
mittels (6, 6') innerhalb des Trittfiichenhubes (O-U) auf dem jeweils korrespondierenden
axialen Bereich der Antriebswelle (8, 8') bzw. Umlenkrolle (7, 7°) gefiuhrt werden. Dadurch
kann die Gesamtibersetzung (Uges) des Fahrzeuges innerhalb des Trittfldichenhubes (O-U) in
weiten Grenzen gestaltet werden, wobei insbesondere die erfindungsgemaf ausgebildete
Antriebswelle (8, 8) mehrere Umdrehungen machen kann, ohne mit einem
Antriebsmitteltrum zu kollidieren.

(Fig. 9a und b)

(Zusammenfassung enthélt 139 Wérter ohne Bezugszeichen)
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein muskelkraftbetriebenes Fahrzeug, insbesondere Stepproller, mit
wenigstens einem Antriebsrad und wenigstens einer Uber einen Trittfiichenhub bewegbaren
Trittfidche, wobei die Kraftibertragung von der wenigstens einen beweglichen Trittfidche auf
das Antriebsrad Uber ein Antriebsmitte! erfolgt, das mit einem Ende mit der Bewegung der
Trittflache gekoppelt ist, und das kraft- oder formschlissig Gber eine Antriebswelle gefihrt
wird, die mit dem zumindest einen Antriebsrad Uber einen Freilaufmechanismus gekoppelt
ist.

Ausfithrungsbeispiele von muskelkraftbetriebenen Fahrzeugen, die vom Fahrer mittels
zumindest einer ber einen Trittfldchenhub bewegbaren Trittfliche angetrieben werden und
die auch eine Lenkvorrichtung aufweisen, werden zum Beispiel als Tretmobil, Stepproller,
Wipproller oder Trethebelfahmrad bezeichnet. In der Regel sind derartige Fahrzeuge mit
einer, insbesondere aber mit zwei soichen Trittflichen zum Beispiel in Form von Trethebeln
ausgestattet, die der Fahrer vorzugsweise abwechseind bewegt, insbesondere durch eine
Tretbewegung. Die Trittfiache ist haufig in einem bestimmten Winkel drehbar um eine Achse
gelagert. Es sind aber auch Ausflihrungsbeispiele bekannt, wo die Trittflache nicht in einem
bestimmten Winkel drehbar gelagert ist, sondem wo sich der Winkel zwischen Trittfldche und
Bewegungsrichtung des Fahrzeuges kaum oder gar nicht andert. Bei solchen Ausfuhrungen
wird die Trittfliche meist vor- und riickwérts oder auf- und abwérts oder kombiniert vor- und
rickwarts sowie auf- und abwérts bewegt.

Die zumindest eine Trittfiiche wird, nachdem eine Trittflichenbewegung in eine Richtung
erfolgte und die Trittfidche anschlieBend wieder entlastet wurde, meist mittels einer
Federeinrichtung wieder in ihre Ausgangsposition zurickbewegt. Es sind aber auch
Ausfahrungsbeispiele mit zwei Trittflidchen bekannt, bei denen die Rickfuhrung der
Trittfidchen in die Ausgangslage tber eine Koppelung durch abwechseindes Belasten der
beiden Trittidachen erfolgt. Diese Koppelung der beiden Trittfidchen kann beispielsweise
durch mechanische oder hydraulische Elemente, Seil- oder Kettenzige oder durch
Anbringen der beiden Trittfiachen auf einer Wippe erfolgen.

Die Ubersetzung des Trittflichenweges in zurlickgelegte Fahrzeugwegstrecke erfolgt bei
solchen Stepprollemm zum Beispiel Uber je ein Antriebsmittel pro Trittfiache. Dieses
Antriebsmittel ist in der Regel als vorzugsweise biegeweiches und dehnungssteifes Zugmittel




LX) . L 2]
oo L]

Ld
L d

[
L X X J

. [
L] L] eoe 000 o

-2-

ausgebildet und wird kraft- oder formschlissig Gber eine hier so genannte Antriebswelle
gefahrt, die Uber einen Freilaufmechanismus (bzw. ein Richtgesperre) mit dem Antriebsrad
gekoppelt ist. Diese Koppelung zwischen jeder zu einer Trittflache gehorigen Antriebswelle
und dem Antriebsrad durch je einen Freilaufmechanismus ist erforderlich, damit sich das
Fahrzeug wihrend des Ruckhubes der Trittflachen — und damit wahrend der Rackbewegung
des jeweiligen Antriebsmittels — ungehindert weiterbewegen kann. Es ist selbstverstindlich
auch denkbar, diese Koppelung nicht nur Gber je einen Freilaufmechanismus, sondem auch
noch Uber weitere mechanische Teile wie beispielsweise Zahnrader, Ketten, Riemen oder
auch tber eine Gangschaltung — beispielsweise eine Nabenschaltung — auszufiihren.

Nachteilig an soichen muskelkraftbetriebenen Fahrzeugen nach dem Stand der Technik ist
die Tatsache, dass in der Regel das Ubersetzungsverhéltnis zwischen Fahrzeugweg und
Trittflichenweg Uber den gesamten Hub der Trittflache konstant oder annéhemd konstant ist.
Dies hat zur Folge, dass solche Fahrzeuge fur einen praxistauglichen Geschwindigkeits- und
Lastbereich (zum Beispiel verschiedene Steigungen) eine Gangschaltung benttigen, da
ansonsten zum Beispiel bei hohen Geschwindigkeiten die Trittfrequenz zu gro8 wird, oder
gewisse Steigungen nicht oder nur schwer bewdltigt werden konnen. Marktabliche
Gangschaltungen sind zumeist technisch aufwandig, bedarfen der Wartung durch den
Benltzer (Schmieren, Einstellen) und vermindern grundsétzlich den Wirkungsgrad der
Kraftubertragung, was bei muskelkraftbetriebenen Fahrzeugen einen besonders
schwerwiegenden Nachteil darstelit.

Die Deutsche Offenlegungsschrift DE 43 19 104 A1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines
Trethebelantriebes, bei dem sich die Ubersetzung innerhalb des Trittfliichenhubes &ndert.
Dies wird dadurch erreicht, dass das Antriebsmittel um eine Kurvenscheibe in Form einer
Spirale gefuhrt wird, die Uber einen Freilauf mit einer Antriebsscheibe gekoppelt ist. Der
Verlauf der Ubersetzung ergibt sich aus dem Verlauf des Verhéltnisses der Wirkradien
zwischen Kurvenscheibe und Antriebsscheibe. Nachteilig an diesem Antrieb und anderen
Ausfihrungsbeispielen, bei denen das Antriebsmittel um eine Kurvenscheibe gefuhrt wird, ist
die Tatsache, dass die Kurvenscheibe maximal etwa eine Umdrehung pro Trittfliichenhub
machen kann, da sie bei weiterer Drehung mit dem Antriebsmittel kollidieren wirde. Dies hat
zur Folge, dass far einen praxistauglich groBen Trittfldchenhub (vorzugsweise ca. 40 cm) die
Kurvenscheibe entsprechend grof sein muss, da der gesamte Trittfliichenhub auf der
maximal etwa einen Umdrehung der Kurvenscheibe Platz finden muss. Dies stelit sowohl
hinsichtlich des Designs des Fahrzeuges einen Nachteil dar, ais auch insbesondere wegen
des aus der GrdRe der Kurvenscheibe resultierenden grofien Tragheitsmoments der
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Kurvenscheibe, die im Fahrbetrieb eine oszillatorische Bewegung macht und bei jeder
Anderung der Rotationsrichtung gebremst und neu beschleunigt werden muss. Ein weiterer
Nachteil ergibt sich aus dem Umstand, dass zur Erreichung héherer Fahrgeschwindigkeiten
das angetriebene Fahrzeugrad entweder sehr groR sein muss oder bei praxistauglichem
Durchmesser mehrere Umdrehungen pro Trittflichenhub macht. Die maximal cirka eine
Umdrehung der Kurvenscheibe muss daher — wie in DE 43 19 104 A1 auch gezeigt — mit
einem Ubersetzungsgetriebe wie zum Beispiel mit einem Ketten-, Riemen- oder
Zahnradgetriebe auf das angetriebene Fahrzeugrad Gbersetzt werden, was sowohl fur die
Wartungsfreundlichkeit als auch insbesondere far den Wirkungsgrad des Antriebes einen
schwerwiegenden Nachteil darstelit.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein muskelkraftbetriebenes Fahrzeug der eingangs
erwahnten Gattung zu schaffen, bei dem sich die Nachteile des Standes der Technik
verbessemn lassen. Insbesondere sollen erfindungsgemaR folgende Eigenschaften und
Vorteile miteinander verknipft werden:
e Der dem Fahrer an der Ferse zur Verfigung stehende Trittflichenhub soll
mindestens 30 cm, vorzugsweise cirka 40 cm betragen.
e Anderung der Ubersetzung innerhalb des Trittflichenhubes um mindestens den
Faktor 3, vorzugsweise cirka um den Faktor 5
o Anderung der Ubersetzung innerhalb des Trittfldchenhubes vorzugsweise
kontinuierlich ansteigend (Trittfidche in Ausgangsstellung (oben) -> niedrige
Ubersetzung; Trittflache in (unterer) Endstellung > hohe Ubersetzung)
o Ubersetzungsbereich ohne zusitzliche Gangschaltung tauglich fir Geschwindig-
keiten in der Ebene bis ca. 30 km/h
o Ubersetzungsbereich ohne zusétzliche Gangschaltung tauglich fir das Bewaltigen
von Steigungen von zumindest ca. 10 %, vorzugsweise auch steiler
e Optimierung des Wirkungsgrades der Kraftibertragung durch Minimierung der an der
Kraftibertragung beteiligten mechanischen Elemente, insbesondere durch
Vermeidung eines Ubersetzungsgetriebes zwischen der Antriebswelle und dem
Antriebsrad, welches vorzugsweise die fir Roller-Fahrzeuge glnstige — verglichen
mit Fahrradem kleinere ~ FelgengréRe von ca. 12 bis 24 Zoll aufweisen soll.
e Wartungsfreundlichkeit des Antriebes

Die Erfindung 16st diese Aufgabe auf folgende Weise: Die Antriebswelle ist axial in zumindest
2wei Bereiche mit voneinander unterschiedlichen oder variierenden Radien gegliedert, und
das Antriebsmittel weist zumindest zwei Teilabschnitte mit voneinander unterschiedlichen
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Querschnitten auf, die so ausgebildet sind, dass innerhalb des Trittfiichenhubes ein erster
Teilabschnitt des Antriebsmittels Gber den ersten axialen Bereich der Antriebswelle geftihrt
wird, ein zweiter Teilabschnitt des Antriebsmittels Gber den zweiten axialen Bereich der
Antriebswelle gefihrt wird, und vorzugsweise Ober allfalige weitere axiale Bereiche der
Antriebswelle weitere entsprechende Teilabschnitte des Antriebsmittels gefihrt werden
(Anspruch 1). Mit anderen Worten sind die Teilabschnitte des Antriebsmittels (insbesondere
ihre Querschnitte) so ausgebildet, dass jeder dieser Teilabschnitte nur auf den damit
korrespondierenden axialen Bereich der Antriebswelle auflaufen kann. Dadurch ist es
erfindungsgemaR méglich, den Wirkradius der Antriebswelle — und damit die Ubersetzung
des Fahrzeuges — innerhalb des Trittfiichenhubes zu variieren, ohne dass die Welle oder
Rolle mit einem Antriebsmitteftrum kollidiert, auch wenn sie innerhalb eines Trittflichenhubes
mehrere Umdrehungen macht. Ein zusitzliches Ubersetzungsgetriebe kann so
erfindungsgemaB  zugunsten der Optimierung des Wirkungsgrades und der
Wartungsfreundlichkeit vermieden werden.

In einer Ausfihrungsvariante der Erfindung ist die Antriebswelle axial in zumindest zwei
Bereiche gegliedert, wobei zumindest einer dieser axialen Bereiche so ausgebildet ist, dass
sein Radius vorzugsweise kontinuierlich ansteigend variiert (Anspruch 2). Die Langen und
Querschnitte der Teilabschnitte des Antriebsmittels sowie jene axialen Bereiche der
Antriebswelle, deren Radius vorzugsweise ansteigend variiert, sind erfindungsgema® so
ausgebildet, dass alle Punkte, mit denen diese axialen Bereiche der Antriebswelle ins
Antriebsmittel eingreifen, innerhalb eines Trittflachenhubes nur einmal ins Antriebsmittel
eingreifen, auch wenn die Antriebswelle innerhalb eines Trittflachenhubes mehr als eine
Umdrehung macht (Anspruch 3).

Definiert man die Ubersetzung des Fahrzeuges als das Verhiltnis von Fahrzeugweg zu
Trittflachenweg und bezeichnet man den Radius des Antriebsrades mit Ry und den
Wirkradius der (mit dem Antriebsrad Uber einen Freilaufmechanismus gekoppelten)
Antriebswelle mit Ry , so ist die Ubersetzung des Fahrzeuges proportional zum Verhaitnis
Rax/Rw. Durch die erfindungsgeméaBe Ausbildung der Antriebswelle und des
Antriebsmittels ist es somit méglich, dass sich der Wirkradius Ry der Antriebswelle — und
damit die Ubersetzung des Fahrzeuges — innerhalb des Trittfiaichenhubes andert, wobei die
Antriebswelle innerhalb des Trittfidchenhubes mehr als eine Umdrehung machen kann, ohne
mit einem Antriebsmitteltrum zu kollidieren. Im Folgenden wird der Zusammenhang zwischen
Trittfidchenstellung und Ubersetzung des Fahrzeuges als Ubersetzungskennlinie bezeichnet.
Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung der Topologie des Antriebsmittels und der
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Topologie der Antriebswelle, insbesondere des Verlaufes ihres Wirkradius, kann also die
Ubersetzungskennlinie des Fahrzeuges in weiten Grenzen gestaltet werden. Insbesondere
ist es dadurch méglich, die Ubersetzungskennlinie derart zu gestalten, dass mit dem
Fahrzeug Steigungen von zumindest ca. 10 % und Geschwindigkeiten in der Ebene bis
ca. 30 km/h (bei ergonomisch angenehmer Trittfrequenz) bewdltigt werden kdnnen, ohne
dass der Fahrer eine Gangschaltung bedienen oder die Ubersetzung selbst auswéhien
muss, da sich das tatsachliche Ubersetzungsverhéltnis beispielsweise je nach Trittfrequenz
und Last (= Summe der auf das Fahrzeug wirkenden Bremskrifte wie beispielsweise
Luftwiderstand, Roliwiderstand oder Steigungen), automatisch einstellt: Gestaltet man die
Ubersetzungskennlinie derart, dass die Ubersetzung bei einer Trittflachenbewegung von
oben nach unten kontinuierlich ansteigt, so bleiben die Trittfiichen beispielsweise bei groRer
Trittfrequenz und / oder hoher Last im oberen (niedrig ibersetzten) Bereich, und bei kleiner
Trittfrequenz und / oder niedriger Last bewegen sich die die Trittflachen im unteren (hoch
ibersetzten) Bereich, und der Fahrer kann in allen Fahrzusténden aliein durch die Wahl des
Arbeitshubeshubes und der Trittfrequenz Einfluss auf die Ubersetzung und damit auf die
Beschleunigung und Geschwindigkeit des Fahrzeuges nehmen. (Als Arbeitshub wird hier
jener Hub der Trittflachen bezeichnet, innerhalb dessen der Fahrer bei einer periodischen
Trittflaichenbewegung die Trittlachen bewegt, wohingegen der dem Fahrer maximal zur
Verfugung stehende Hub der Trittfiachen als Trittflichenhub bezeichnet wird.)

Die Erfindung sieht vor, dass das Antriebsmittel Gber zumindest eine Umienkrolle zur
Antriebswelle gefuhrt wird (Anspruch 4). Weiters ist erfindungsgemat vorgesehen, dass
zumindest eine dieser Umlenkrollen axial in zumindest zwei Bereiche mit voneinander
unterschiedlichen Radien gegliedert ist, und das Antriebsmittel in jenem Abschnitt, in
welchem es innerhalb des Trittfiichenhubes Uber diese zumindest eine Umienkrolle gefuhrt
wird, zumindest zwei Teilabschnitte mit voneinander unterschiedlichen Querschnitten
aufweist, die so ausgebildet sind, dass das Antriebsmittel innerhalb des Trittidchenhubes
uber zumindest zwei der axialen Bereiche der Umlenkrolle gefiihrt wird (Anspruch 5). Mit
anderen Worten sind die Umlenkrolle und das Antriebsmittel erfindungsgema so
ausgebildet, dass innerhalb des Trittfiichenhubes das Antriebsmittel in zumindest einem
Teilabschnitt Giber den ersten axialen Bereich der Umienkrolle gefiihrt wird und in zumindest
einem weiteren Teilabschnitt iiber den zweiten axialen Bereich der Umienkrolle gefiihrt wird,
wobei die Radien dieser beiden (und allfilliger weiterer) axialen Bereiche voneinander
unterschiedlich sind. Dadurch kann erfindungsgemaB weiterer Einfluss auf die
Ubersetzungskennlinie genommen werden.
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Bezeichnet man die Radien der beispielsweise zwei axialen Bereiche der Umienkrolle
beispielsweise mit r; und r, so gilt folgendes: Laufen sowohl| das trittflachenseitige als auch
das antriebswellenseitige Antriebsmitteitrum auf beispielsweise dem Radius ry , so betragt
die Ubersetzung an der Umienkrolle rq /1y = 1. Sobald nun wihrend der Abwartsbewegung
der Trittflache das antriebswellenseitige Antriebsmitteltrum auf den axialen Bereich der
Umlenkrolle mit dem Radius r, auflauft, so andert sich das Verhéltnis der Wirkradien an der
Umilenkrolle — und damit die Ubersetzung — kontinuierlich bis hin zum Wert r2/ry .
ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass die Trittflichenbewegung hier ihren unteren
Endpunkt erreichen kann. (Bewegt sich die Trittflache weiter nach unten bis sowoh! das
trittidchenseitige als auch antriebswellenseitige Antriebsmitteltrum auf dem Radius r; laufen,
so andert sich die Ubersetzung an der Umienkrolie kontinuierlich weiter, bis wieder der Wert
Eins (r, / r, = 1) erreicht ist). Es ist also durch erfindungsgeméBe Ausbildung der Umienkrolle
und des Antriebsmittels madglich, weitere Gradienten in die Ubersetzungskennlinie
einzubringen, weil in einem Teilabschnitt des Trittfidchenhubes die Umienkrolle wie ein
Hebel mit verschieden langem Kraft- und Lastarm wirkt. Diese weitere Anderung der
Ubersetzung durch zumindest eine erfindungsgeméBe Umlenkrolle ist insbesondere aus
folgendem Grund von Vorteil: In der Praxis kann der Radius — und damit der Wirkradius -
der Antriecbswelle einen bestimmten Wert nicht unterschreiten, weil innerhalb dieses
kieinsten praktisch méglichen Radius noch beispielsweise die Achse und die Nabe des
Antriebsrades Platz finden mussen. Da also der Wirkradius an der Antriebswelle nach unten
limitiert ist, ist (bei fester Wahl des Radius des Antriebsrades) die Ubersetzung durch die
Antriebswelle nach oben limitiert. Durch die erfindungsgeméBe Ausbildung der Topologie der
Umlenkrolie und des Antriebsmittels ist es jedoch mdglich, die maximale Gesamt-
Ubersetzung des Fahrzeuges in zumindest einem Teilabschnitt des Trittflachenhubes weiter
zu erhdhen, ohne hierfur beispielsweise ein Ubersetzungsgetriebe oder eine Gangschaltung
in die Kraftiibertragung einbringen zu miissen.

Selbstverstandlich ist in weiteren Ausfihrungsvarianten auch vorgesehen, dass sowohl die
Antriebswelle als auch zumindest eine Umlenkrolle mehr als zwei axiale Bereiche mit
voneinander unterschiedlichen Radien aufweisen kdnnen, und das Antriebsmittel in
entsprechend mehr Teilabschnitte mit erfindungsgemaR ausgebildeten Querschnitten
gegliedert ist, um in weiteren Teilabschnitten des Trittflachenhubes Einfluss auf die
Ubersetzungskennlinie des Fahrzeuges zu nehmen. Weiters ist es selbstverstindlich auch
denkbar, das Antriebsmittel Gber mehr als eine Umienkrolle zu fihren und mit jeder dieser
weiteren Umlenkrollen erfindungsgemaR weiteren Einfluss auf die Ubersetzungskennlinie zu

nehmen.




Zusammengefasst ausgedrickt 16st die Erfindung die ihr zugrunde liegende
Aufgabenstellung also dadurch, dass die Antriebswelle und / oder vorzugsweise zumindest
eine Umlenkrolle in je zumindest zwei axiale Bereiche mit unterschiedlichen oder variablen
Radien gegliedert sind, und das Antriebsmittel in Teilabschnitte mit unterschiedlichen
Querschnitten gegliedert ist, die so ausgebildet sind, dass die Teilabschnitte des
Antriebsmittels innerhalb des Trittflichenhubes auf dem jeweils korrespondierenden axialen
Bereich der Antriebswelle bzw. Umlenkrolle gefiihrt werden.

Ausfihrungsvariante A sieht vor, dass dies dadurch erreicht wird, dass das Antriebsmittel
zumindest zwei Teilabschnitte mit voneinander unterschiedlicher Breite oder mit
Verbreiterungselementen aufweist (Anspruch 8). In dieser Ausfithrungsvariante A ist die
Antriebswelle folgendermafRien ausgebildet: Der axiale Bereich mit dem kieinsten maximalen
Radius ist in axialer Richtung mittig angeordnet, und der Bereich mit dem néchst gréfleren
maximalen Radius ist axial beidseitig auBen angeordnet, und allfdllige weitere Bereiche sind
nach der GroRe ihres maximalen Radius ansteigend geordnet in vorzugsweise
symmetrischer Anordnung axial beidseitig auBerhalb des zweiten Bereiches angeordnét
(Anspruch 6). Der erste Bereich der Antriebswelle ist — in axialer Richtung — zumindest so
breit wie das Antriebsmittel in seinem ersten Teilabschnitt. Dieser erste Bereich der
Antriebswelle kann beispielsweise als Kurvenscheibe mit variierendem Radius ausgefOhrt
sein. In einer Ausfihrungsvariante ist aber auch vorgesehen, dass sich der Radius des
ersten Bereiches im Veriauf einer Umdrehung nicht &ndert, wodurch es mdglich ist, dass das
Antriebsmittel Gber mehrere Umdrehungen kollisionsfrei dber diesen ersten Bereich zu
fuhren oder das Antriebsmittel an diesem ersten Bereich zu montieren und aufzuwickeln. Der
zweite Bereich der Antriebswelle, ist axial beidseitig auBerhalb des ersten Bereiches der
Antriebswelle angeordnet und wird vorzugsweise als Paar von zwei deckungsgleichen
Kurvenscheiben mit variablem Radius ausgebildet, wobei der Radius dieses zweiten
Bereiches im gesamten Verlauf groBer ist, als der grofite Radius des ersten Bereiches. Ein
alifalliger dritter Bereich — vorzugsweise ebenso als Paar von kongruenten Kurvenscheiben
ausgebildet — ist axial beidseitig auBerhalb des zweiten Bereiches angeordnet, ein vierter
auBerhalb des dritten und so fort. Mit anderen Worten liegt in Ausfihrungsvariante A jener
Bereich der Antriebswelle mit dem kleinsten Radius in axialer Richtung mittig, und die
weiteren Bereiche liegen nach ansteigenden Radien kaskadiert beidseitig auBen in
vorzugsweise symmetrischer Anordnung. in dieser Ausfihrungsvariante A ist die Breite des
Antriebsmittels (oder der Verbreiterungselemente) so ausgebildet, dass das Antriebsmittel in
jedem seiner Uber die Antriebswelle gefihrten Teilabschnitte nur auf dem jeweils
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korrespondierenden axialen Bereich der Antriebswelle gefihrt wird. (Beispielsweise ist das
Antriebsmittel in seinem zweiten Teilabschnitt zumindest so breit, wie die Kurvenscheiben
des zweiten Bereiches der Antriebswelle in axialer Richtung voneinander entfernt sind,
jedoch schmaler, als der axiale Abstand der Kurvenscheiben des dritten Bereiches der
Antriebswelie.)

Die Topologie der Umienkrolle ist in Ausfihrungsvariante A analog jener der gemaR
Ausbildungsvariante A ausgebildeten Antriebswelle, wobei es allerdings von Vorteil ist, alle
axialen Bereiche der Umienkrolle mit jeweils konstantem Radius auszufihren. Die geman
Ausfihrungsvariante A ausgebildete Umlenkrolle hat also folgende Gestalt: Der axiale
Bereich mit dem kleinsten Radius ist in axialer Richtung mittig angeordnet, und der Bereich
mit dem néchst groReren Radius ist axial beidseitig auBen angeordnet, und alifallige weitere
Bereiche sind nach der GroRe ihres Radius ansteigend geordnet in vorzugsweise
symmetrischer Anordnung axial beidseitig auBerhalb des zweiten Bereiches angeordnet
(Anspruch 7).

Ausfihrungsvariante B sieht vor, dass das Antriebsmittel zumindest einen Teilabschnitt mit
zumindest zwei Strangen aufweist (Anspruch 11). Aus der erfindungsgeméBen Zuordnung
der Teilabschnitte des Antriebsmittels zu axialen Bereichen der Antriebswelle oder
Umlenkrolle ergibt sich, dass s&mtliche Strdnge des Antriebsmittels vorzugsweise
symmetrisch zur Langsachse des Antriebsmittels so angeordnet sind, dass das
Antriebsmittel in jedem seiner Teilabschnitte nur Gber den jeweiligen axialen Bereich der
Antriebswelle oder Umienkrolle geftihrt wird. Dadurch ist es beispielsweise auch méglich, die
Topologie der Umlenkrolle (und analog dazu die Topologie der Antriebswelle) von
Ausfuhrungsvariante A in axialer Richtung dergestalt umzukehren, dass nunmehr der axiale
Bereich der Antriebswelle mit dem kleinsten (maximalen) Radius axial beidseitig ganz aulen
und jener Bereich mit dem groten (maximalen) Radius in axialer Richtung mittig zu liegen
kommt.

In einem Ausfihrungsbeispiel von Ausfihrungsvariante B hat die Umilenkrolle (bzw. die
Antriebswelle) somit folgende Topologie: Der axiale Bereich mit dem groften (maximalen)
Radius ist in axialer Richtung mittig angeordnet, und der Bereich mit dem néchst kleineren
(maximalen) Radius ist axial beidseitig auBen angeordnet, und allfallige weitere Bereiche
sind nach der GroRe ihres (maximalen) Radius absteigend geordnet in vorzugsweise
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symmetrischer Anordnung in axialer Richtung beidseitig auBerhalb des zweiten Bereiches
angeordnet (Anspriiche 9 & 10).

Mit einem Antriebsmittel gemaR Ausfuhrungsvariante A wére mit dieser Anordnung die
erfindungsgemaB geforderte Fihrung der Teilabschnitte des Antriebsmittels Uber die
entsprechenden axialen Bereiche der Antriebswelle oder Umlenkrolle nicht mdéglich, und es
wiirde beispielsweise zu Kollisionen der Antriebswelle mit dem Antriebsmittel kommen, wenn
diese mehr als eine Umdrehung macht, was mit einem Antriebsmittel gemaB
Ausfiihrungsvariante B nicht der Fall ist. Umgekehrt ist es erfindungsgeman jedoch moglich,
ein gemaR Ausflhrungsvariante B ausgebildetes Antriebsmittel mit einer gemaR Variante A
ausgebildeten Antriebswelle oder Umlenkrolle zu kombinieren.

Selbstverstandlich sind auch weitere Kombinationen aus den beiden Ausfihrungsvarianten A
und B denkbar. Beispielsweise kann eine gem&B Variante A ausgebildete Antriebswelle mit
einer gemaR Variante B ausgebildeten Umienkrolle kombiniert werden, wobei das
Antriebsmittel in jenem Abschnitt, in dem es Gber die Antriebswelle gefihrt wird, gemal
Variante A ausgefiihrt sein kann, und in jenem Abschnitt, in dem es innerhalb des
Trittfiichenhubes tber die Umienkrolle gefiihrt gemaB Variante B auszufGhren ist.

Als Antriebsmittel kommen grundsatzlich alle zugfesten und biegeweichen Zugmittel wie
beispielsweise Textil- oder Kunststoffbénder, Riemen, Seile, Schnire, Ketten oder
Kettenbander in Frage. Die erfindungsgemaBe Anderung des Querschnitts — insbesondere
der Breite — des Antriebsmittels in seinen Teilabschnitten gemaR Ausfihrungsvariante A
kann beispielsweise durch das Aneinanderfligen von Antriebsmittein unterschiedlicher Breite
oder durch das Anbringen von Verbreiterungselementen am Antriebsmittel erfolgen
(Anspruch 8). Diese Verbreiterungselemente kdnnen beispielsweise als Plattchen oder Stifte
oder — insbesondere bei der Verwendung von Seilen oder Schniren als Antriebsmittel — als
vorzugsweise rotationssymmetrische Elemente (z.B. Ellipsoide oder Kugeln) ausgefihrt sein.
Bei der Verwendung von Antriebsmitteln, die nicht nur in Langsrichtung, sondem auch lateral
biegeweich sind (z.B. Textilbander), kann es insbesondere in Ausfihrungsvariante A von
Vorteil sein, das Antriebsmittel zumindest in einem Teilabschnitt durch Versteifungselemente
lateral zu versteifen (Anspruch 12). Diese Versteifungselemente sind vorzugsweise als Stifte
oder Plattchen ausgefuhrt, die quer zur Langsrichtung des Antriebsmittels angebracht sind,
um die Biegeweichheit des Antriebsmittels in Léngsrichtung nicht zu mindemn. Bei der
Verwendung eines gewobenen Bandes als  Antriebsmittel kdnnen die
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Verbreiterungselemente oder die Versteifungselemente auch ins Band eingewoben sein.
Weiters ist es fir alle Ausfihrungsvarianten der Erfindung denkbar und vorteilhaft, dass das
Antriebsmittel, die Verbreiterungselemente, die Versteifungselemente oder die Antriebswelle
und die Umienkrollen mit Substanzen wie beispielsweise Gummi oder Kunststoff beschichtet
sind, um ein gerduscharmes Auflaufen des Antriebsmittels oder der darauf angebrachten
Elemente auf die Antriebswelle und die Umlenkrollen zu gewéhrleisten.

Weiters ist bei der Erfindung vorgesehen, dass am Antriebsmittel Fahrungselemente
angebracht sind (Anspruch 13), die ein lateral gefiihrtes Auflaufen des Antriebsmittels auf die
Antriebswelle und / oder auf die Umlenkrollen sicherstellen. Ebenso ist erfindungsgemaf
vorgesehen, dass die Antriebswelle oder die Umlenkrolien so ausgebildet sind, dass das
Antriebsmittel lateral (bzw. mit anderen Worten in axialer Richtung der jeweiligen Welle oder
Rolle) in Fuhrung gehalten wird.

Das Antriebsmittel muss (ber die mit dem Antriebsrad (ber einen Freilaufmechanismus
gekoppelte Antriebswelle gefiihrt werden. Daher ist denkbar und erfindungsgeman
vorgesehen, das Antriebsmittel an dieser Antriebswelle auf- und abwickelbar zu befestigen
(Anspruch 14).

Es ist aber auch denkbar, das Antriebsmittel kraft- oder formschitssig Uber die Antriebswelle
zu fuhren und mit dem Rahmen des Fahrzeuges oder der Trittfliche zu verbinden.

In allen Fallen ist es jedoch sinnvoll, durch zumindest eine Federeinrichtung das
Antriebsmittel stets gespannt zu halten. Eine solche Federeinrichtung dient aullerdem dazu,
die Trittfliche nach der erfolgten Trittfiichenbewegung in ihre Ausgangslage zuriickzufthren.
Dadurch ist es méglich, bei Ausfihrungen eines soichen muskelkraftbetriebenen Fahrzeuges
mit zwei Trittfidchen, die zwei Trittfliichen nicht gekoppelt auszufihren. Jedoch sind
Koppelungen der Trittfidchen durch zus#tzliche mechanische oder hydraulische Elemente
durchaus denkbar.

Die Erfindung sieht in einer Ausfihrungsvariante auch vor, dass das Antriebsmittel
unterschiedlich dick ber die Lange ausgebildet ist (Anspruch 15). Andert sich die Dicke des
Antriebsmittels beispielsweise in dem Abschnitt, wo es auf die Antriebswelle aufgewickelt
wird, verindert sich dadurch wihrend des Auf- und Abwickelns das Verhaltnis der
Wirkradien von Antriebsrad und Antriebswelle, wodurch somit ein zusétziicher Gradient in die
Ubersetzungskennlinie eingebracht werden kann. Diese Anderung der Dicke des




Antriebsmittels kann beispielsweise durch das Anbringen von Verdickungselementen
erfolgen, die — analog zu beispielsweise den Versteifungselementen — vorzugsweise so
ausgefihrt sind, dass das Antriebsmittel biegeweich bleibt.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung ist auch vorgesehen, dass das
trittfiachenseitige Ende des Antriebsmittels verstelibar montiert ist (Anspruch 16). Dadurch
kann beispielsweise die Stellung der Antriebswelle in der (oberen) Ausgangsstellung der
Tritthache verstelit werden, und folglich kann dadurch die Ubersetzung zu Beginn — und
damit auch im weiteren Verlauf — des Trittflichenhubes verstelibar gemacht werden. Mit
anderen Worten ist es dadurch méglich, den Antriebsmittelhub bezogen auf den
Trittflachenhub zu verschieben und — damit zusammenhangend ~ den Trittflidichenhub
bezogen auf die Ubersetzungskennlinie zu verschieben. Dadurch konnen verschiedene
Ubersetzungskennlinien for unterschiedliche Geschwindigkeits- sowie Lastbereiche
(beispielsweise unterschiedliche Steigungen) eingestellt werden, ohne dass hierflr
zusétzliche mechanische Elemente in die Kraftibertragung eingebracht werden missen.

AuBerdem ist bei der Erfindung vorgesehen, dass das trittflichenseitige Ende des
Antriebsmittels und / oder zumindest eine Umlenkrolle gefedert montiert ist (Anspruch 17).
Beispielsweise kann dadurch der Fahrkomfort erhht werden, insbesondere beim Befahren
von Unebenheiten.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass trotz der vielfaitigen Méglichkeiten, die
Ubersetzungskennlinie zu gestalten, die Anzahl der an der Kraftibertragung beteiligten
mechanischen Elemente minimiert werden kann, was sowohl fur den Wirkungsgrad als auch
fur die Wartungsfreundlichkeit von Vorteil ist: In einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung
14uft das Antriebsmittel tiber nur eine Umlenkrolle auf die mit dem Antriebsrad lediglich tber
einen Freilauf gekoppelte Antriebswelle.

AuBerdem weist das Fahrzeug durch niedrige, kurze und leichte Fahrzeugkonstruktion
insbesondere gegeniber dem herkdmmlichen Fahrrad noch weitere Vorteile auf, wie zum
Beispiel mehr Handlichkeit, mehr Komfort beim Auf- und Absteigen (insbesondere im
Stadtbetrieb) und kleines PackmaR sowie in einer Ausfithrungsvariante auch
Zusammenklappbarkeit, wodurch es in PKW oder &ffentlichen Verkehrsmittein einfach
transportiert werden kann. Selbstverstandlich ist es vorgesehén, das Fahrzeug mit Bremsen
sowie mit weiteren Einrichtungen, die der Verkehrssicherheit dienen, wie beispielsweise
Klingel, Reflektoren an beweglichen und unbeweglichen Teilen und Lichtanlage auszuristen.
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Zusétzlich kann es mit einem Spritzschutz, sowie mit einem Wetterschutz wie beispieisweise
einem Dach versehen sein. Es ist auBerdem praktisch wartungsfrei (zum Beispiel kann es so
ausgefuhrt sein, dass es keine Teile mehr gibt, die vom Beniitzer geschmiert oder
nachjustiert werden missen). Fur mehr Komfort kann es auch mit einem Sitz oder Sattel,
sowie mit Einrichtungen zum Befestigen von Gepack oder eines Kindersitzes ausger(stet
sein. Weiters kann das Fahrzeug auch mit einem klappbaren Stinder und mit einer
Absperrvorrichtung ausgeristet sein. Im Vergleich zu Fahrrddern haben solche Stepproller
insbesondere den Vorteil, dass die beim Fahrrad verwendeten Tretkurbeln bei einer 360°-
Bewegung zwei Totpunkte durchiaufen, was bei einem solchen Stepproller nicht der Fall ist.
AuBerdem ist die stehende Tretbewegung ergonomisch glnstiger als die sitzende
Drehkurbelbewegung beim Fahrrad.

Es sind natirlich auch Ausfihrungsvarianten denkbar, bei denen die hier so genannten
Trittflichen nicht mit den FuBen, sondern mit den Handen oder mit anderen Kérperteilen
bewegt werden, sodass die Vorteile der Erfindung, insbesondere die in weiten Grenzen
gestaltbare Ubersetzungskennlinie und der hohe Wirkungsgrad, auch in Anwendungen wie
beispielsweise Rolistiihlen zur Geltung kommen kdnnen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden an Hand der nachfolgenden Figuren
beschrieben und néher erldutert:

Fig. 1 zeigt schematisch ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgeméen
Stepprollers mit zwei Trittflichen, hier als Trethebel ausgefiihit, wobei
Bremsen und andere Einrichtungen, die der Verkehrssicherheit oder dem
Komfort dienen, nicht dargestelit sind,

Fig. 2 zeigt schematisch ein Ausfilhrungsbeispiel der Antriebswelle geman
Ausfuhrungsvariante A mit zwei axialen Bereichen, sowie das uber die
Antriebswelle gefiihrte erfindungsgemaB ausgebildete Antriebsmittel, wobei in
Fig. 2a die Seitenansicht und Fig. 2b der Schnitt nach der Linie A-A dargestelit
ist,

Fig. 3 zeigt schematisch eine Schragansicht der Antriebswelle mit zwei axialen
Bereichen sowie des Uber diese Antriebswelle gefihrten Antriebsmittels
gemaB Ausfihrungsvariante A,

Fig. 4a-c zeigen schematisch drei Ausfiihrungsbeispiele fir das Antriebsmittel gemat
Ausfihrungsvariante A, jeweils in Draufsicht und Schnitt,




-13-

Fig. 5 zeigt schematisch ein Ausfﬁhrungsbeispiel der Antriebswelle gemaR
Ausfilhrungsvariante B mit zwei axialen Bereichen, sowie das Uber die
Antriebswelle gefihrte erfindungsgemaB ausgebildete Antriebsmittel, wobei in
Fig. 6a die Seitenansicht und Fig. 5b der Schnitt nach der Linie E-E dargestelit
ist,

Fig. 6 zeigt schematisch eine Schrigansicht der Antriebswelle gemat
Ausfilhrungsvariante B mit zwei axialen Bereichen,

Fig. 7aund b zeigen schematisch zwei Ausfihrungsbeispiele des Antriebsmittels gemaR
Ausfilthrungsvariante B,

Fig. 8a-c zeigen schematisch die erfindungsgemaBe Anderung der Ubersetzung an
einer Umlenkrolle gem#48 Ausfithrungsvariante A,

Fig.9 a zeigt schematisch eine Detailansicht der fur die Kraftibertragung
maRgeblichen Teile gemaB dem in Fig. 1 gezeigten Ausfithrungsbeispiel,
wobei die erfindungsgemaRe Anderung der Ubersetzung sowohl an der
Antriebswelle als auch an einer Umlenkrolle gemaR Ausfiihrungsvariante A
der Erfindung dargestellt ist,

Fig. 9b zeigt schematisch den qualitativen Verlauf der Ubersetzungskennlinie des in
Fig. 9a dargesteliten Ausfihrungsbeispiels als Zusammenhang zwischen der
TrittAachenstellung und der Gesamtiibersetzung des Fahrzeuges.

Das in Fig. 1 schematisch dargestelite muskelkraftbetriebene Fahrzeug stellt ein
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Stepprollers mit zwei Trittflachen 5, 5’ dar,
die als Trethebel ausgefihrt sind. Gezeigt sind der Fahrzeugrahmen 1, die beiden mit dem
Fahrzeugrahmen 1 gelenkig verbundenen Trittfidchen 5, 5', das Antriebsrad 2 eine sowie ein
weiteres Rad 3, das wber eine Vorrichtung zum Lenken 4 mit dem Fahrzeugrahmen 1
gelenkig verbunden ist. Die Erfindung schliefit selbstverstandlich auch muskelkraftbetriebene
Fahrzeuge der genannten Gattung mit ein, die mehrere Antriebsrader 2 oder zusétzliche
Rader 3 aufweisen. Ausfihrungsvarianten fir mehr als eine Person sind ebenfalls denkbar.
Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird das erfindungsgemal ausgebildete Antriebsmittel 6
von der in der oberen Ausgangsstellung des Trittfliichenhubes gezeigten Trittfliche 5 Gber
eine mit dem Fahrzeugrahmen 1 verbundene Umilenkrolle 7 zur erfindungsgemaft
ausgebildeten Antriebswelle 8 gefihrt, die mit der Nabe des Antriebsrades 2 Gber einen —in
Fig. 1 nicht gezeigten — Freilaufmechanismus gekoppelt ist. Das Antriebsmittel 6’ wird von
der in der unteren Endstellung des Trittfiichenhubes gezeigten Trittfiiche 5 Ober die
Umilenkrolle 7° zur Antriebswelle 8' gefohrt. (Die Umlenkrolle 7' ist in der Figur nicht
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erkennbar, da sie normal zur Bildebene genau hinter der Umlenkrolle 7 liegt. Die
Antriebswelle 8’ ist ebenso nicht erkennbar, da sie hinter der Antriebswelle 8 und dem
Antriebsrad 2 liegt.) Das Antriebsmittel 6, 6’ ist im gezeigten Ausfithrungsbeispiel an der
Antriebswelle 8, 8' auf- und abwickelbar montiert und wird durch eine Federeinrichtung wie
beispielsweise eine Spiralfeder, die auf die Antriebswelle 8, 8' wirkt, von seinem an der
Antriebswelle montierten Ende aus gespannt. (Diese Federeinrichtung ist in Fig. 1 und in den
folgenden Figuren zugunsten der Ubersichtlichkeit der Darstellungen nicht gezeigt.) In der in
Fig. 1 gezeigten Darstellung erzeugt diese Federeinrichtung auf die Antriebswelle 8,8’ ein
Drehmoment im Uhrzeigersinn, wodurch das Antriebsmittel stets gespannt gehalten wird. Es
ist aber auch denkbar und erfindungsgemaR vorgesehen, das Antriebsmittel von der
Trittflidche kraft- oder formschliissig Uber die Antriebswelle und von dort weiter zum
Fahrzeugrahmen oder zuriick zur Trittfidche zu fohren und dieses von der Antriebswelle
weiter fuhrende und an der KraftUbertragung auf die Antriebswelle nicht beteiligte
Antriebsmitteltrum — und damit das gesamte Antriebsmittel — durch eine Federeinrichtung

Q

gespannt zu halten.

Fig. 2 zeigt schematisch ein Ausfilhrungsbeispiel der Antriebswelle 8 mit zwei axialen
Bereichen 8a und 8b gemaR der Ausfilhrungsvariante A der Erfindung, wobei in Fig. 2a die
Seitenansicht und in Fig. 2b der Schnitt nach der Linie A-A dargestellt ist. Deutlich erkennbar
ist, dass der axiale Bereich 8a mit dem kieineren Radius axial mittig liegt und der als zwei
kongruente Kurvenscheiben ausgebildete Bereich 8b mit dem groReren Radius axial
beidseitig auBerhalb. Weiters ist in dieser Figur das Uber die Antriebswelle 8 gefithrte und
gemaR Ausfihrungsvariante A ausgebildete Antriebsmittel 6 dargestellt, wobei deutlich
erkennbar ist, dass der (schmalere) Teilabschnitt 6a des Antriebsmittels 6 nur Uber den
axialen Bereich 8a der Antriebswelle 8 gefuhrt werden kann und dass der (breitere)
Teilabschnitt 6b des Antriebsmittels nur iber den korrespondierenden axialen Bereich 8b der
Antriebswelle 8 gefihrt werden kann. Zur Verdeutlichung ist in Fig. 2a jene Stelle am
Antriebsmittel 6, wo der Teilabschnitt 6a in den Teilabschnitt 6b Ubergeht, mit dem
Buchstaben P bezeichnet. Weiters sind zur Verdeutlichung der axiale Bereich 8a der
Antriebswelle und ein Stiick des Teilabschnittes 6a des Antriebsmittels dort, wo sie in der
Seitenansicht von Fig. 2a hinter dem Teilbereich 8b der Antriebswelle zu liegen kommen,
strichliert eingezeichnet. Das in Fig. 2a nicht gezeigte Ende des Teilabschnittes 6a ist auf
dem Teilbereich 8a der Antriebswelle montiert, sodass dass der Teilabschnitt 8a auf dem
Teilbereich 8a der Antriebswelle auf- und abwickelbar ist. Zugunsten der Ubersichtlichkeit
der Darstellungen ist in Fig. 2aund 2b und in allen folgenden Figuren jeweils nur eine
Wickiung gezeigt. Es ist jedoch in beiden Ausfihrungsvarianten A und B denkbar und




erfindungsgemaB vorgesehen, das Antriebsmittel in seinem Teilabschnitt 6a ber mehrere
Umdrehungen auf dem Teilbereich 8a der Antriebswelle aufzuwickein.

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Schrigansicht die Antriebswelle 8 mit Zwei axialen
Teilbereichen 8a und 8b sowie das (iber die Antriebswelle geflihrten Antriebsmittel 6 gemaf
einem Ausfihrungsbeispiel von Ausfihrungsvariante A. Auch hier ist deutlich erkennbar,
dass das Antriebsmittel 6 zwei Teilabschnitte 6a und 6b aufweist, deren Querschnitt
erfindungsgem4B so ausgebildet ist, dass das Antriebsmittel in jedem dieser Teilabschnitte
tiber den jeweils korrespondierenden axialen Bereich 8a bzw. 8b der Antriebswelle gefthrt
wird. (Der in Fig. 3 dargestellte dritte Teilabschnitt 6c des Antriebsmittels wird nicht ber die
Antriebswelle 8 geflihrt, sondern zur in Fig. 1 dargesteliten Umienkrolie 7.)

In Fig. 4a-c sind drei Ausfiuhrungsbeispiele des Antriebsmittels 6 gemaf Ausfihrungs-
variante A jeweils in Draufsicht und Schnitt dargestellt, wobei zur Verdeutlichung in den
Schnitten jeweils auch der axiale Bereich 8b der Antriebswelle 8 eingezeichnet ist. Fig. 4a
zeigt schematisch ein in drei Teilabschnitte 6a-c unterschiedlicher Breite gegliedertes
Antriebsmittel, wobei in Teilabschnitt 6b am Antriebsmittel Fihrungselemente 9 angebracht
sind, welche das Antriebsmittel auf der Antriebswelle axial in Fiihrung halten. Fig. 4b zeigt
schematisch ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem die erfindungsgeméRe Anderung des
Querschnittes (insbesondere der Breite) des Antriebsmittels in einem Teilabschnitt 6b
dadurch erfolgt, dass am Antriebsmittel Verbreiterungselemente 10 angebracht sind. Im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind diese Verbreiterungselemente 10 so ausgebildet, dass
sie gleichzeitig auch die Funktion von Fihrungselementen Ubemehmen. Fig. 4c zeigt
schematisch ein Antriebsmittel, welches beispielsweise als Schnur oder Seil ausgebildet ist,
und welches in Teilabschnitt 6b vorzugsweise rotationssymmetrische Elemente 11 aufweist,
die sowohl als Verbreiterungselemente wie auch als Fihrungselemente dienen.

Fig. 5 zeigt schematisch ein Ausfiihrungsbeispiel der Antriebswelle 8 mit zwei axialen
Bereichen 8a und 8b gemaB der Ausfuhrungsvariante B der Erfindung, wobei in Fig. 5a die
Seitenansicht und in Fig. 5b der Schnitt nach der Linie E-E dargestelit ist. Deutlich erkennbar
ist, dass der axiale Bereich 8a mit dem kleineren Radius axial beidseitig aulen liegt, und der
als Kurvenscheibe ausgebildete Bereich 8b mit dem gréReren Radius axial mittig. Weiters ist
in dieser Figur das Ober die Antriebswelle 8 gefiihrte und gemaR Ausfihrungsvariante B
ausgebildete Antriebsmittel 6 dargestellt, wobei deutlich erkennbar ist, dass der Teilabschnitt
6a des Antriebsmittels 6 zwei Stringe aufweist, die so angeordnet sind, dass sie nur Gber
den axialen Bereich 8a der Antriebswelle 8 gefuhrt werden. Im Teilabschnitt 6b besteht das




Antriebsmittel aus nur einem Strang, der nur (ber den korrespondierenden axialen Bereich
8b der Antriebswelle 8 geftihrt wird. Zur Verdeutlichung ist jene Stelle am Antriebsmittel, wo
der eine Strang des Teilabschnittes 6b in die beiden Stringe des Teilabschnittes 6a
ubergeht, mit dem Buchstaben P bezeichnet. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der als
Kurvenscheibe ausgefihrte axiale Teilbereich 8b der Antriebswelle so ausgefihrt, dass
Antriebsmittel lateral, also in Richtung der Achse der Antriebswelle, in Fiihrung gehalten
wird. Selbstverstandlich ist eine dementsprechende Ausbildung far alle axialen Teilbereiche
der Antriebswelle in beiden Ausfiihrungsvarianten A und B denkbar.

Fig. 6 zeigt in einer schematischen Schrégansicht die Antriebswelle 8 mit zwei axialen
Teilbereichen 8a und 8b sowie das Uber die Antriebswelle gefuhrte Antriebsmittel 6 gemat
dem in Fig. 5 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel von Ausfithrungsvariante B. Auch hier ist
deutlich erkennbar, dass das Antriebsmittel 6 Teilabschnitte 6a und 6b aufweist, deren
Querschnitt erfindungsgem4R so ausgebildet ist, dass das Antriebsmittel in jedem dieser
Teilbabschnitte nur Gber den jeweils korrespondierenden axialen Bereich 8a bzw. 8b der
Antriebswelle gefiihrt wird. Insbesondere wird in dieser Darstellung deutiich, dass die
erfindungsgemaRe Anderung des Querschnitts des Antriebsmittels darin besteht, dass das
~ Antriebsmittel in Teilabschnitt 6b einen Strang und in Teilabschnitt 6a zwei Strénge aufweist.
Im gezeigten Ausfohrungsbeispiel sind die Strénge 6a und 6b des Antriebsmittels durch ein
Verbindungselement 12 verbunden, das hier als Stift ausgefuhrt ist.

Fig. 7a und Fig. 7b zeigen schematisch in Draufsicht zwei Ausfuhrungsbeispiele des gemal
Ausfuhrungsvariante B ausgebildeten Antriebsmittels 6. Das Antriebsmittel 6 weist in beiden
Ausfihrungsbeispielen im Teilabschnitt 6b einen Strang auf und im Teilabschnitt 6a zwei
Stringe. In Fig. 7a ist ein Ausfihrungsbeispiel gezeigt, bei dem die Strange der beiden
Teilabschnitte durch ein vorzugsweise biegesteifes Verbindungselement 12 verbunden sind.

Fig. 8a-c zeigen schematisch die erfindungsgemiBe Anderung der Ubersetzung an einer
Umienkrolle 7. Die dargestelite Umlenkrolle 7 weist zwei axiale Bereiche gemaR
Ausfuhrungsvariante A auf. (Der Bereich 7c mit dem kleineren Radius r liegt axial mittig, und
der Bereich 7b mit dem groReren Radius r, liegt axial beidseitig auBen.) Der zur Trittfidche 5
fuhrende Antriebsmittelstrang mit dem zugeh6rigen Wirkradius rrr ist in Fig. 8a-c jeweils links
eingezeichnet, der zur Antriebswelle 8 fihrende Strang mit dem zugehorigen Wirkradius raw
jeweils rechts. Zugunsten einer einfachen Veranschaulichung der erfindungsgemafien
Funktionsweise der Umienkrolie sind diese beiden Stringe als Spezialfall paraliel dargestelit.
Nattrlich ist auch eine nicht parallele Fiihrung der beiden Strénge méglich und




erfindungsgemaR vorgesehen. Zur Verdeutlichung der gemaR Ausfihrungsvariante A
ausgebildeten Teilabschnitte des Antriebsmittels 6 ist in den Seitenansichten von Fig. 8a-c
der (breitere) Teilabschnitt 6b dick gezeichnet, der (schmalere) Teilabschnitt 6¢ hingegen
dinn. Der Punkt Q bezeichnet in Ubereinstimmung mit Fig. 3 den Ubergang zwischen diesen
beiden Teilabschnitten 6b und 6c des Antriebsmittels. Fig. 8a zeigt die Ausgangssituation an
der Umienkrolle 7, bevor bei einer Bewegung der Trittfiiche nach unten die
erfindungsgeméRe Anderung der Ubersetzung wirksam wird; Solange nur der Teilabschnitt
6c des Antriebsmittels Gber die Umlenkrolle l4uft, hat das Verhaltnis der Wirkradien raw / rre
(und somit auch die Ubersetzung der Umlenkrolle) den Wert Eins (raw /e =1/ 1y = 1),
Fig. 8b zeigt die Situation, nachdem der (breitere) Teilabschnitt 6b mit Punkt Q auf die
Umienkrolle aufgelaufen ist: Die Ubersetzung der Umienkrolie raw / rre ist nunmehr auf einen
Wert groBer als Eins angestiegen und steigt bei weiterer Drehung der Umlenkrolle
kontinuierlich weiter an, bis sie den Maximalwert raw / rr¢ = 12/ 14 erreicht. Diese Situation ist
in Fig. 8¢c gezeigt: Sobald der Punkt Q des Antriebsmittels die Position a erreicht, hat die
Ubersetzung der Umlenkrolle den Wert raw /rre=r2/ 1y, und die Ubersetzung bleibt bei
weiterer Drehung der Umienkrolle solange konstant auf diesem Wert, bis Punkt Q des
Antriebsmittels die Position B erreicht. Bei weiterer Drehung der Umienkrolle sinkt dann die
Ubersetzung wieder kontinuierlich auf den Wert Eins, der beim Eintreffen von Punkt Q in
Position @ erreicht wird. Im weiteren Verlauf bleibt die Ubersetzung der Umlenkrolle dann
konstant Eins, da nunmehr raw / rrg = 2 / 2 =1 gilt. Die hier an Hand von Ausfihrungsvariante
A dargestelite und beschriebene erfindungsgemaRe Anderung der Ubersetzung an der
Umlenkrolle innerhalb eines Teilabschnitts des Trittfliachenhubes ist auch geman
Ausfiihrungsvariante B des Antriebsmittels und der Umienkrolle moglich und vorgesehen.
Ebenso ist es fur beide Ausfihrungsvarianten A und B denkbar und vorgesehen, den
erfindungsgemaRen Einfluss der Umlenkrolle 7 auf die Ubersetzung dergestalt umzukehren,
dass die Ubersetzung der Umlenkrolie in einem Teilabschnitt des Trittflachenhubes vom
Wert Eins kontinuierlich zum Minimalwert r; / r, sinkt und in der beschriebenen Weise wieder
auf den Wert Eins ansteigt. (Dies kann beispielsweise durch Austauschen der Teilabschnitte
6b und 6c des Antriebsmittels geschehen.) Auch ist es durch geeignetes Aufgliedern des
Antriebsmittels in mehr als zwei Teilabschnitte erfindungsgemaB denkbar und méglich, das
hier beschriebene Anheben und/oder Absenken der Ubersetzung in zwei oder mehr
Teilabschnitten des Trittfidchenhubes mit lediglich einer Umienkrolle zu realisieren. Ein
weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass durch die Auswahl der Radien der axialen
Teilbereiche der Umlenkrolle sowie durch die Wahl der Linge der erfindungsgema
ausgebildeten Teilabschnitte des Antriebsmittels der Verlauf der Ubersetzung der
Umlenkrolle in weiten Grenzen gestaltet werden kann. Ein besonderer Vorteil der Erfindung
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liegt auch darin, dass samtliche hier beschriebenen Effekte ungeachtet der Anzahl der
Umdrehungen, die die Umlenkrolle innerhalb eines Trittflichenhubes macht, realisierbar
sind.

Fig. 9a zeigt schematisch eine Detailansicht der fur die Kraftibertragung mafgeblichen Teile
gemaB dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel, wobei die erfindungsgemafe Anderung
der Ubersetzung sowohl an der Antriebswelle 8, 8' als auch an der mit dem Fahrzeugrahmen
1 verbundenen Umlenkrolle 7, 7' gem4R Ausfihrungsvariante A der Erfindung dargestellt ist.
Die normal zur Bildebene vorne liegende Trittfliiche 5 ist in der oberen Endposition des
Trittfiachenhubes gezeigt, die hinten liegende Trittfiiche 5’ in der unteren Endposition. Die
mit den Trittfiachen 5, 5’ verbundenen Antriebsmittel 6, 6’ und die Antriebswellen 8, 8’ sind
erfindungsgemaf so ausgebildet, wie in Fig. 3 gezeigt, die Umienkrollen 7, 7’ entsprechen
dem in Fig. 8a-c gezeigten Ausfohrungsbeispiel. Zur Verdeutlichung sind die mittleren
(breiteren) Teilabschnitte 6b, 6b’ der Antriebsmittel dick eingezeichnet. (Die beiden Enden
der Teilabschnitte 6b, 6b' sind in Ubereinstimmung mit Fig. 3 und Fig. 8a-c mit P, P’ und
Q, Q bezeichnet.) Von der oberen Trittfliche 5 lauft das Antriebsmittel 6 Gber den axialen
Bereich 7¢ der Umilenkrolle 7 zur Antriebswelle 8, umschlingt dort deren axialen Teilbereich
8b und wird weiter gefithrt um den axialen Teilbereich 8a, wo es aufgewickelt und mit seinem
Ende montiert ist. In dieser Stellung der Trittflache ist die Ubersetzung an der Umienkroiie 7
Eins und die Ubersetzung an der Antriebswelle 8 nimmt ihren minimalen Wert ein, da der
Wirkradius an der Antriebswelle (Rw) seinen maximalen Wert einnimmt. Bewegt man nun die
Trittfiache 5 nach unten, dreht sich die Antriebswelle 8 und das Antriebsmittel wickelt sich
kontinuierlich von ihrem axialen Bereich 8b ab. Dabei sinkt der Wirkradius Rw kontinuiertich,
womit die Ubersetzung kontinuierlich ansteigt. Nachdem das Antriebsmittel volistdndig vom
Bereich 8b abgewickelt wurde, bleibt im weiteren Verauf des Trittflachenhubes die
Ubersetzung an der Antriebswelle 8 anndhemd konstant, da im gezeigten
Ausfohrungsbeispiel der axiale Bereich 8a rotationssymmetrisch ausgefuhrt ist, und sich
daher der Wirkradius Ry wahrend das Antriebsmittel von Bereich 8a abgewickelt wird nur
mehr geringfilgig andert. (Diese geringfigige Anderung rihrt von der Dicke des
Antriebsmittels her, da bei jeder Umdrehung weniger Wicklungen unter dem von der
Antriebswelle abgetriebenen Antriebsmittelstrang liegen. Daher ist erfindungsgemal auch
vorgesehen, das Antriebsmittel insbesondere im Teilabschnitt 6a, wo es auf die
Antriebswelle aufgewickelt wird, unterschiedlich dick Uber seine Lange auszufthren, um so
einen zusitzlichen Gradienten in die Ubersetzungskennlinie einzubringen.) Sobald nun der
Punkt Q des Antriebsmittels die Umlenkrolie 7 erreicht und auf ihren Bereich 7b aufiéuft,
steigt die Ubersetzung an der Umlenkrolie erfindungsgemaR kontinuierlich bis zu ihrem




Maximalwert an, womit auch die Gesamtiibersetzung des ‘Fahrzeuges dem entsprechend
weiter ansteigt. Anhand der gezeigten unteren Trittfidche 2" ist die Situation e‘_ml Ende des
Trittidchenhubes veranschaulicht. Eine moégliche Stellung der zur Trittfliche #” gehdrigen
Antriebswelle 8 ist strichliert eingezeichnet, und man erkennt deutlich, dass es
erfindungsgemdR mdglich ist, dass die im axialen Teilbereich 8b als zwei kongruente
Kurvenscheiben ausgebildete Antriebswelle innerhalb eines Trittflichenhubes mehrere
Umdrehung macht, ohne mit einem Antriebsmitteltrum zu kollidieren.

Fig. 9b zeigt schematisch den qualitativen Verlauf der Ubersetzungskennlinie des in Fig. 9a
dargestellten Ausflhrungsbeispiels als Zusammenhang zwischen der Trittfiichenstellung sre
und der Gesamtibersetzung ugs des Fahrzeuges, wobei die Gesamtbersetzung als das
Verhaltnis von Fahrzeugweg zu Trittflichenweg definiert ist. Der (im Diagramm vertikal
aufgetragene) Trittflichenhub erstreckt sich von Position O bis Position U. Position K
bezeichnet jene Stellung der Trittfidche, in der der Punkt P des Antriebsmittels 6 die
Kurvenscheiben des Bereiches 8b verldsst. Im Teilabschnitt zwischen Position O und
Position K verlauft also die Gesamtlibersetzung wie beschrieben gemaf dem Verlauf des
Radius von Bereich 8b. Position R bezeichnet jene Steliung der Trittflache, in der Punkt Q
des Antriebsmittels die Umienkrolle 7 ermeicht und die beschriebene Anderung der
Ubersetzung an dieser Rolle wirksam wird. Durch die Wahl der Radien der axialen Bereiche
7a, 7b der Umlenkrolle und durch die Wahl der Lange der Teilabschnitte 6b, 6¢ kann Einfluss
auf den Verlauf der Anderung der Ubersetzung im Teilabschnitt R-U des Trittflachenhubes
genommen werden, und es ist insbesondere auch méglich, die Erfindung so auszufiihren,
dass der Teilabschnitt R-U mit dem Teilabschnitt O-K {iberiappt.

Innsbruck, am 27. November 2005 Fur den Anmelder:

AT B
GRADITECH Eftwi
Mullerstiatefa, .

Martin Buchberger
(Geschéftsfihrer der
GRADITECH Entwicklungs GmbH)




Patentanspriche:

Muskelkraftbetriecbenes Fahrzeug, insbesondere Stepproller, mit wenigstens einem
Antriebsrad und wenigstens einer iber einen Trittfiichenhub bewegbaren Trittfléiche,
wobei die Kraftubertragung von der wenigstens einen Trittfliche auf das wenigstens
eine Antriebsrad durch ein Antriebsmittel erfolgt, das kraft- oder formschlussig ber eine
Antriebswelle gefithrt wird, die mit dem Antriebsrad Uber einen Freilaufmechanismus
gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (8) axial in zumindest
zwei Bereiche (8a, 8b) mit voneinander unterschiedlichen oder variierenden Radien
gegliedert ist, und das Antriebsmittel zumindest zwei Teilabschnitte (6a, 6b) mit
voneinander unterschiedlichen Querschnitten aufweist, die so ausgebildet sind, dass
innerhalb des Trittflichenhubes ein erster Teilabschnitt (6a) des Antriebsmittels (6) tber
den ersten axialen Bereich (8a) der Antriebswelle (8) gefihrt wird, ein zweiter
Teilabschnitt (6b) des Antriebsmittels (6) Uber den zweiten axialen Bereich (8b) der
Antriebswelle (8) gefithrt wird, und vorzugsweise Uber allfallige weitere axiale Bereiche
der Antriebswelle weitere entsprechende Teilabschnitte des Antriebsmittels (6) gefuhrt
werden.

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein axialer
Bereich (8b) der Antriebswelle (8) so ausgebildet ist, dass sein Radius vorzugsweise
kontinuierlich ansteigend variiert.

Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Langen und
Querschnitte der Teilabschnitte (6a, 6b) des Antriebsmittels (6) sowie jene axialen
Bereiche (8b) der Antriebswelle (8), deren Radius vorzugsweise kontinuierlich
ansteigend variiert, so ausgebildet sind, dass alle Punkte, mit denen diese axialen
Bereiche (8b) der Antriebswelle ins Antriebsmittel (6) eingreifen, innerhalb eines
Trittflachenhubes nur einmal ins Antriebsmittel (6) eingreifen, auch wenn die
Antriebswelle (8) innerhalb eines Trittflichenhubes mehr als eine Umdrehung macht.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (6) Gber zumindest eine Umienkrolle (7) zur Antriebswelle (8) gefihrt wird.

Fahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der
Umienkrollen (7) axial in zumindest zwei Bereiche (7b, 7c) mit voneinander unter-
schiedlichen Radien gegliedert ist, und das Antriebsmittel (6) in jenem Abschnitt, in




welchem es innerhalb des Trittfidchenhubes Gber diese zumindest eine Umienkrolle
gefuhrt wird, zumindest zwei Teilabschnitte (6b, 6¢) mit voneinander unterschiedlichen
Querschnitten aufweist, die so ausgebildet sind, dass das Antriebsmittel (8) innerhalb
des Trittfidchenhubes Ciber zumindest zwei der axialen Bereiche (7b, 7¢) der Umienkrolle
(7) gefihrt wird.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die axial in
zumindest zwei Bereiche (8a, 8b) mit voneinander unterschiedlichen oder variierenden
Radien gegliederte Antriebswelle (8) so ausgebildet ist, dass der axiale Bereich (8a) mit
dem kleinsten maximalen Radius in axialer Richtung mittig angeordnet ist, und der
Bereich mit dem nachst groReren maximalen Radius (8b) axial beidseitig auBen
angeordnet ist, und allféllige weitere Bereiche nach der GroRe ihres maximalen Radius
ansteigend geordnet in vorzugsweise symmetrischer Anordnung axial beidseitig
auRerhalb des zweiten Bereiches (8b) angeordnet sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der in axiale Bereiche (7b, 7¢c) mit voneinander unterschiedlichen Radien
gegliederten Umienkrollen (7) so ausgebildet ist, dass der axiale Bereich mit dem
kleinsten Radius (7¢) in axialer Richtung mittig angeordnet ist, und der Bereich mit dem
néchst groReren Radius (7b) axial beidseitig auen angeordnet ist, und allfallige weitere
Bereiche nach der GroRe ihres Radius ansteigend geordnet in vorzugsweise
symmetrischer Anordnung axial beidseitig auBerhalb des zweiten Bereiches (7b)
angeordnet sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (6) zumindest zwei Teilabschnitte (6a, 6b, 6¢) mit voneinander unter-
schiedlicher Breite oder mit Verbreiterungselementen (10, 11) aufweist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die axial in
zumindest zwei Bereiche (8a, 8b) mit voneinander unterschiedlichen oder variierenden
Radien gegliederte Antriebswelle (8) so ausgebildet ist, dass der axiale Bereich mit dem
groRten maximalen Radius (8b) in axialer Richtung mittig angeordnet ist, und der
Bereich mit dem néachst kieineren maximalen Radius (8a) axial beidseitig aullen
angeordnet ist, und allfillige weitere Bereiche nach der GroRe ihres maximalen Radius
absteigend geordnet in vorzugsweise symmetrischer Anordnung in axialer Richtung
beidseitig auBerhalb des zweiten Bereiches (8a) angeordnet sind.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 5 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der in axiale Bereiche (7b, 7¢) mit voneinander unterschiedlichen Radien
gegliederten Umlenkrollen (7) so ausgebildet ist, dass der axiale Bereich (7b) mit dem
groften Radius in axialer Richtung mittig angeordnet ist, und der Bereich (7a) mit dem
nichst kleineren Radius axial beidseitig auBen angeordnet ist, und allféllige weitere
Bereiche nach der GroBe ihres Radius absteigend geordnet in vorzugsweise
symmetrischer Anordnung in axialer Richtuhg beidseitig auferhalb des zweiten
Bereiches angeordnet sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (6) zumindest einen Teilabschnitt (6a) mit zumindest zwei Strangen
aufweist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (6) Versteifungselemente aufweist, die vorzugsweise als quer zur
Langsrichtung des Antriebsmittels angebrachte Plattchen oder Stifte ausgefthrt sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass am
Antriebsmittel (6) Filhrungselemente (9) angebracht sind

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (6) an der Antriebswelle (8) auf- und abwickelbar befestigt ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (6) unterschiedlich dick Giber die Lénge ausgebildet ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
trittfiichenseitige Ende des Antriebsmittels (6) verstelibar montiert ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
trittfidchenseitige Ende des Antriebsmittels (6) und /oder zumindest eine Umlenkrolie (7)
gefedert montiert ist.

innsbruck, am 27. November 2005 Fir den Anmelder:

-
GRADI twi 3 GmbH
Mulle raB

Martin Buchberger

(GF der GRADITECH Entwicklungs GmbH)
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Patentanspriche:

1. Muskelkraftbetriebenes Fahrzeug, insbesondere Stepproller, mit wenigstens einem
Antriebsrad (2) und wenigstens einer (iber einen Trittflichenhub bewegbaren Trittfidche
(5), wobei die Kraftibertragung von der wenigstens einen Trittfliche (5) auf das
wenigstens eine Antriebsrad (2) durch ein Zugelement (6) erfolgt, das kraft- oder
formschlussig (ber eine Antriebswelle (8) gefihrt ist, die mit dem Antriebsrad (2) Uber
einen Freilaufmechanismus gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebswelle (8) axial in zumindest zwei Bereiche (8a, 8b) mit voneinander
unterschiedlichen oder variierenden Radien gegliedert ist, und das Zugelement (6)
zumindest zwei Teilabschnitte (6a, 6b) mit voneinander unterschiedlichen Querschnitten
aufweist, wobei innerhalb des Trittfliichenhubes ein erster Teilabschnitt (6a) des
Zugelementes (6) Uber den ersten axialen Bereich (8a) der Antriebswelle (8) gefihrt
ist, ein zweiter Teilabschnitt (6b) des Zugelementes (6) Uber den zweiten axialen
Bereich (8b) der Antriebswelle (8) gefiuhrt ist, und vorzugsweise Uber allféllige weitere
axiale Bereiche der Antriebswelle (8) weitere entsprechende Teilabschnitte des
Zugelementes (6) gefiihrt sind.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Radius zumindest eines
axialen Bereiches (8b) der Antriebswelle (8) ansteigend variiert, wobei diese Variation
des Radius vorzugsweise kontinuierlich ist.

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass alle Punkte, mit
denen jene axialen Bereiche (8b) der Antriebswelle (8) deren Radius variiert, ins
Zugelement (6) eingreifen, innerhalb eines Trittflichenhubes nur einmal ins Zugelement
(6) eingreifen, auch wenn die Antriebswelle (8) innerhalb eines Trittflichenhubes mehr
als eine Umdrehung macht.

4. Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugelement (6) Gber zumindest eine Umienkrolle (7) zur Antriebswelle (8) gefihrt wird.

5. Fahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der
Umienkrollen (7) axial in zumindest zwei Bereiche (7b, 7¢) mit voneinander unter-
schiedlichen Radien gegliedert ist, und das Zugelement (6) in jenem Abschnitt, in
welchem es innerhalb des Trittflichenhubes iiber diese zumindest eine Umlenkrolle
gefihrt ist, zumindest zwei Teilabschnitte (6b, 6¢) mit voneinander unterschiedlichen
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10.

Querschnitten aufweist, wobei das Zugelement (6) innerhalb des Trittfldchenhubes Gber
zumindest zwei der axialen Bereiche (7b, 7c) der Umlenkrolle (7) gefiihrt ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
axial in zumindest zwei Bereiche (8a, 8b) mit voneinander unterschiedlichen oder
variierenden Radien gegliederten Antriebswelle (8) der axiale Bereich (8a) mit dem
kleinsten maximalen Radius in axialer Richtung mittig angeordnet ist, und der Bereich
mit dem néchst gréBeren maximalen Radius (8b) axial beidseitig auen angeordnet ist,
und allfsllige weitere Bereiche nach der GroRe ihres maximalen Radius ansteigend
geordnet in vorzugsweise symmetrischer Anordnung axial beidseitig auRerhalb des
zweiten Bereiches (8b) angeordnet sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei
zumindest einer in axiale Bereiche (7b, 7c) mit voneinander unterschiedlichen Radien
gegliederten Umlenkrolle (7) der axiale Bereich mit dem kleinsten Radius (7c¢) in axialer
Richtung mittig angeordnet ist, und der Bereich mit dem néchst gréBeren Radius (7b)
axial beidseitig auBen angeordnet ist, und allfillige weitere Bereiche nach der GréRe
ihres Radius ansteigend geordnet in vorzugsweise symmetrischer Anordnung axial
beidseitig auBerhalb des zweiten Bereiches (7b) angeordnet sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugelement (6) zumindest zwei Teilabschnitte (6a, 6b, 6¢) mit voneinander unter-
schiedlicher Breite oder mit Verbreiterungselementen (10, 11) aufweist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
axial in zumindest zwei Bereiche (8a, 8b) mit voneinander unterschiedlichen oder
variierenden Radien gegliederten Antriebswelle (8) der axiale Bereich mit dem gréQten
maximalen Radius (8b) in axialer Richtung mittig angeordnet ist, und der Bereich mit
dem néichst kleineren maximalen Radius (8a) axial beidseitig auBen angeordnet ist, und
alifillige weitere Bereiche nach der Groe ihres maximalen Radius absteigend geordnet
in vorzugsweise symmetrischer Anordnung in axialer Richtung beidseitig auBerhalb des
Zzweiten Bereiches (8a) angeordnet sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 5 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei
zumindest einer in axiale Bereiche (7b, 7¢) mit voneinander unterschiedlichen Radien
gegliederten Umlenkrolle (7) der axiale Bereich (7b) mit dem gréBten Radius in axialer
Richtung mittig angeordnet ist, und der Bereich (7a) mit dem n&chst kleineren Radius
axial beidseitig auBen angeordnet ist, und allfdllige weitere Bereiche nach der GréRe
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ihres Radius absteigend geordnet in vorzugsweise symmetrischer Anordnung in axialer
Richtung beidseitig auRerhalb des zweiten Bereiches angeordnet sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugelement (6) zumindest einen Teilabschnitt (6a) mit zumindest zwei Strangen
aufweist.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugelement (6) Versteifungselemente aufweist, die vorzugsweise als quer zur
Langsrichtung des Zugelementes angebrachte Platichen oder Stifte ausgefiihrt sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass am
Zugelement (6) Fihrungselemente (9) angebracht sind

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugelement (6) an der Antriebswelle (8) auf- und abwickelbar befestigt ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugelement (6) unterschiedlich dick tGber die Lénge ausgebildet ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
trittfldchenseitige Ende des Zugelementes (6) verstellbar montiert ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
trittflachenseitige Ende des Zugelementes (6) und /oder zumindest eine Umlenkrolle (7)
gefedert montiert ist.

Innsbruck, am 02. April 2007 Far die Anmelderin:
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-

Mar\tin Buchberger
(GF der GRADITECH Entwicklungs GmbH)
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