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DESCRIPCION
Transmisién de datos sensibles al tiempo mediante puentes entre pares de puertos de tipos diferentes
Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo de las tecnologias de comunicacién y, en particular, a un método de
transmision de informacién, un dispositivo de comunicaciones y un medio de almacenamiento legible por ordenador.

Antecedentes

Muchas industrias verticales tienen todas requisitos para la comunicacién sensible al tiempo. En Internet industrial,
hay datos sensibles al tiempo, tales como una instruccién de robot, que necesitan ejecutarse secuencialmente dentro
de un tiempo especificado. Sin embargo, se comparte un recurso de transmisién de red, y la transmisién de datos
tiene retardo y fluctuacion y no puede soportar datos sensibles al tiempo. Por lo tanto, se propone una red sensible al
tiempo para soportar la transmision de datos sensibles al tiempo.

En una red sensible al tiempo, los datos pueden reenviarse entre un extremo de transmision y un extremo de recepcion
de un flujo de datos sensible al tiempo a través de uno o méas puentes. Por lo tanto, una conexién inalambrica puede
ser un medio de transmisién en una red sensible al tiempo. Por lo tanto, como soportar el control y la gestion de la
informacién relacionada con puentes es un problema técnico que actualmente necesita resolverse urgentemente.

El documento $2-1906940, Completing Ethernet port management, describe que DS-TT y NW-TT notifican a 5GS
(SMF) las direcciones MAC utilizadas para una sesién de PDU de Ethernet, habilitan a DS-TT y NW-TT para informar
de las capacidades de gestion de puertos soportadas usando también el mecanismo transparente para la transferencia
de informacién de gestion de puertos a través de 5GS, las direcciones MAC de DS-TT y NW-TT a utilizar para la
identificacién de puertos. La AF de TSN necesita ser capaz de obtener informacion de gestién de puertos a partir de
DS-TT y NW-TT (por ejemplo, Retardo de Propagacion de tx).

El documento S2-1912360, 5GS Bridge Management, describe que el nimero de puerto del puerto Ethernet en el DS,
para la sesion de PDU, es asignado por el UPP durante el establecimiento de la sesion de PDU y almacenado en la
SMF. La SMF proporciona los nimeros de puerto y las direcciones MAC de los puertos Ethernet en DS-TT y NW-TT
de la sesion de PDU relacionada, a la AF de TSN a través de la PCF. Una funcién de 5GS incluye el retardo de
propagacién por cada puerto (retardo de propagacion de transmisién) y también divulga DS-TT y NW-TT
correspondientes, para divulgar el tipo del TT.

El documento S2-1909810, TSN parameters, describe que una SMF determina el retardo por cada par de puertos por
cada clase de trafico.

El documento S2-1910924, TSN parameters, describe que la SMF ha determinado la informacion del puente de 5GS,
que puede contener la direccién del puente, el nimero de puerto asociado con NW-TT y DS-TT, la direccién MAC de
DS-TT del UE y el tiempo de residencia de DS-TT del UE.

El documento S2-1901636, TSN bridge Managed Objects (MO) collection, describe que el retardo de puente de 5GS
esta compuesto por el retardo entre Uu y el puerto en el lado del dispositivo (UE o TT). En las reivindicaciones
dependientes se indican realizaciones ventajosas adicionales de la presente divulgacion. Debe entenderse que tanto
la descripcién general anterior como la siguiente descripcion detallada son solo ejemplares, y no son restrictivas de la
presente divulgacién. Otras realizaciones ventajosas de la presente divulgacion se indican en las reivindicaciones
dependientes. Debe entenderse que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcién detallada son
solo ejemplares, y no son restrictivos de la presente divulgacion el retardo entre el UE y el PSA, o el retardo entre
N3/N9 y el lado de la red.

El documento S2-2004913, Amendment of contradiction related to PMIC, describe que la informacién de gestion de
puertos se transfiere de manera transparente a través de 5GS entre TSN AF y DS-TT o entre TSN AF y NW-TT,
respectivamente, dentro de un Contenedor de Informacién de Gestion de Puertos (Port Management Information
Container, PMIC).

El documento EP 4033701A1 describe un método de transmisién de informacién y un dispositivo de comunicaciones.
El método incluye: obtener primera informacion; y enviar la primera informacion; donde la primera informacién incluye
informacidn relacionada con el puente de un primer par de puertos; el primer par de puertos incluye un primer puerto
y un segundo puerto; el primer puerto es un puerto de un primer TT, y el segundo puerto es un puerto de un segundo
TT; y el primer TT es un primer DS-TT y el segundo TT es un segundo DS-TT; o el primer TT es un primer NW-TT y
el segundo TT es un segundo NW-TT.

Compendio

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un método de transmisién de informacion y un dispositivo de
comunicaciones, para resolver el problema de como soportar el control y la gestién de informacion relacionada con el
puente.
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Segln un primer aspecto, una realizacion de la presente invencién proporciona un método de transmisién de
informacién, que esta definido en la reivindicacion 1.

Segun un segundo aspecto, una realizacion de la presente invencién proporciona un dispositivo de comunicaciones,
que esta definido en la reivindicacion 7. Seguiin un tercer aspecto, una realizacion de la presente invencién proporciona
un medio de almacenamiento legible por ordenador, que esta definido en la reivindicacion 13.

Otras realizaciones ventajosas de la presente divulgacién estan indicadas en las reivindicaciones dependientes. Debe
entenderse que tanto la descripcién general anterior como la siguiente descripcién detallada son solo ejemplares, y
no son restrictivas de la presente divulgacion.

En particular, a continuacién se hace referencia también a realizaciones que no caen dentro del alcance de las
reivindicaciones, que se consideran ejemplos considerados Utiles para entender la invencién.

Breve descripcion de los dibujos

Con referencia a descripciones detalladas en implementaciones preferentes en las siguientes descripciones, diversas
ventajas y beneficios adicionales quedan de manifiesto para un experto en la materia. Ademas, en todos los dibujos
adjuntos, se usa un mismo simbolo de referencia para representar una misma parte. En los dibujos adjuntos:

la figura 1 es un diagrama esquematico de la arquitectura de un sistema de comunicaciones inalambricas aplicable,
segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama de flujo de un método de transmisién de informacién, segin una realizacién de la
presente invencion;

la figura 3 es un diagrama de flujo de otro método de transmision de informacién, segun una realizacién de la
presente invencion;

la figura 4 es un diagrama de flujo de otro método de transmisién de informacion, segun una realizacién de la
presente invencion;

la figura 5 es un diagrama de flujo de otro método de transmisién de informacion, segun una realizacién de la
presente invencion;

la figura 6 es un diagrama esquematico de otro escenario de aplicacion, segun una realizacion de la presente
invencion;

la figura 7 es un diagrama esquematico de otro escenario de aplicacion, segun una realizacion de la presente
invencién;

la figura 8 es un diagrama esquematico de otro escenario de aplicacion, segun una realizacion de la presente
invencién;

la figura 9 es un diagrama estructural de un dispositivo de comunicaciones, segun la presente invencion;

la figura 10 es un diagrama estructural de otro dispositivo de comunicaciones, segun la presente invencion;

la figura 11 es un diagrama estructural de otro dispositivo de comunicaciones, segun la presente invencion;

la figura 12 es un diagrama estructural de otro dispositivo de comunicaciones, segun la presente invencion; y

la figura 13 es un diagrama estructural de otro dispositivo de comunicaciones, segun la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

A continuacién se describen de manera clara y completa las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente
invencion, con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente, las
realizaciones descritas son algunas, aunque no todas, las realizaciones de la presente invencién. Todas las demas
realizaciones obtenidas por un experto en la materia basandose en las realizaciones de la presente invencion sin
esfuerzos creativos caeran dentro del alcance de proteccién de la presente invencién, siempre que caigan dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas.

El término “incluir’, y cualquier otra variante en la memoria descriptiva y las reivindicaciones de la presente invencion,
significa cubrir la inclusién no exclusiva, por ejemplo, un proceso, método, sistema, producto o dispositivo que incluye
una lista de etapas o unidades no esta necesariamente limitado a esas etapas o unidades, sino que puede incluir otras
etapas o unidades no enumeradas expresamente o inherentes a dicho proceso, método, producto o dispositivo.
Ademas, “y/0” usado en la descripcion y en las reivindicaciones significa al menos uno de los objetos conectados. Por
ejemplo, A y/o B representan los siguientes tres casos: Solo A existe, solo B existe y tanto A como B existen.
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En las realizaciones de la presente invencion, la expresién tal como “ejemplar” o “por ejemplo” se usa para representar
un ejemplo, una instancia o una descripcién. Cualquier realizacién o solucién de disefio descrita como “ejemplar” o
“por ejemplo” en las realizaciones de la presente invencion no debe interpretarse como mas preferente o ventajosa
que otras realizaciones o soluciones de disefio. Exactamente, el uso de la expresion tal como “ejemplar” o “ejemplo”
pretende presentar un concepto de una manera especifica.

A continuacion se describiran realizaciones de la presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos. Un
procedimiento de transmision de informacién y un dispositivo de comunicaciones proporcionados en las realizaciones
de la presente invencién pueden aplicarse a un sistema de comunicaciones inaldmbricas. El sistema de
comunicaciones inalambricas puede ser un sistema 5G, un sistema de evolucién a largo plazo evolucionado (evolved
Long Term Evolution, eLTE) o un sistema de comunicaciones evolucionado posterior.

En las realizaciones de la presente invencion, sensible al tiempo (time-sensitive) también puede denominarse
determinista periédico (Periodic deterministic). La comunicacién sensible al tiempo también puede denominarse
comunicacion determinista periddica (Periodic deterministic communication). El flujo de datos sensible al tiempo
también puede denominarse flujo de datos determinista periédico. Un ejemplo de una tecnologia de red sensible al
tiempo es la red sensible al tiempo (Time-Sensitive Network, TSN) del IEEE. La comunicacién determinista periédica
usa un intervalo de transferencia como periodo para la transmisién de datos.

La figura 1 es un diagrama esquematico de la arquitectura de un sistema de comunicaciones inalambricas aplicable,
segln una realizacion de la presente invencion. En las realizaciones de la presente invencién, un extremo de
transmision del flujo de datos sensible al tiempo se denomina hablante, y un extremo de recepcién del flujo de datos
sensible al tiempo se denomina oyente. Se utilizan uno o miltiples puentes entre el hablante y el oyente para el reenvio
de datos. Un nodo de estacion final (End Station) puede ser un hablante o un oyente. Un puente es responsable de la
transmision de datos entre un hablante y un oyente.

El terminal (Equipo de Usuario, UE), el traductor sensible al tiempo y la red de comunicacion inalambrica constituyen
un puente (el puente 5G se usard como ejemplo a continuacién). Para datos de enlace descendente, un puerto de un
traductor de red sensible al tiempo del lado del dispositivo (Device-Side TSN Translator, DS-TT) puede ser un puerto
de salida de datos, y un puerto de un traductor de red sensible al tiempo del lado de la red (Network-Side TSN
Translator, NW-TT) es un puerto de entrada de datos. Para datos de enlace ascendente, un puerto NW-TT puede ser
un puerto de entrada de datos, y un puerto DS-TT es un puerto de salida de datos. El terminal puede estar situado en
la misma posicion que el DS-TT. Una funcién de plano de usuario (User Plane Function, UPF) puede estar situada en
la misma posicién que el NW-TT

Como se muestra en la figura 1, un terminal puede conectarse a uno o mas DS-TT, y un DS-TT puede tener uno o
mas puertos. Un puente 5G puede tener una UPF, y uno o mas puertos pueden estar habilitados en el NW-TT de la
UPF. El terminal puede actuar como un proxy del puerto DS-TT y establecer una sesiéon de unidad de datos de
protocolo (Protocol Data Unit, PDU) con la UPF. A través de la sesion de PDU, el puerto DS-TT esta asociado con el
puerto NW-TT situado en la misma posicién que la UPF. El puerto DS-TT se convierte en un puerto del puente 5G.

Tanto el puerto DS-TT como el puerto NW-TT pueden conectarse por separado a un puente TSN y/o a una estacién
final (End Station). A través del puente 5G, el puente TSN y/o la estacion final conectada al puerto del TT pueden
realizar comunicacion.

Cabe sefialar que la figura 1 es solo un diagrama esquematico de un ejemplo. En las realizaciones de la presente
invencion, la estructura del puente 5G y la relacion de conexién entre puertos en el puente 5G no estan limitadas.

Para soportar la implementaciéon del puente formado por el terminal, el traductor sensible al tiempo y la red de
comunicacion inaldambrica, es necesario resolver los siguientes problemas.

Problema 1: Un puerto DS-TT y multiples puertos NW-TT pueden formar un par de puertos. Por ejemplo, los puertos
en el lado de DS-TT son multiples puertos A1y A2. Por ejemplo, hay multiples puertos B1, B2 y B3 en el NW-TT. En
este caso, el par de puertos puede ser [A1, B1], [A1, B2], [A1, B3], [A2, B1], [A2, B2] y [A3, B3]. En la actualidad, una
AF calcula retardos de diferentes pares de puertos, y el retardo de un par de puertos es el tiempo requerido para que
un paquete transmita desde un puerto del par de puertos, a otro puerto. Se puede entender que puede haber tres tipos
de pares de puertos: un par de puertos formado por dos puertos DS-TT, un par de puertos formado por un puerto DS-
TT y un puerto NW-TT, y un par de puertos formado por dos puertos NW-TT. Se puede entender que los retardos de
los tres tipos de pares de puertos se calculan de diferentes maneras. Por lo tanto, para formar un par de puertos y
determinar el retardo del par de puertos, se requiere el tipo del TT del puerto. Sin embargo, actualmente, una AF no
distingue entre un puerto DS-TT y un puerto NW-TT.

Problema 2: Cuando se calcula el retardo de un par de puertos formado por un puerto DS-TT y un puerto NW-TT, el
tiempo de procesamiento entre el terminal y el puerto DS-TT (UE a tiempo de residencia de DS-TT) se afiade a un
presupuesto de retardo de paguete (Packet Delay Budget, PDB).

El tiempo de procesamiento entre el terminal y el puerto DS-TT es el retardo de transmision del paquete entre el puerto
DS-TT y el terminal, y esta relacionado con el puerto DS-TT. Un presupuesto de retardo de paquete (PDB) es el tiempo
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necesario para transmitir un paquete entre el terminal y el puerto NW-TT, y deberia estar relacionado con el puerto
NW-TT. En la actualidad, el PDB es el mismo para los puertos NW-TT. En un modo de implementacién, el mismo PDB
es configurado para cada puerto NW-TT, es decir, el tiempo necesario para transmitir un paquete entre el terminal y
cualquier puerto NW-TT es el mismo. En otro modo de implementacién, se configuran diferentes PDB para puertos
NW-TT. Los PDB son diferentes para los puertos NW-TT.

Problema 3: Diferentes paquetes recibidos desde un puerto NW-TT pueden enviarse a diferentes puertos DS-TT.
Diferentes paquetes de DS-TT corresponden a diferentes sesiones de PDU, y las SMF de diferentes sesiones de PDU
pueden ser diferentes. EI NW-TT actualmente carece de informacién en la seleccion de un puerto DS-TT. La UPF
también carece de informacion en la seleccién de una sesién de PDU correspondiente a un puerto DS-TT.

Problema 4: Actualmente, el puerto NW-TT no esta asociado con y no debe estar asociado con una sesion de PDU
del DS-TT. Esto se debe a que diferentes paquetes recibidos desde un puerto NW-TT pueden enviarse a diferentes
puertos DS-TT; y diferentes paquetes recibidos desde un puerto DS-TT también pueden enviarse a diferentes puertos
NW-TT. Sin embargo, en la actualidad, la informacién relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, se envia por medio
de la sefializacién relacionada de la sesion de PDU relacionada con el puerto DS-TT. Por ejemplo, la UPF envia la
informacién relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, a la SMF de la sesion de PDU relacionada con el puerto DS-
TT, y la SMF envia la informacién relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, a la PCF de una politica de sesion de
PDU relacionada con el puerto DS-TT. La PCF envia entonces la informacion relacionada con el puerto, del puerto
NW-TT, ala AF.

Cuando el DS-TT no esta conectado, la informacion relacionada con el puerto NW-TT no puede enviarse a la AF
cuando se genera o actualiza. Por lo tanto, la informacién relacionada con el puerto NW-TT se reenvia después de
que se establece la sesion de PDU del DS-TT.

En las realizaciones de la presente invencién, opcionalmente, una accion de obtencion puede entenderse como
generacion, obtencion a través de una configuracion, obtencién a través de recepcion, obtencién después de recibir
por una solicitud, obtencién a través de autoaprendizaje, obtencién a través de inferencia basandose en informacion
que no se recibe, u obtencidon después del procesamiento basandose en informacion recibida. Esto puede
determinarse especificamente basandose en un requisito real, y no esta limitado en las realizaciones de la presente
invencién. Por ejemplo, cuando no se recibe informacion de indicacién de capacidad especifica enviada por un
dispositivo, puede inferirse que el dispositivo no soporta la capacidad.

Opcionalmente, una accién de envio puede incluir la difusién, difusién en un mensaje del sistema y retorno después
de responder a una solicitud.

Opcionalmente, se puede hacer referencia a una preconfiguracion, por defecto.

En una realizacién opcional de la presente invencion, el contenedor de gestién de puertos también puede denominarse
contenedor de informacién de gestion de puertos. El contenedor de gestion de puertos es un contenedor que transporta
informacién de control de puertos (también denominada informacion de gestién de puertos).

En una realizacién opcional de la presente invencién, la informacién relacionada con el puerto incluye: un contenedor
de gestion de puertos. En una realizacién opcional de la presente invencién, la informacion relacionada con el puerto
puede entenderse como uno cualquiera o mas fragmentos de informacién de puerto en la gestiéon de puentes (por
ejemplo, informacion de configuracion relacionada con el puerto en la gestién de puentes en 802.1Q).

En una realizacion de la presente invencion, el puerto puede ser uno de los siguientes: un puerto Ethernet y un puerto IP.

En una realizacion opcional de la presente invencion, el canal de datos puede incluir, entre otros, uno de los siguientes:
una sesion de PDU, una conexién de PDN, un flujo de QoS, un portador y un canal de seguridad de protocolo de
internet (Internet Protocol security, IPsec), donde el portador puede ser un portador de acceso de radio evolucionado
(E-UTRAN Radio Access Bearer, E-RAB), un portador de acceso de radio (RAB), un portador de radio de datos (Data
Radio Bearer, DRB), un portador de radio de sefializacion (Signaling Radio Bearer, SRB) o similar.

En una realizacién opcional de la presente invencién, un par de puertos esta formado por dos puertos, por ejemplo:
formado por dos puertos del mismo DS-TT, o formado por dos puertos de diferentes DS-TT, o formado por dos puertos
del mismo NW-TT, o formado por dos puertos de diferentes NW-TT.

En una realizacién opcional de la presente invencion, el retardo de un par de puertos (también denominado retardo de
puente de un par de puertos) puede referirse al tiempo necesario para que un paquete transmita de un puerto a otro
puerto. Los dos puertos pueden ser dos puertos del mismo puente (por ejemplo, un puente 5G). Se puede entender
que el retardo del puente puede ser el tiempo necesario para que un paquete pase a través del puente.

Por ejemplo, un primer par de puertos esta formado por un primer puerto y un segundo puerto, y el retardo del par de
puertos puede referirse al tiempo necesario para que un paquete transmita desde el primer puerto al segundo puerto.

En una realizacién opcional de la presente invencion, el retardo de un par de puertos puede ser un retardo de puente
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por cada clase de trafico (per traffic class). Cada puerto puede soportar una o mas clases de trafico. El rendimiento de
transmision de cada clase de trafico es diferente. Por lo tanto, se puede entender que cada clase de trafico de un
puerto de salida tiene el retardo del par de puertos. Los retardos de los pares de puertos de cada clase de trafico
pueden ser diferentes.

Es decir, el retardo de puerto también puede referirse al retardo de puente de una clase de trafico especifica.
Ciertamente, los retardos de puente de diferentes clases de trafico pueden ser iguales o diferentes.

En una realizacion opcional de la presente invencion, el puerto TT, el puerto del TT, el puerto en el TT, el puerto en el
lado del TT y el puerto del lado del TT representan el mismo significado y pueden usarse en combinacion.

En una realizacién opcional de la presente invencion, el puerto DS-TT y el puerto del DS-TT representan ambos
puertos en el DS-TT y pueden usarse en combinacién. En una realizacién opcional de la presente invencion, el puerto
NW-TT y el puerto del NW-TT representan ambos los puertos en el NW-TT y pueden usarse en combinacion.

En una realizacion opcional de la presente invencion, un puerto DS-TT también puede ser equivalente a un puerto del
lado del dispositivo; y un puerto NW-TT también puede ser equivalente a un puerto del lado de la red. Cuando el tipo
del TT del puerto es DS-TT, puede ser equivalente a que el puerto sea un puerto del lado del dispositivo; cuando el
tipo del TT del puerto es NW-TT, puede ser equivalente a que el puerto sea un puerto del lado de la red.

En una realizacion opcional de la presente invencién, la informacién relacionada del TT en donde esté ubicado el
primer puerto puede denominarse simplemente informacion relacionada del TT en donde esté ubicado el primer puerto
o la informacién relacionada con el TT del primer puerto.

En una realizacién opcional de la presente invencién, el canal de datos correspondiente al puerto esta asociado, en
general, con un puerto DS-TT.

En una realizacién opcional de la presente invencién, la red de comunicacion inalambrica puede denominarse
simplemente red.

En una realizacién de la presente invencién, la red de comunicacion inalambrica puede ser al menos una de las
siguientes: una red publica y una red no publica.

En una realizacion de la presente invencién, la red no piblica es una abreviatura de una red no publica. La red no
publica puede denominarse como una de las siguientes: una red de comunicaciones no publica. La red no publica
puede incluir al menos uno de los siguientes modos de despliegue: una red no publica (tal como una SNPN) de
conexion en red autdbnoma, y una red no publica de conexién en red no auténoma (tal como un grupo de acceso
cerrado (Closed Access Group, CAG)). En una realizacion de la presente invencion, la red no publica puede incluir o
denominarse red privada. Una red privada puede denominarse como una de las siguientes: una red de comunicacién
privada, una red privada, una red de area local (Local Area Network, LAN), una red virtual privada (Private Virtual
Network, PVN), una red de comunicacién aislada, una red de comunicacion dedicada u otros nombres. Cabe sefialar
que, en las realizaciones de la presente invencién, el modo de nombrar no esta limitado especificamente.

En una realizacion de la presente invencion, la red publica (tal como una PLMN) es una abreviatura de red publica. La
red publica puede denominarse como una de las siguientes: una red de comunicaciones publica u otro nombre. Cabe
sefialar que, en las realizaciones de la presente invencién, el modo de nombrar no esta limitado especificamente.

En una realizacion opcional de la presente invencién, un dispositivo de comunicaciones puede incluir al menos uno de
los siguientes: un elemento de red de comunicaciones y un terminal.

En una realizacion de la presente invencion, un elemento de red de comunicaciones puede incluir al menos uno de
los siguientes: un elemento de red de una red central y un elemento de red de una red de acceso por radio.

En las realizaciones de la presente invencién, un elemento de red de una red central (un elemento de red de CN)
puede incluir, entre otros, al menos uno de los siguientes: un dispositivo de red central, un nodo de red central, una
funcion de red central, un elemento de red central, una entidad de gestion de movilidad (Mobility Management Entity,
MME), una funcién de gestién de acceso (Access Management Function, AMF), una funcion de gestion de sesion
(Session Management Function, SMF), una funcién de plano de usuario (UPF), una pasarela de servicio (Serving
GateWay, SGW), una pasarela de PDN (PDN gateway), una funcién de control de politicas (Policy Control Function,
PCF), una funcién de reglas de politicas y tarificacién (Policy and Charging Rules function, PCRF), un nodo de soporte
de GPRS de servicio (Serving GPRS Support Node, SGSN), un nodo de soporte de GPRS de pasarela (Gateway,
GPRS Support Node, GGSN), una gestién de datos unificados (Unified Data Unit, UDM), un repositorio de datos
unificados (Unified Data Repository, UDR), un servidor de abonados domésticos (Home Subscriber Server, HSS), y
una funcién de aplicacién (Application Function, AF) y una configuracion de red centralizada (Centralized Network
Configuration, CNC).

En las realizaciones de la presente invencién, un elemento de red de una red de acceso por radio (Radio Access
Network, RAN) puede incluir, entre otros, al menos uno de los siguientes: un dispositivo de red de acceso por radio,
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un nodo de red de acceso por radio, una funcién de red de acceso por radio, una red de acceso por radio del Proyecto
de Asociacion de Tercera Generacién (Third Generation Partnership Project, 3GPP), una red de acceso por radio no
3GPP, una unidad centralizada (Centralized Unit, CU), una unidad distribuida (Distributed Unit, DU), una estacién
base, un NodoB evolucionado (evolved NodeB, eNB), una estacién base 5G (gNB), un controlador de red de radio (Radio
Network Controller, RNC), un NodoB (NodeB), una funcién de interfuncionamiento no 3GPP (Non-3GPP InterWorking
Function, N3IWF), un nodo controlador de acceso (Access Controller, AC), un dispositivo de punto de acceso (Access
Point, AP), un nodo de red de area local inalambrica (Wireless Local Area Network, WLAN), y una N3IWF.

La estacién base puede ser una estacion base transceptora (Base Transceiver Station, BTS) en un sistema global
para comunicaciones moviles (Global System for Mobile Communications, GSM) o un acceso multiple por division de
c6digo (Code Division Multiple Access, CDMA), o puede ser un NodoB (NodeB, NB) en acceso multiple por divisién
de codigo de banda ancha (Wideband CDMA, WCDMA), o puede ser un NodoB evolucionado (eNB) en LTE, o una
estacion base en 5G (gNB). Las realizaciones de la presente invencién no se limitan a estas.

En las realizaciones de la presente invencion, el UE es un terminal. El terminal puede incluir un retransmisor que
soporta una funcién de terminal y/o un terminal que soporta una funcién de retransmisor. El terminal también puede
denominarse dispositivo terminal o equipo de usuario (User Equipment, UE). El terminal puede ser un dispositivo del lado
del terminal, tal como un teléfono moévil, un ordenador personal de tipo tableta (Tablet Personal Computer), un ordenador
portatil (Laptop Computer), un asistente digital personal (Personal Digital Assistant, PDA), un dispositivo mévil de internet
(Mobile Internet Device, MID), un dispositivo ponible (Wearable Device) o un dispositivo incorporado en un vehiculo. Cabe
sefialar que un tipo especifico del terminal no esta limitado en las realizaciones de la presente invencién.

El método y el dispositivo de comunicaciones proporcionados en las realizaciones de la presente invencién pueden
aplicarse a un sistema de comunicaciones inalambricas. El sistema de comunicaciones inalambricas puede ser un
sistema de quinta generacién (5G), un sistema de paquetes evolucionado (evolved Packet System, EPS) o un sistema
de comunicaciones evolucionado posterior. La red de comunicacion inalambrica en las realizaciones de la presente
invencion puede ser una red de comunicacion mévil de quinta generacion (5GS) o una red LTE. A continuacién se
describen de manera clara y completa las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién con
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente, las realizaciones
descritas son algunas, aunque no todas, las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas realizaciones
obtenidas por un experto en la materia basandose en las realizaciones de la presente invencién sin esfuerzos creativos
caeran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

Lo siguiente describe el método de transmision de informacion en las realizaciones de la presente invencién.

Con referencia a la figura 2, una realizacion fuera del alcance de la presente invencién proporciona un método de
transmisién de informacién, aplicado a un primer dispositivo de comunicaciones. El primer dispositivo de
comunicaciones incluye, entre otros, un terminal, un TT (tal como uno de los siguientes: un DS-TT, un NW-TT, un
primer DS-TT, un segundo DS-TT, un primer NW-TT y un segundo NW-TT), un elemento de red de CN (tal como uno
de los siguientes: una SMF, una UPF, una PCF, una NEF y una AF) y un elemento de red de RAN. El procedimiento
incluye las siguientes etapas.

Etapa 201: Realizar una operacion relacionada de un primer puerto.
Etapa 202: Enviar la primera informacion.

La operacion relacionada del primer puerto incluye al menos uno de los siguientes: obtener informacién relacionada
con el puerto, del primer puerto, determinar informacion relacionada de un TT en donde esta ubicado el primer puerto
y determinar informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.

La primera informacién incluye al menos una de las siguientes: la informacién relacionada con el puerto, del primer
puerto, la informacion relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto, y la informacion relacionada con el
retardo, del primer puerto.

El primer puerto es un puerto de un traductor de red sensible al tiempo TT.
En un modo de implementacion, el primer puerto puede ser un puerto DS-TT o un puerto NW-TT.

En un modo de implementacién, el primer puerto puede ser un puerto de entrada, o puede ser un puerto de salida. Es
decir, se reciben datos desde el primer puerto, o se envian datos desde el primer puerto.

En un modo de implementacién, la informacion relacionada con el puerto del primer puerto puede ser un contenedor
de gestion de puertos que incluye la informacién del primer puerto.

En un modo de implementacion, opcionalmente, la informacion relacionada con el puerto del primer puerto incluye al
menos uno de los siguientes:

informacién relacionada de un TT en donde esté ubicado el primer puerto, e
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informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.

En otro modo de implementacién, opcionalmente, la informacion relacionada con el puerto, del primer puerto, no
incluye al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada de un TT en donde esta ubicado el primer puerto, e
informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.

En un modo de implementacion, la primera informacién obtenida puede incluir informacion relacionada del TT en donde
esta ubicado el primer puerto. El primer dispositivo de comunicaciones solo reenvia la primera informacién. En otra
manera de implementacion, la primera informacién obtenida no incluye informacién relacionada del TT en donde esta
ubicado el primer puerto. El primer dispositivo de comunicaciones puede determinar la informacién relacionada del TT
en donde esta ubicado el primer puerto y, cuando envia la primera informacién, enviar simultaneamente la informacién
relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto.

En un modo de implementacion, la primera informacion obtenida puede incluir informacién relacionada con el retardo,
del primer puerto. El primer dispositivo de comunicaciones solo reenvia la primera informacién. En otro modo de
implementacion, la primera informacién obtenida no incluye informacion relacionada con el retardo del, primer puerto. El
primer dispositivo de comunicaciones puede determinar la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto v,
cuando envia la primera informacion, enviar simultdneamente la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.

En un modo de implementacioén, la informacion relacionada con el retardo, del primer puerto, puede entenderse como
el retardo del primer puerto.

Opcionalmente, la informacién relacionada del TT incluye al menos uno de los siguientes: un tipo del TT, informacién
de identificacion del TT e informacién de nimero de serie del TT.

Opcionalmente, el tipo del TT es: DS-TT o NW-TT.

En un modo de implementacion, si el tipo del TT es DS-TT, el primer puerto es un puerto DS-TT, y si el tipo del TT es
NW-TT, el primer puerto es un puerto NW-TT.

En un modo de implementacién, la informacién de identificacién del TT puede ser informacion usada para identificar
el TT, y diferentes TT tienen informacién de identificacién diferente. La informacion del nimero de serie del TT puede
ser el numero de serie del TT.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes:
un PDB y/o informacién de trafico correspondiente al PDB; y

un tiempo de procesamiento entre un terminal y un DS-TT y/o una clase de trafico correspondiente al tiempo de
procesamiento.

En un modo de implementacién, el PDB es un PDB correspondiente a la clase de trafico.
Opcionalmente, el PDB incluye un PDB por cada clase de trafico del primer puerto.

En un modo de implementacién, cuando la informacion relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye un PDB,
se puede determinar que el tipo del TT en donde esta ubicado el primer puerto es NW-TT. En otro modo de
implementacién, cuando la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye el tiempo de
procesamiento entre el terminal y el DS-TT, se puede determinar que el tipo del TT en donde esta ubicado el primer
puerto es DS-TT.

Ademas, antes de la etapa de envio de la primera informacion, se realiza al menos una de las siguientes:
determinar la informacién relacionada de un TT en donde esta ubicado el primer puerto, y
determinar la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.

En un modo de implementacién, después de la etapa de obtencion de la informacion relacionada con el puerto del
primer puerto, antes de la etapa de envio de la primera informacién, se realiza al menos una de las siguientes:

determinar la informacién relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto; y
determinar la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.

Puede entenderse que cuando el primer dispositivo de comunicaciones es una SMF, la primera informacién puede
recibirse desde el terminal, y se determina que el tipo del TT en donde esta ubicado el primer puerto es DS-TT; o la
primera informacion puede recibirse desde la UPF, y se determina que el tipo del TT en donde esta ubicado el primer
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puerto es NW-TT.

En un modo de implementacién, cuando se determina que el primer puerto es un puerto DS-TT, se puede determinar
que la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye el tiempo de procesamiento entre el terminal
y el DS-TT. Cuando se determina que el primer puerto es un puerto NW-TT, se puede determinar que la informacioén
relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye un PDB.

Opcionalmente, la primera informacién de envio incluye al menos uno de los siguientes:
enviar la primera informacién, donde la primera informacion esta incluida en un contenedor de gestidn de puertos;
enviar la primera informacién, donde la primera informacion no esta incluida en un contenedor de gestion de puertos;

enviar la primera informacién, donde una parte de la primera informacién esta incluida en un contenedor de gestién
de puertos, y otra parte de la primera informacion no esta incluida en el contenedor de gestion de puertos;

enviar la primera informacién, donde la primera informacién esta incluida en un primer contenedor; y
enviar la primera informacién, donde la primera informacién esta incluida en un segundo contenedor; donde

el primer contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto DS-TT, y/o
informacion relacionada de un DS-TT; y

el segundo contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto NW-TT,
y/o informacion relacionada de un NW-TT.

(1) En un modo de implementacion, la informacion relacionada con el puerto, del primer puerto, no incluye informacion
relacionada del TT en donde esté ubicado el primer puerto. Después de determinar la informacién relacionada del TT
en donde esta ubicado el primer puerto, se envian la informacion relacionada con el puerto, del primer puerto, y la
informacién relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto. Por ejemplo, cuando la SMF envia la
informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, a la PCF, o la PCF envia la informacién relacionada con el
puerto, del primer puerto, a la AF, se incluye adicionalmente el tipo del TT en donde se encuentra el primer puerto.

En otro modo de implementacion, la informacion relacionada con el puerto, del primer puerto, no incluye la informacion
relacionada con el retardo, del primer puerto. Después de determinar la informacion relacionada con el retardo, del
primer puerto, y/o de determinar la informacién relacionada del TT en donde esta situado el primer puerto, se envian
la informacion relacionada con el puerto, del primer puerto, y la informacién relacionada con el retardo, del primer
puerto. Por ejemplo, cuando la SMF envia la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, a la PCF, o la
PCF envia la informacion relacionada con el puerto, del primer puerto, a la AF, la informacién relacionada con el
retardo, del primer puerto, se incluye adicionalmente.

En otro modo de implementacién, la informacion relacionada con el puerto, del primer puerto, incluye informacion
relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto y/o informacion relacionada con el retardo, del primer
puerto. La informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, puede enviarse. Por ejemplo, la SMF envia la
informacién relativa al puerto, recibida del primer puerto, a la PCF; y la PCF envia la informacién relativa al puerto, del
primer puerto, a la AF.

(2) En un modo de implementacién, cuando se envia la informacion relacionada con el puerto, del primer puerto, la
informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, se incluye en un contenedor de gestion de puertos del primer
puerto, o no se incluye en el contenedor de gestion de puertos del primer puerto.

En otro modo de implementacién, la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, se incluye en el
contenedor de gestion de puertos del primer puerto, y la informacién relacionada del TT en donde se encuentra el
primer puerto no se incluye en el contenedor de gestién de puertos del primer puerto.

En otro modo de implementacién, la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, se incluye en el
contenedor de gestion de puertos del primer puerto, y la informacion relacionada con el retardo, del primer puerto, no
se incluye en el contenedor de gestién de puertos, del primer puerto.

En otro modo de implementacién, la informacién relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto se incluye
en el contenedor de gestién de puertos del primer puerto.

En otro modo de implementacion, la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, se incluye en el
contenedor de gestion de puertos, del primer puerto.

(3) En un modo de implementacién, la informacion relacionada con el puerto, del primer puerto, incluye informacion
relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto. Cuando se envia la informacién relacionada con el puerto,
del primer puerto, se indica en el contenedor de gestién de puertos si el tipo del TT del puerto es DS-TT o NW-TT.
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(4) En un modo de implementacion, cuando se envia la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, la
informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, se incluye en un primer contenedor (tal como un contenedor
de gestion de puertos de un tipo A}, para indicar que el tipo del TT del puerto es DS-TT. El primer contenedor (tal como
un contenedor de gestion de puertos de tipo A) se utiliza para transmitir la informacion relacionada con el puerto del
puerto DS-TT, y/o la informacion relacionada del DS-TT. En otro modo de implementacion, cuando se envia la informacion
relacionada con el puerto, del primer puerto, la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, se incluye en un
segundo contenedor (tal como un contenedor de gestién de puertos de un tipo B), para indicar que el tipo del TT del
puerto es NW-TT. El segundo contenedor (tal como un contenedor de gestion de puertos de tipo B) se utiliza para
transmitir la informacién relacionada con el puerto, del puerto NW-TT y/o la informacién relacionada del NW-TT.

En un modo de implementacion, el primer dispositivo de comunicaciones es un DS-TT y puede enviar la primera
informacién al terminal. Por ejemplo, el primer puerto es un puerto DS-TT.

En un modo de implementacién, la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, enviada por el DS-TT,
incluye informacion relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto.

En otro modo de implementacién, la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, enviada por el DS-TT,
no incluye la informacion relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto.

En otro modo de implementacion, el primer dispositivo de comunicaciones es un NW-TT y puede enviar la primera
informacién a la UPF. Por ejemplo, el primer puerto es un puerto NW-TT.

En un modo de implementacion, la informacién relacionada con el puerto del primer puerto enviada por el NW-TT
incluye informacion relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto.

En otro modo de implementacién, la informacién relacionada con el puerto del primer puerto enviada por el NW-TT no
incluye la informacién relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto.

En otro modo de implementacion, el primer dispositivo de comunicaciones es un terminal o una UPF, y puede enviar
la primera informacion a la SMF.

En otro modo de implementacion, el primer dispositivo de comunicaciones es una SMF y puede enviar la primera
informacién a la PCF. Por ejemplo, la SMF obtiene la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto y,
después de determinar la informacién relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto (por ejemplo,
determina el tipo del TT en donde esta ubicado el primer puerto), envia la informacion relacionada con el puerto, del
primer puerto, y la informacién relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto, a la PCF.

Por ejemplo, la SMF obtiene la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto y, después de determinar la
informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, envia la informacioén relacionada con el puerto, del primer
puerto, y la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, a la PCF. En otro modo de implementacién, el
primer dispositivo de comunicaciones es una PCF y puede enviar la primera informacién a la AF.

En las realizaciones de la presente invencidn, se realiza la operacién relacionada del primer puerto; y se envia la
primera informacién; donde la operacién relacionada del primer puerto incluye al menos uno de los siguientes: obtener
la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, determinar la informacién relacionada del TT en donde
esta ubicado el primer puerto, y determinar la informacioén relacionada con el retardo, del primer puerto; la primera
informacién incluye al menos uno de los siguientes: la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, la
informacién relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto, y la informacién relacionada con el retardo,
del primer puerto; y el primer puerto es un puerto de un traductor de red sensible al tiempo TT. Por lo tanto, esto puede
soportar la construccién de un par de puertos y el calculo del retardo del par de puertos, para soportar la gestion y el
control de la informacién relacionada con el puente sensible al tiempo

Con referencia a la figura 3, una realizaciéon de la presente invencién proporciona un método de transmisién de
informacién, aplicado a un segundo dispositivo de comunicaciones. El segundo dispositivo de comunicaciones incluye,
entre otros, un terminal, un TT (tal como uno de los siguientes: un DS-TT, un NW-TT, un primer DS-TT, un segundo
DS-TT, un primer NW-TT y un segundo NW-TT), un elemento de red de CN (tal como uno de los siguientes: una SMF,
una UPF, una PCF, una NEF y una AF) y un elemento de red de RAN. El procedimiento incluye las siguientes etapas.

Etapa 301: Obtener segunda informacion.
Etapa 302: Realizar una operacién relacionada con el puerto, segin la segunda informacién.

La segunda informacion incluye al menos una de las siguientes: primera informacion (la primera informacion incluye
informacién relacionada de un TT en donde esta ubicado el primer puerto, e informacién relacionada con el retardo,
del primer puerto).

El primer puerto es un puerto de un traductor de red sensible al tiempo, TT.

Para la primera informacién, el primer puerto, una informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, la
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informacién relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto, la informacién relacionada con el retardo, del
primer puerto, un primer contenedor y un segundo contenedor, se refieren a descripciones correspondientes de la
realizacion mostrada en la figura 2.

Los detalles no se repiten en el presente documento.

A modo de ejemplo, el primer contenedor (tal como un contenedor de gestién de puertos de un tipo A) se utiliza para
transmitir informacioén relacionada con el puerto, de un puerto DS-TT, y/o informacién relacionada de un DS-TT. El
segundo contenedor (tal como un contenedor de gestién de puertos de tipo B) se utiliza para transmitir la informacioén
relacionada con el puerto, del puerto NW-TT y/o la informacién relacionada del NW-TT.

A modo de ejemplo, la informacion relacionada con el puerto del primer puerto incluye, entre otros, al menos uno de
los siguientes:

informacién relacionada con el TT en donde esta ubicado el primer puerto; e
informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.

A modo de ejemplo, en otro modo de implementacion, opcionalmente, la informacion relacionada con el puerto del
primer puerto no incluye al menos uno de los siguientes:

informacion relacionada con el TT en donde esté ubicado el primer puerto; e
informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.

La informacion relacionada del TT incluye: un tipo del TT, y opcionalmente informacién de identificacion del TT, y/o
informacién de nimero de serie del TT.

El tipo del TT es: DS-TT o NW-TT.
La informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes:
un PDB y/o informacién de trafico correspondiente al PDB; y

un tiempo de procesamiento entre un terminal y un DS-TT y/o una clase de trafico correspondiente al tiempo de
procesamiento.

Opcionalmente, el PDB incluye un PDB por cada clase de trafico del primer puerto.

Para la informacién relativa al puerto del primer puerto, véase la descripcion correspondiente en la realizacion
mostrada en la figura 2. Los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

Opcionalmente, la obtencién de la segunda informacién incluye: obtener la primera informacion.

La primera informacion incluye al menos una de las siguientes: la informacion relacionada con el puerto, del primer
puerto, la informacién relacionada del TT en donde esta ubicado el primer puerto, y la informacion relacionada con el
retardo, del primer puerto.

Ademas, la obtencion de la primera informacién puede incluir una de las siguientes: obtener la primera informacion,
donde la primera informacién esta contenida en un contenedor de gestion de puertos;

obtener la primera informacién, donde la primera informacién no esté incluida en un contenedor de gestién de puertos;

obtener la primera informacién, en donde una parte de la primera informacion esta incluida en un contenedor de
gestion de puertos, y otra parte de la primera informacidn no esta incluida en el contenedor de gestion de puertos;

obtener la primera informacidn, donde la primera informacién esta incluida en un primer contenedor; y
obtener la primera informacién, donde la primera informacion esta incluida en un segundo contenedor; donde

el primer contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto DS-TT, y/o
informacién relacionada de un DS-TT; y

el segundo contenedor se utiliza para transmitir informacién relacionada con el puerto, de un puerto NW-TT
y/o informacion relacionada de un NW-TT.

Para obtener la informacion de puerto, del primer puerto, véase la descripcion correspondiente en la realizacién
mostrada en la figura 2. Los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

La operacién relacionada con el puerto incluye al menos uno de los siguientes:
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determinar un tipo del TT en donde esta situado el primer puerto;
construir un par de puertos; y
determinar la informacion relacionada con el retardo, del par de puertos.
En un modo de implementacién, construir un par de puertos puede ser combinar puertos en un par de puertos.

En un modo de implementacion, la informacion relacionada con el retardo, del par de puertos, puede entenderse como
el retardo de puente, del par de puertos.

Opcionalmente, la determinacion del tipo del TT en donde esta ubicado el primer puerto incluye uno de los siguientes:

puede determinarse que el tipo del TT en donde esta ubicado el primer puerto es DS-TT, segun la informacion
relacionada con el puerto, del primer puerto, incluido en el primer contenedor;

puede determinarse que el tipo del TT en donde esta ubicado el primer puerto es NW-TT, segln la informacion
relacionada con el puerto, del primer puerto, incluido en el segundo contenedor;

el tipo del TT en donde esta situado el primer puerto puede determinarse segln la informacién relacionada del TT
en donde esta situado el primer puerto en la segunda informacion;

el tipo del TT en donde esta situado el primer puerto puede determinarse segun la informacion relacionada del TT
del primer puerto en el retardo del primer puerto;

cuando la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye un PDB, puede determinarse que el
tipo del TT en donde esta ubicado el primer puerto es DS-TT, en otro modo de implementacién;

cuando la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye el tiempo de procesamiento entre el
terminal y el DS-TT, se puede determinar que el tipo del TT en donde se encuentra el primer puerto, es NW-TT,

en base a una direccion MAC del primer puerto y una direccién MAC de un canal de datos, cuando la direccién
MAC del primer puerto es la direccién MAC del canal de datos, se puede determinar que el tipo del TT en donde
se encuentra el primer puerto es DS-TT, y

en base a una direccion MAC del primer puerto y una direccién MAC de un canal de datos, cuando la direccién
MAC del primer puerto no es la direccion MAC del canal de datos, se puede determinar que el tipo del TT en donde
se encuentra el primer puerto es NW-TT.

Se puede entender que el canal de datos esta asociado con un DS-TT, y la direccion MAC del canal de datos es la
direccion MAC del puerto DS-TT. Por lo tanto, se puede determinar que el tipo del TT en donde se ubica el primer
puerto correspondiente a la direccién MAC del canal de datos es DS-TT. El canal de datos no esta asociado con un
NW-TT. Por lo tanto, se puede determinar que el tipo del TT en donde se ubica el primer puerto que no corresponde
a la direccion MAC del canal de datos es NW-TT.

Opcionalmente, la construccién de un par de puertos incluye al menos uno de los siguientes:
construir un par de puertos que incluye el primer puerto;
construir un par de puertos de primer tipo;
construir un par de puertos de segundo tipo; y
construir un par de puertos de tercer tipo; donde
el par de puertos que incluye el primer puerto incluye al menos uno de los siguientes:

un puerto NW-TT y un puerto DS-TT, donde el primer puerto es un puerto del puerto NW-TT o el puerto
DS-TT; o

dos puertos NW-TT, donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos NW-TT, o
dos puertos DS-TT, donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos DS-TT;
el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un puerto DS-TT;

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y un
segundo puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un segundo
puerto NW-TT.
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Segun la invencién, el segundo dispositivo de comunicaciones (tal como una AF o una SMF) construye al menos un
par de puertos segln el tipo del TT del puerto: un primer par de puertos formado por [puerto NW-TT y puerto DS-TT],
un segundo par de puertos formado por [puerto DS-TT 1 y puerto DS-TT 2), y un tercer par de puertos formado por
[puerto NW-TT 1 y puerto NW-TT 2). El primer par de puertos puede ser un par de puertos formado por cualquier
puerto NW-TT y cualquier puerto DS-TT, el segundo par de puertos puede ser un par de puertos formado por dos
puertos DS-TT cualesquiera, y el tercer par de puertos puede ser un par de puertos formado por dos puertos NW-TT
cualesquiera.

Opcionalmente, la determinacién de la informacién relacionada con el retardo del par de puertos incluye al menos uno
de los siguientes:

determinar la informacion relacionada con el retardo del par de puertos que incluye el primer puerto;
determinar la informacion relacionada con el retardo del par de puertos de primer tipo;
determinar un retardo del par de puertos de segundo tipo; y
determinar un retardo del par de puertos de tercer tipo; donde
el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un puerto DS-TT,

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y un segundo
puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un segundo
puerto NW-TT.

En un modo de implementacién, la informacién relacionada con el retardo del par de puertos puede denominarse
retardo de puente del par de puertos.

Opcionalmente, en la implementacién de la construccion de un par de puertos y la determinacién de la informacion
relacionada con el retardo del par de puertos, el primer DS-TT y el segundo DS-TT son el mismo DS-TT; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a una
red a través de un mismo terminal; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a una
red a través de terminales diferentes.

En un modo de implementacion, los puertos del mismo DS-TT se construyen como un par de puertos.

En un modo de implementacién, los puertos DS-TT que son de diferentes DS-TT pero acceden a una red a través del
mismo terminal se construyen como un par de puertos, por ejemplo: un primer puerto de un primer DS-TT y un segundo
puerto de un segundo DS-TT se construyen como un par de puertos.

En un modo de implementacion, los puertos DS-TT que son de diferentes DS-TT y acceden a una red a través de
diferentes terminales se construyen como un par de puertos, por ejemplo, un primer puerto de un primer DS-TT y un
segundo puerto de un segundo DS-TT se construyen como un par de puertos.

En un modo de implementacién, la informacién relacionada con el retardo del par de puertos de primer tipo es el
retardo de procesamiento entre el puerto DS-TT y el terminal + el PDB relacionado con el puerto NW-TT.

Segun la invencion, la informacién relacionada con el retardo del par de puertos de segundo tipo es el retardo de
procesamiento entre el primer puerto DS-TT y el primer terminal + el primer PDB + el retardo de procesamiento entre
el segundo puerto DS-TT y el segundo terminal + el segundo PDB.

En otro modo de implementacién, cuando el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a una red a través del mismo
UE, la informacién relacionada con el retardo del par de puertos de segundo tipo es el retardo de procesamiento entre
el primer puerto DS-TT y el primer terminal + el retardo de procesamiento entre el segundo puerto DS-TT y el segundo
terminal.

En otro modo de implementacion, cuando el primer DS-TT y el segundo DS-TT son el mismo DS-TT, la informacion
relacionada con el retardo del par de puertos de segundo tipo es un retardo de transmisién entre el primer puerto DS-
TT y el segundo puerto DS-TT.

En un modo de implementacién, segin la invencion, la informacion relacionada con el retardo del par de puertos de
tercer tipo es un retardo de transmision entre el primer puerto NW-TT y el segundo puerto NW-TT.

En un modo de implementacién, el segundo dispositivo de comunicaciones es una AF y puede obtener la segunda
informacién de la PCF.
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En otro modo de implementacién, el segundo dispositivo de comunicaciones es una PCF y puede obtener la segunda
informacioén de la SMF.

En otro modo de implementacion, el segundo dispositivo de comunicaciones es una SMF, y puede obtener la segunda
informacién del UE o de la UPF.

En las realizaciones de la presente invencion, la operacién relacionada con el puerto se realiza segin la segunda
informacién. Por lo tanto, esto puede soportar la construccion de un par de puertos y el calculo del retardo del par de
puertos, para soportar la gestién y el control de la informacién relacionada con el puente sensible al tiempo.

Con referencia a la figura 4, una realizacion fuera del alcance de la presente invencién proporciona ademas un método
de transmision de informacion, aplicado a un tercer dispositivo de comunicaciones. El tercer dispositivo de
comunicaciones incluye, entre otros: un terminal, un DS-TT, un NW-TT, un elemento de red de CN (tal como uno de
los siguientes: una SMF, una UPF, una PCF, una NEF y una AF), y un elemento de red de RAN. El procedimiento
incluye las siguientes etapas.

Etapa 401: Obtener informacion de enrutamiento de datos, en donde la informacién de enrutamiento de datos incluye
al menos una de las siguientes: informacion de identificacion de flujo de datos e informacion relacionada con un puerto.

Etapa 402: Realizar una operacién relacionada en un flujo de datos de enlace descendente, segun la informacién de
enrutamiento de datos.

En un modo de implementacion, el tercer dispositivo de comunicaciones es un NW-TT o una UPF.

En un modo de implementacién, la informacién de enrutamiento de datos esté relacionada con el flujo de datos de
enlace descendente, por ejemplo, la informacién de enrutamiento de datos es al menos una de la informacion de
enrutamiento de datos y la informacién de cabecera de paquete del flujo de datos de enlace descendente.

En un modo de implementacion, la informacion de identificacion de flujo de datos incluye al menos uno de los
siguientes: una direccién MAC objetivo y un identificador de VLAN.

En un modo de implementacion, la informacién de enrutamiento de datos es informacion de entrada de filtro estatico
(Static Filter Entry)

En un modo de implementacion, la informacion relacionada con el puerto puede ser un mapa de puertos, y el mapa
de puertos incluye, entre otros, un puerto de salida y una operacién de puerto (reenvio o bloqueo).

Opcionalmente, la realizacion de una operacion relacionada en el flujo de datos de enlace descendente incluye al
menos uno de los siguientes:

seleccionar un puerto DS-TT para enviar el flujo de datos de enlace descendente;

seleccionar un canal de datos para enviar el flujo de datos de enlace descendente, donde el canal de datos es un
canal de datos correspondiente a un puerto DS-TT; y

realizar una operacién de puerto en el flujo de datos de enlace descendente.
En un modo de implementacion, la comunicacion de datos es una sesion de PDU.

En un modo de implementacion, la seleccién de un canal de datos puede ser seleccionar una sesion de PDU
correspondiente al puerto DS-TT, segun la informacién de enrutamiento de datos.

Opcionalmente, la operacion del puerto incluye:
reenvio o bloqueo.

En un modo de implementacion, el flujo de datos de enlace descendente se reenvia, y la transmisién del flujo de datos
de enlace descendente se bloquea.

En esta realizacion, se realiza una operacién relacionada en el flujo de datos de enlace descendente, segun la
informacién de enrutamiento de datos, para procesar el flujo de datos de enlace descendente en el puente sensible al
tiempo, lo que soporta la gestién y el control de la informacién relacionada con el puente sensible al tiempo.

Con referencia a la figura 5, una realizacion fuera del alcance de la presente invencién también proporciona un método
de transmisién de informacién, aplicado a un cuarto dispositivo de comunicaciones. El cuarto dispositivo de
comunicaciones incluye, entre otros: un terminal, un DS-TT, un NW-TT, un elemento de red de CN (tal como uno de
los siguientes: una SMF, una UPF, una PCF, una NEF y una AF), y un elemento de red de RAN. El procedimiento
incluye las siguientes etapas.

Etapa 501: Obtener informacién relacionada con el puerto, de un segundo puerto.
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Etapa 502: Enviar la informacion relacionada con el puerto, del segundo puerto.
El segundo puerto es un puerto NW-TT (es decir, ubicado en un NW-TT).

En un modo de implementacién, el segundo puerto puede ser un puerto de entrada, o puede ser un puerto de salida.
Es decir, se reciben datos desde el segundo puerto, o se envian datos desde el segundo puerto.

En un modo de implementacién, el cuarto dispositivo de comunicaciones es un NW-TT o una UPF.

En un modo de implementacién, la informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto incluye, entre otros al
menos uno de los siguientes: un contenedor de informacion de gestién de puertos que incluye la segunda informacién
de puerto, un numero de puerto, un identificador de puente, una direccion de puerto (tal como una direccion MAC y/o
una direccion IP), informacion relacionada del TT, del segundo puerto, e informacion relacionada con el retardo, del
segundo puerto.

En un modo de implementacién, la informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto, incluye, entre otros, al
menos uno de los siguientes:

informacién relacionada del TT, del segundo puerto; y
la informacién relacionada con el retardo, del segundo puerto.

En un modo de implementacién, la informacion relacionada del TT incluye al menos una de las siguientes: informacién
de identificacion del TT e informacién de nimero de serie del TT.

En un modo de implementacién, opcionalmente, la informacién relacionada con el retardo, del segundo puerto, incluye
al menos uno de los siguientes:

un PDB y/o informacién de trafico correspondiente al PDB; y

un tiempo de procesamiento entre un terminal y un DS-TT y/o una clase de trafico correspondiente al tiempo de
procesamiento.

Opcionalmente, en el caso de que se cumpla una primera condicién, el envio de la informacién relacionada con el
puerto, del segundo puerto, incluye:

seleccionar cualquier canal de datos y enviar la informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto, a un
dispositivo de comunicaciones relacionado con el canal de datos seleccionado; donde

la primera condicién comprende una de las siguientes:
al menos un canal de datos existente en el puente; y
al menos un canal de datos establecido con el cuarto dispositivo de comunicacién existente.
En un modo de implementacién, la comunicacion de datos puede ser una sesién o portador de PDU o similar.

En un modo de implementacién, si existe al menos una sesién de PDU en el puente, se selecciona cualquier canal de
datos y la informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto, se envia a un dispositivo de comunicaciones
relacionado con el canal de datos seleccionado, por ejemplo: la informacién relacionada con el puerto del segundo
puerto se envia a la SMF o la PCF. Si existe al menos una sesién de PDU establecida con el cuarto dispositivo de
comunicaciones, la informacién relacionada con el puerto del segundo puerto se envia a cualquier SMF o PCF.

Opcionalmente, el dispositivo de comunicaciones seleccionado incluye:
un dispositivo de comunicacion, relacionado con cualquier canal de datos; o
cualquier dispositivo de comunicacion dentro del puente; o

un dispositivo de comunicacion relacionado con cualquier canal de datos establecido con el cuarto dispositivo de
comunicacion:

un dispositivo de comunicaciones por defecto.

En un modo de implementacién, se puede seleccionar una SMF o una PCF relacionada con cualquier sesién de PDU
y la informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto, se puede enviar a la SMF o PCF seleccionadas.

En un modo de implementacién, se puede seleccionar una SMF o una PCF relacionada con cualquier sesién de PDU
en el puente, y la informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto, se puede enviar a la SMF o PCF
seleccionadas.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 3010481 T3

En un modo de implementacién, se puede seleccionar una SMF o una PCF relacionada con cualquier sesién de PDU
establecida con el cuarto dispositivo de comunicaciones y la informacion relacionada con el puerto, del segundo puerto,
se puede enviar a la SMF o PCF seleccionadas

Opcionalmente, en caso de que se cumpla una segunda condicion, el envio de la informacién relacionada con el
puerto, del segundo puerto, incluye:

enviar la informacion relativa al puerto, del segundo puerto, después de que se establece al menos un canal de
datos; o

enviar la informacion relativa al puerto, del segundo puerto, a cualquier dispositivo de comunicaciones 0 a un
dispositivo de comunicaciones por defecto, dentro de un puente; donde

la segunda condicién comprende una de las siguientes condiciones:
no existe ningun canal de datos dentro del puente; y
no existe ninglin canal de datos establecido con el cuarto dispositivo de comunicaciones.

En un modo de implementacion, cuando no existe ninguna sesién de PDU relacionada con el puerto DS-TT, la
informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto, se envia a la SMF después de que se establece una sesion
de PDU relacionada con al menos un puerto DS-TT.

En un modo de implementacién, si no existe ninguna sesién de PDU establecida con el cuarto dispositivo de
comunicaciones, la informacion relacionada con el puerto, del segundo puerto, se envia a cualquier SMF o PCF o una
SMF o PCF por defecto.

Opcionalmente, el canal de datos incluye:
un canal de datos relacionado con un puerto DS-TT.
En un modo de implementacion, el canal de datos es una sesién de PDU relacionada con un puerto DS-TT.

En esta realizacion de la presente invencién, se obtiene la informacién relativa al puerto, del segundo puerto, y se
envia la informacién relativa al puerto, del segundo puerto. Por lo tanto, se puede soportar la transmision de la
informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto, para lograr el efecto beneficioso de soportar la gestion y el
control de la informacién relacionada con el puente.

El método proporcionado por las realizaciones de la presente invencién se describe a continuacién junto con
realizaciones especificas.

Realizacion 1
Esta realizacién se representa en la figura 6 y comprende las etapas siguientes.
Etapa 1: El UE solicita establecer una sesién de PDU relacionada con un puerto DS-TT.

En la solicitud de establecimiento de sesién de PDU o en una solicitud de modificacién de sesién de PDU, se indica
informacién relacionada con el puerto, del puerto DS-TT, por ejemplo, informacién relacionada con un TT del puerto
DS-TT. La informacion relacionada del TT incluye al menos uno de los siguientes: un tipo del TT, un nimero de serie
del TT (tal como un nimero de serie de DS-TT) y un identificador del TT (tal como un identificador de DS-TT). El
numero de serie del DS-TT se puede usar para distinguir diferentes DS-TT. Por ejemplo, un puerto asociado con un
numero de serie TT 1 de un DS-TT del puerto y un puerto asociado con un nimero de serie TT 2 de un DS-TT del
puerto pertenecen a diferentes DS-TT.

La informacién relacionada del TT puede incluirse en el contenedor de informacién de gestion de puertos o fuera del
contenedor de informacién de gestion de puertos.

Etapa 2: La AMF envia un mensaje de solicitud de modificacién de sesién de PDU o un mensaje de solicitud de
establecimiento de sesién de PDU, a la SMF. Opcionalmente, el mensaje de solicitud incluye informacion relacionada
con el puerto, del puerto DS-TT. En un modo de implementacion, el tipo del TT en la informacién relacionada con el
puerto, del puerto DS-TT, es DS-TT.

Etapa 3: La SMF envia un mensaje de solicitud de modificacion de sesién N4 o un mensaje de solicitud de
establecimiento de sesién N4, a la UPF.

Etapa 4: La UPF envia un mensaje de respuesta de modificacion de sesion N4 o un mensaje de respuesta de
establecimiento de sesién N4, a la SMF.

Opcionalmente, el mensaje de respuesta incluye informacion relacionada con el puerto,, del puerto NW-TT. En un
16



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 3010481 T3

modo de implementacion, el tipo del TT en la informacién relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, es NW-TT.

Etapa 5: La SMF envia un mensaje de solicitud de modificacién asociado con una politica de gestion de sesién
desencadenada por la SMF, o un mensaje de solicitud de establecimiento asociado con una politica de gestién de
sesion desencadenada por la SMF, a la PCF. Opcionalmente, el mensaje de solicitud incluye informacion relacionada
con el puerto, del puerto DS-TT, y/o informacion relacionada con el puerto, del puerto NW-TT. En un modo de
implementacion, el tipo del TT en la informacién relacionada con el puerto, del puerto DS-TT, es DS-TT. En un modo
de implementacién, el tipo del TT en la informacion relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, es NW-TT.

La informacion relacionada con el puerto desde la SMF a la PCF incluye al menos una de las siguientes: informacion
relacionada con el TT, del TT asociado con el puerto, informacién del PDB y tiempo de residencia del UE-DS-TT (que
puede ser el tiempo de procesamiento entre el puerto y el terminal).

En un modo de implementacién, la informacién del PDB es un PDB por cada puerto NW-TT por cada clase de trafico
(PDB por cada UE por cada clase de trafico).

En un modo de implementacién, el tiempo de residencia del UE-DS-TT puede ser el tiempo de residencia del UE-DS-
TT por cada puerto DS-TT por cada clase de trafico (tiempo de residencia del UE-DS-TT por cada puerto por cada
clase de trafico).

Etapa 6: La PCF envia informacién relacionada con el puerto, a la AF, incluyendo al menos una de las siguientes:
informacién relacionada con el TT del TT asociado con el puerto, informacién del PDB (PDB por cada UE por cada
clase de trafico) y tiempo de residencia del UE-DS-TT (tiempo de residencia del UE-DS-TT por cada puerto por cada
clase de trafico).

La AF puede realizar uno de los siguientes, segun la informacion relacionada del TT del puerto:
construir un primer par de puertos, donde el primer par de puertos incluye un puerto DS-TT y un puerto NW-TT;

construir un segundo par de puertos, donde el segundo par de puertos incluye un puerto DS-TT y otro puerto DS-
TT. Los dos puertos DS-TT pueden ser puertos del mismo DS-TT o de diferentes DS-TT,

calcular el retardo del primer par de puertos (es decir, el tiempo necesario para que un paquete transmita desde la
entrada del par de puertos a la salida); y

calcular el retardo del segundo par de puertos.

En un modo de implementacion, el retardo del primer par de puertos puede ser el tiempo de residencia del
UE-DS-TT + PDB.

En un modo de implementacion, el retardo del segundo par de puertos puede ser el primer tiempo de residencia del
UE-DS-TT + el primer PDB + el segundo tiempo de residencia del UE-DS-TT + el segundo PDB.

Etapa 7: La AF envia una respuesta de notificacion de evento a la PCF.

Etapa 8: La PCF envia una respuesta de modificacion asociada con una politica de gestion de sesién desencadenada
por la SMF/una respuesta de establecimiento asociada con una politica de gestién de sesion desencadenada por la
SMF, a la SMF.

Etapa 9: La SMF envia una respuesta de actualizaciéon de contexto de gestion de sesion de PDU/una respuesta de
establecimiento de contexto de gestién de sesion de PDU, a la AMF.

Etapa 10: La AMF envia un mensaje de NAS al UE, donde el mensaje de NAS incluye la aceptacién de modificacion
de sesién de PDU/aceptacién de establecimiento de sesién de PDU.

Realizacion 2
Esta realizacién incluye las siguientes etapas.

Etapa 1: Una NW-TT recibe un flujo de datos de enlace descendente y realiza al menos uno de los siguientes, segun la
informacién de enrutamiento de datos (tal como una entrada de filtrado estatico) y la informacion de cabecera de paquete:

seleccionar un puerto DS-TT para la transmisién de datos;
seleccionar una sesién de PDU correspondiente a un puerto DS-TT para la transmisién de datos; y
realizar una operacién de puerto (reenvio, bloqueo o similar).

La informacién de enrutamiento de datos incluye al menos uno de los siguientes: una direccién MAC objetivo, un ID
de VLAN y un puerto de salida.
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Realizacion 3
Esta realizacién se muestra en la figura 7 e incluye las siguientes etapas.

Etapa 1: La UPF obtiene informacién relacionada con el puerto, de un puerto NW-TT (que puede ser informacion de
un puerto o informacion de miltiples puertos).

Cuando existen sesiones de PDU relacionadas con uno o mas puertos DS-TT, la UPF envia la informacion del puerto
NW-TT a una primera SMF. La primera SMF es una de las siguientes: una SMF de una sesién de PDU relacionada
con cualquier DS-TT, cualquier sesién de PDU en el puente, una SMF asociada con cualquier sesién de PDU
establecida con la UPF y una SMF por defecto.

Cuando no existe ninguna sesién de PDU relacionada con el puerto DS-TT, la UPF envia la informacion relacionada
con el puerto, del puerto NW-TT, a la primera SMF, después de que se establece una sesion de PDU relacionada con
al menos un puerto DS-TT. La primera SMF es una SMF en la sesién de PDU relacionada con el al menos un puerto
DS-TT. La primera SMF se ha descrito anteriormente y ya no se repite en el presente documento.

La UPF envia la informacion relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, a la primera SMF. Opcionalmente, la UPF
puede enviar la informacion relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, a través de un informe de sesion N4.

Etapa 2: La SMF envia un acuse de recibo de informe de sesion N4, a la UPF.

Etapa 3: Cuando la primera SMF es una SMF relacionada con una sesion de PDU, la primera SMF selecciona una
PCF asociada a politicas, asociada con la sesién de PDU, para enviar la informacion relacionada con el puerto, del
puerto NW-TT. Cuando la primera SMF es una SMF por defecto, la primera SMF selecciona una PCF por defecto para
enviar la informacion relacionada con el puerto, del puerto NW-TT.

Etapa 4: La PCF envia la informacion relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, a la AF.
La AF notifica la informacion relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, a la CNC.
Etapa 5: La AF envia una respuesta de notificacion de evento a la PCF.

Etapa 6: La PCF envia una respuesta de actualizacién de control de politica de gestion de sesion activada por SMF,
a la SMF.

Realizacion 4
Esta realizacion se representa en la figura 8 y comprende las etapas siguientes.

Etapa 1: La AF obtiene informacién relacionada con el puerto, de un puerto NW-TT (que puede ser informacién de un
puerto o informacion de multiples puertos).

Cuando existen sesiones de PDU relacionadas con uno o mas puertos DS-TT, la UPF envia la informacién del puerto
NW-TT, a una primera PCF. La primera PCF es una de las siguientes: una PCF asociada con una sesién de PDU
relacionada con cualquier DS-TT, una PCF asociada con cualquier sesién de PDU en el puente, una PCF asociada
con cualquier sesion de PDU establecida con la UPF y una PCF por defecto.

Cuando no existe ninguna sesién de PDU relacionada con el puerto DS-TT, la UPF envia la informacién relacionada
con el puerto, del puerto NW-TT, a la primera PCF, después de que se establece una sesion de PDU relacionada con
al menos un puerto DS-TT. La primera PCF es una PCF asociada con la sesion de PDU relacionada con el al menos
un puerto DS-TT. La primera PCF se ha descrito anteriormente y ya no se repite en el presente documento.

Etapa 2: La UPF envia la informacién relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, a la primera PCF.

Etapa 3: Cuando la primera PCF es una PCF relacionada con la sesién de PDU, la SMF de la sesion de PDU vinculada
a la primera PCF envia la informacion relacionada con el puerto, del puerto NW-TT. Cuando la primera PCF es una
PCF por defecto, la primera PCF selecciona una SMF por defecto para enviar la informacion relacionada con el puerto,
del puerto NW-TT.

Etapa 4: La SMF envia la informacién relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, a la UPF.
La UPF notifica la informacién relacionada con el puerto, del puerto NW-TT, a la NW-TT.
Etapa 5: La UPF devuelve una respuesta a la SMF.

Con referencia a la figura 9, una realizacion fuera del alcance de la presente invencién proporciona un dispositivo de
comunicaciones. El dispositivo de comunicaciones es un primer dispositivo de comunicaciones. El primer dispositivo
de comunicaciones incluye, entre otros, un terminal, un TT (tal como uno de los siguientes: un DS-TT, un NW-TT, un
primer DS-TT, un segundo DS-TT, un primer NW-TT y un segundo NW-TT), un elemento de red de CN (tal como uno
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de los siguientes: una SMF, una UPF, una PCF, una NEF y una AF) y un elemento de red de RAN. Como se muestra
en la figura 9, un dispositivo de comunicaciones 900 incluye:

un médulo de ejecucién 901, configurado para ejecutar una operacion relacionada con un primer puerto; y
un médulo de envio 902, configurado para enviar una primera informacion;

la operacién relacionada del primer puerto incluye al menos uno de los siguientes: obtener informacién relacionada
con el puerto, del primer puerto, determinar informacién relacionada de un TT en donde esta ubicado el primer
puerto, y determinar informacién relacionada con el retardo, del primer puerto;

la primera informacion incluye al menos una de las siguientes: la informacién relacionada con el puerto, del primer
puerto, la informacién relacionada del TT en donde esta situado el primer puerto y la informacién relacionada con
el retardo, del primer puerto; y
el primer puerto es un puerto de un traductor de red sensible al tiempo TT.

Opcionalmente, la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada de un TT en donde esta ubicado el primer puerto, e
informacién relacionada con el retardo del primer puerto.

Opcionalmente, la primera informacién de envio incluye al menos uno de los siguientes:
enviar la primera informacién, donde la primera informacién esta incluida en un contenedor de gestién de puertos;

enviar la primera informacién, donde la primera informacion no esta incluida en un contenedor de gestion de puertos;

enviar la primera informacién, donde una parte de la primera informacién esta incluida en un contenedor de gestién
de puertos, y otra parte de la primera informacidon no esta incluida en el contenedor de gestién de puertos;

enviar la primera informacion, donde la primera informacion esta incluida en un primer contenedor; y
enviar la primera informacién, donde la primera informacion esta incluida en un segundo contenedor; donde

el primer contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto DS-TT, y/o
informacion relacionada de un DS-TT, y

el segundo contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto NW-TT,
y/o informacion relacionada de un NW-TT.

Opcionalmente, la informacion relacionada del TT incluye al menos uno de los siguientes: un tipo del TT, informacién
de identificacién del TT e informacién de nimero de serie del TT.

Opcionalmente, el tipo del TT es: DS-TT o NW-TT.
Opcionalmente, la informacién relacionada con el retardo del primer puerto incluye al menos uno de los siguientes:
un presupuesto de retardo de paquete, PDB, y/o una clase de trafico correspondiente al PDB; y

un tiempo de procesamiento entre un terminal y un DS-TT y/o una clase de trafico correspondiente al tiempo de
procesamiento.

Opcionalmente, el PDB incluye un PDB por cada clase de trafico del primer puerto.

El dispositivo de comunicaciones 200 puede implementar procesos implementados por el primer dispositivo de
comunicaciones en las realizaciones del método de la presente invencion, y lograr el mismo efecto beneficioso. Para
evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

Con referencia a la figura 10, una realizacién de la presente invencién proporciona otro dispositivo de comunicaciones.
El dispositivo de comunicaciones es un segundo dispositivo de comunicaciones. El segundo dispositivo de
comunicaciones incluye, entre otros, un terminal, un DS-TT, un NW-TT, un elemento de red de CN (tal como uno de
los siguientes: una SMF, una UPF, una PCF, una NEF y una AF), y un elemento de red de RAN. Como se muestra en
la figura 10, el dispositivo de comunicaciones 1000 incluye:

un médulo de obtencién 1001, configurado para obtener segunda informacioén; y

un moédulo de ejecucion 1002, configurado para realizar una operacién relacionada con el puerto, segun la segunda
informacion; donde
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la segunda informacién incluye al menos uno de los siguientes: informacion relacionada con el puerto, de un
primer puerto, informacion relacionada de un TT en donde esta ubicado el primer puerto, informacién relacionada
con el retardo, del primer puerto, un primer contenedor, un segundo contenedor y una direccién MAC de canal
de datos; y

el primer puerto es un puerto de un traductor de red sensible al tiempo TT.
Opcionalmente, la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes:
informacidn relacionada con el TT en donde esté ubicado el primer puerto;
e informacion relacionada con el retardo, del primer puerto.

Opcionalmente, la informacion relacionada del TT incluye al menos uno de los siguientes: un tipo del TT, informacién
de identificacién del TT e informacién de nimero de serie del TT.

Opcionalmente, el tipo del TT es:

DS-TT o NW-TT.

Opcionalmente, la obtencion de la segunda informacion incluye: obtener la primera informacién; donde
la primera informacién incluye al menos una de las siguientes: la informacién relacionada con el puerto del primer
puerto, la informacién relacionada del TT en donde esta situado el primer puerto y la informacién relacionada con
el retardo del primer puerto; y
la primera informacién de obtencion puede incluir una de las siguientes:
obtener la primera informacion, donde la primera informacion esta incluida en un contenedor de gestién de puertos;

obtener la primera informacién, donde la primera informacién no esté incluida en un contenedor de gestién de puertos;

obtener la primera informacién, en donde una parte de la primera informacion esta incluida en un contenedor de
gestion de puertos, y otra parte de la primera informacion no esta incluida en el contenedor de gestion de puertos;

obtener la primera informacidn, donde la primera informacién esta incluida en un primer contenedor; y
obtener la primera informacidn, donde la primera informacién esta incluida en un segundo contenedor; donde

el primer contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto DS-TT, y/o
informacién relacionada de un DS-TT, y

el segundo contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto NW-TT,
y/o informacion relacionada de un NW-TT.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes:
un presupuesto de retardo de paquete, PDB, y/o una clase de trafico correspondiente al PDB; y

un tiempo de procesamiento entre un terminal y un DS-TT y/o una clase de trafico correspondiente al tiempo de
procesamiento.

Opcionalmente, el PDB incluye un PDB por cada clase de trafico del primer puerto.
Opcionalmente, la operacion relacionada con el puerto incluye al menos uno de los siguientes:
determinar un tipo del TT en donde esta situado el primer puerto;
construir un par de puertos; y
determinar la informacién relacionada con el retardo del par de puertos.
Opcionalmente, la construccién de un par de puertos incluye al menos uno de los siguientes:
construir un par de puertos que incluya el primer puerto;
construir un par de puertos de primer tipo;
construir un par de puertos de segundo tipo; y

construir un par de puertos de tercer tipo; donde
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el par de puertos que incluye el primer puerto incluye al menos uno de los siguientes:

un puerto NW-TT y un puerto DS-TT, donde el primer puerto es un puerto del puerto NW-TT o el puerto DS-
TT; 0

dos puertos NW-TT, donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos NW-TT; o
dos puertos DS-TT, donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos DS-TT;
el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un puerto DS-TT,

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y un segundo
puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un segundo
puerto NW-TT.

Opcionalmente, la determinacién de la informacion relacionada con el retardo del par de puertos incluye al menos uno
de los siguientes:

determinar la informacion relacionada con el retardo del par de puertos que incluye el primer puerto;
determinar la informacion relacionada con el retardo del par de puertos de primer tipo;
determinar un retardo del par de puertos de segundo tipo; y
determinar un retardo del par de puertos de tercer tipo; donde
el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un puerto DS-TT,

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y un segundo
puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un segundo
puerto NW-TT.

Opcionalmente, el primer DS-TT y el segundo DS-TT son el mismo DS-TT; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a una
red a través de un mismo terminal; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a una
red a través de terminales diferentes.

El dispositivo de comunicaciones 1000 puede implementar procesos implementados por el segundo dispositivo de
comunicaciones en las realizaciones del método de la presente invencion y lograr el mismo efecto beneficioso. Para
evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

Con referencia a la figura 11, una realizacién fuera del alcance de la presente invencion proporciona otro dispositivo
de comunicaciones. El dispositivo de comunicaciones es un tercer dispositivo de comunicaciones. El tercer dispositivo
de comunicaciones incluye, entre otros, un terminal, un DS-TT, un NW-TT, un elemento de red de CN (tal como uno
de los siguientes: una SMF, una UPF, una PCF, una NEF y una AF), y un elemento de red de RAN. Como se muestra
en la figura 11, el dispositivo 1100 de comunicaciones incluye:

un médulo de obtencién 1101, configurado para obtener informacién de enrutamiento de datos, donde la
informacién de enrutamiento de datos incluye al menos uno de los siguientes: informacién de identificacion de flujo
de datos e informacion relacionada con el puerto; y

un médulo de ejecucién 1102, configurado para realizar una operacién relacionada en un flujo de datos de enlace
descendente, segln la informacién de enrutamiento de datos.

Opcionalmente, la realizacion de una operacion relacionada en el flujo de datos de enlace descendente incluye al
menos uno de los siguientes:

seleccionar un puerto de un traductor de red sensible al tiempo del lado del dispositivo, DS-TT, para enviar el flujo
de datos de enlace descendente;

seleccionar un canal de datos para enviar el flujo de datos de enlace descendente, donde el canal de datos es un
canal de datos correspondiente a un puerto DS-TT; y
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realizar una operacién de puerto en el flujo de datos de enlace descendente.
Opcionalmente, la operacion del puerto incluye:
reenvio o bloqueo.

El dispositivo de comunicaciones 1100 puede implementar procesos implementados por el tercer dispositivo de
comunicaciones en las realizaciones del método de la presente invencion y lograr el mismo efecto beneficioso. Para
evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

Con referencia a la figura 12, una realizacion fuera del alcance de la presente invencion proporciona otro dispositivo
de comunicaciones. El dispositivo de comunicaciones es un cuarto dispositivo de comunicaciones. El cuarto dispositivo
de comunicaciones incluye, entre otros, un terminal, un DS-TT, un NW-TT, un elemento de red de CN (tal como uno
de los siguientes: una SMF, una UPF, una PCF, una NEF y una AF), y un elemento de red de RAN. Como se muestra
en la figura 12, el dispositivo de comunicaciones 1200 incluye:

un moédulo de obtencién 1201, configurado para obtener informacién relacionada con el puerto, de un segundo
puerto; y

un modulo de envio 1202, configurado para enviar la informacion relacionada con el puerto,, del segundo puerto;
donde

el segundo puerto es un puerto de un traductor de red sensible al tiempo del lado de la red, NW-TT.

Opcionalmente, en el caso de que se cumpla una primera condicién, el envio de la informacién relacionada con el
puerto, del segundo puerto, incluye:

seleccionar cualquier canal de datos y enviar la informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto, a un
dispositivo de comunicaciones relacionado con el canal de datos seleccionado; donde

la primera condicién comprende uno de las siguientes:
al menos un canal de datos existente en el puente; y
al menos un canal de datos establecido con el cuarto dispositivo de comunicacién existente.

Opcionalmente, en caso de que se cumpla una segunda condicién, el envio de la informacién relacionada con el
puerto, del segundo puerto, incluye:

enviar la informacién relativa al puerto, del segundo puerto, después de que se establece al menos un canal de
datos; o

enviar la informacion relativa al puerto, del segundo puerto, a cualquier dispositivo de comunicaciones 0 a un
dispositivo de comunicaciones por defecto dentro de un puente; donde

la segunda condicién comprende una de las siguientes condiciones:
no existe ningun canal de datos dentro del puente; y
no existe ningin canal de datos establecido con el cuarto dispositivo de comunicaciones.
Opcionalmente, el canal de datos incluye:
un canal de datos relacionado con un puerto de un traductor de red sensible al tiempo del lado del dispositivo, DS-TT.
Opcionalmente, el dispositivo de comunicaciones seleccionado incluye:
un dispositivo de comunicacién relacionado con cualquier canal de datos; o
cualquier dispositivo de comunicacion dentro del puente; o

un dispositivo de comunicaciones relacionado con cualquier canal de datos establecido con el cuarto dispositivo
de comunicaciones; o

un dispositivo de comunicaciones por defecto.

El dispositivo de comunicaciones 1200 puede implementar procesos implementados por el cuarto dispositivo de
comunicaciones en las realizaciones del método de la presente invencioén y lograr el mismo efecto beneficioso. Para
evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

Con referencia a la figura 13, la figura 13 es un diagrama estructural de otro dispositivo de comunicaciones. Como se
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muestra en la figura 13, un dispositivo de comunicaciones 1300 incluye: una memoria 1301, un procesador 1302, un
programa informatico 13011 almacenado en la memoria 1301 y ejecutable en el procesador 1302, y un transceptor 1303.

Cuando el dispositivo de comunicaciones 1300 es el primer dispositivo de comunicaciones en la realizacién del método
anterior, se implementan las siguientes etapas cuando el programa informatico 13011 es ejecutado por el procesador
1302:

realizar una operacion relacionada de un primer puerto; y
enviar la primera informacién a través del transceptor 1303; donde

la operacion relacionada del primer puerto incluye al menos uno de los siguientes: obtener informacién
relacionada con el puerto, del primer puerto, determinar informacién relacionada de un TT en donde esta
ubicado el primer puerto, y determinar informacion relacionada con el retardo, del primer puerto;

la primera informacion incluye al menos una de las siguientes: la informacion relacionada con el puerto, del
primer puerto, la informacién relacionada del TT en donde esta situado el primer puerto y la informacion
relacionada con el retardo, del primer puerto; y

el primer puerto es un puerto de un traductor de red sensible al tiempo TT.
Opcionalmente, la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada con el TT en donde esta ubicado el primer puerto; e
informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.
Opcionalmente, la primera informacién de envio incluye al menos uno de los siguientes:
enviar la primera informacién, donde la primera informacidn esta incluida en un contenedor de gestién de puertos;
enviar la primera informacién, donde la primera informacion no esta incluida en un contenedor de gestion de puertos;

enviar la primera informacién, donde una parte de la primera informacién esta incluida en un contenedor de gestién
de puertos, y otra parte de la primera informacidon no esta incluida en el contenedor de gestién de puertos;

enviar la primera informacion, donde la primera informacion esta incluida en un primer contenedor; y
enviar la primera informacién, donde la primera informacion esta incluida en un segundo contenedor; donde

el primer contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto DS-TT, y/o
informacion relacionada de un DS-TT, y

el segundo contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto NW-TT,
y/o informacion relacionada de un NW-TT.

Opcionalmente, la informacion relacionada del TT incluye al menos uno de los siguientes: un tipo del TT, informacién
de identificacién del TT e informacién de nimero de serie del TT.

Opcionalmente, el tipo del TT es: DS-TT o NW-TT.
Opcionalmente, la informacion relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes:
un presupuesto de retardo de paquete, PDB, y/o una clase de trafico correspondiente al PDB; y

un tiempo de procesamiento entre un terminal y un DS-TT y/o una clase de trafico correspondiente al tiempo de
procesamiento.

Opcionalmente, el PDB incluye un PDB por cada clase de trafico del primer puerto.

Cuando el dispositivo de comunicaciones 1300 es el segundo dispositivo de comunicaciones en la realizacién del
método anterior, se implementan las siguientes etapas cuando el programa 13011 informatico es ejecutado por €l
procesador 1302:

obtener una segunda informacién; y
realizar una operacién relacionada con el puerto, segun la segunda informacién; donde

la segunda informacién incluye al menos uno de los siguientes: informacion relacionada con el puerto, de un
primer puerto, informacion relacionada de un TT en donde esta ubicado el primer puerto, informacién relacionada
con el retardo, del primer puerto, un primer contenedor, un segundo contenedor y una direccién MAC de canal
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de datos; y
el primer puerto es un puerto de un traductor de red sensible al tiempo TT.
Opcionalmente, la informacién relacionada con el puerto, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada con el TT en donde esta ubicado el primer puerto; e
informacién relacionada con el retardo, del primer puerto.

Opcionalmente, la informacion relacionada del TT incluye al menos uno de los siguientes: un tipo del TT, informacién
de identificacion del TT e informacién de nimero de serie del TT.

Opcionalmente, el tipo del TT es: DS-TT o NW-TT.
Opcionalmente, la obtencion de la segunda informacion incluye: obtener la primera informacién; donde

la primera informacién incluye al menos una de las siguientes: la informacién relacionada con el puerto, del primer
puerto, la informacion relacionada del TT en donde esta situado el primer puerto y la informacion relacionada con
el retardo, del primer puerto; y

la primera informacién de obtencion puede incluir una de las siguientes:

obtener la primera informacién, donde la primera informacién esta incluida en un contenedor de gestién de
puertos;

obtener la primera informacién, donde la primera informacién no esta incluida en un contenedor de gestion de
puertos;

obtener la primera informacion, en donde una parte de la primera informacién esté incluida en un contenedor
de gestion de puertos, y otra parte de la primera informacioén no esta incluida en el contenedor de gestion de
puertos;

obtener la primera informacidn, donde la primera informacién esta incluida en un primer contenedor; y
obtener la primera informacion, donde la primera informacion esta incluida en un segundo contenedor; donde

el primer contenedor se utiliza para transmitir informacién relacionada con el puerto, de un puerto DS-
TT, y/o informacion relacionada de un DS-TT, y

el segundo contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto NW-
TT, y/o informacién relacionada de un NW-TT.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes:
un presupuesto de retardo de paquete, PDB, y/o una clase de trafico correspondiente al PDB; y

un tiempo de procesamiento entre un terminal y un DS-TT y/o una clase de trafico correspondiente al tiempo de
procesamiento.

Opcionalmente, el PDB incluye un PDB por cada clase de trafico del primer puerto.
Opcionalmente, la operacion relacionada con el puerto incluye al menos uno de los siguientes:
determinar un tipo del TT en donde esta situado el primer puerto;
construir un par de puertos; y
determinar la informacién relacionada con el retardo, del par de puertos.
Opcionalmente, la construccién de un par de puertos incluye al menos uno de los siguientes:
construir un par de puertos que incluya el primer puerto;
construir un par de puertos de primer tipo;
construir un par de puertos de segundo tipo; y
construir un par de puertos de tercer tipo; donde

el par de puertos que incluye el primer puerto incluye al menos uno de los siguientes:
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un puerto NW-TT y un puerto DS-TT, donde el primer puerto es un puerto, del puerto NW-TT, o el puerto
DS-TT; 0

dos puertos NW-TT, donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos NW-TT, o
dos puertos DS-TT, donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos DS-TT;
el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un puerto DS-TT;

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y un
segundo puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un segundo
puerto NW-TT.

Opcionalmente, la determinacion de la informacion relacionada con el retardo, del par de puertos, incluye al menos
uno de los siguientes:

determinar la informacion relacionada con el retardo, del par de puertos, que incluye el primer puerto;
determinar la informacion relacionada con el retardo, del par de puertos de primer tipo;
determinar un retardo del par de puertos de segundo tipo; y
determinar un retardo del par de puertos de tercer tipo; donde
el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un puerto DS-TT,

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y un segundo
puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un segundo
puerto NW-TT.

Opcionalmente, el primer DS-TT y el segundo DS-TT son el mismo DS-TT; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a una
red a través de un mismo terminal; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a una
red a través de terminales diferentes.

Cuando el dispositivo de comunicaciones 1300 es el tercer dispositivo de comunicaciones en las realizaciones del
método anteriores, se implementan las siguientes etapas cuando el programa informatico 13011 es ejecutado por el
procesador 1302:

obtener informacién de enrutamiento de datos, en donde la informacion de enrutamiento de datos incluye al menos
uno de los siguientes: informacion de identificacion de flujo de datos e informacion relacionada con el puerto; y

realizar una operacion relacionada en un flujo de datos de enlace descendente, segin la informacién de
enrutamiento de datos.

Opcionalmente, la realizacion de una operacion relacionada en el flujo de datos de enlace descendente incluye al
menos uno de los siguientes:

seleccionar un puerto de un traductor de red sensible al tiempo del lado del dispositivo, DS-TT, para enviar el flujo
de datos de enlace descendente;

seleccionar un canal de datos para enviar el flujo de datos de enlace descendente, donde el canal de datos es un
canal de datos correspondiente a un puerto DS-TT; y

realizar una operacién de puerto en el flujo de datos de enlace descendente.
Opcionalmente, la operacion del puerto incluye:
reenvio o bloqueo.

Cuando el dispositivo de comunicaciones 1300 es el cuarto dispositivo de comunicaciones en las realizaciones del
método anteriores, se implementan las siguientes etapas cuando el programa informatico 13011 es ejecutado por el
procesador 1302:
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obtener informacion relativa al puerto, de un segundo puerto; y
enviar la informacion relativa al puerto, del segundo puerto, a través del transceptor 1303; donde
el segundo puerto es un puerto de un traductor de red sensible al tiempo del lado de la red, NW-TT.

Opcionalmente, en caso de que se cumpla la primera condicion, el envio de la informacién relacionada con el puerto,
5 del segundo puerto, incluye:

seleccionar cualquier canal de datos y enviar la informacién relacionada con el puerto, del segundo puerto, a un
dispositivo de comunicaciones relacionado con el canal de datos seleccionado; en donde

la primera condicién comprende una de las siguientes:
al menos un canal de datos existente en el puente; y
10 al menos un canal de datos establecido con el cuarto dispositivo de comunicacion existente.

Opcionalmente, en caso de que se cumpla la segunda condicién, el envio de la informacion relacionada con el puerto
del segundo puerto incluye:

enviar la informacion relativa al puerto, del segundo puerto, después de que se establece al menos un canal de
datos; o

15 enviar la informacién relativa al puerto, del segundo puerto, a cualquier dispositivo de comunicaciones o un
dispositivo de comunicaciones por defecto dentro de un puente; en donde

la segunda condicién comprende una de las siguientes condiciones:
no existe ningun canal de datos dentro del puente; y
no existe ninglin canal de datos establecido con el cuarto dispositivo de comunicaciones.
20 Opcionalmente, el canal de datos incluye:

un canal de datos relacionado con un puerto de un traductor de red sensible al tiempo del lado del dispositivo,
DS-TT.

Opcionalmente, el dispositivo de comunicaciones seleccionado incluye:
un dispositivo de comunicacién relacionado con cualquier canal de datos; o
25 cualquier dispositivo de comunicacion dentro del puente; o

un dispositivo de comunicaciones relacionado con cualquier canal de datos establecido con el cuarto dispositivo
de comunicaciones; o

un dispositivo de comunicaciones por defecto.

El dispositivo de comunicaciones 1300 puede implementar procesos implementados por el dispositivo de
30 comunicaciones en las realizaciones del método anteriores. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen de
nuevo en el presente documento.

Una realizacién de la presente invencién proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador. El
medio de almacenamiento legible por ordenador almacena un programa informatico y, cuando el programa informatico
es ejecutado por un procesador, se implementan los procesos de la realizacion del método anterior, del método de

35 transmision de informacién, y se puede lograr un mismo efecto técnico. Para evitar repeticiones, los detalles no se
describen de nuevo en el presente documento. El medio de almacenamiento legible por ordenador es, por ejemplo,
una memoria de solo lectura (Read Only Memory, ROM}, una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory,
RAM}), un disco magnético o un disco optico.

Cabe sefialar que en esta memoria descriptiva, la expresion “incluir’, "que incluye” o cualquier otra variante pretende

40 cubrir una inclusién no exclusiva, de modo que un proceso, método, articulo o aparato que incluye una serie de
elementos incluya no solo esos elementos sino también otros elementos que no estan enumerados explicitamente, o
incluya elementos inherentes a dicho proceso, método, elemento o aparato. Un elemento limitado por “incluye un...”,
sin mas restricciones, no excluye la presencia de elementos idénticos adicionales en el proceso, método, elemento o
aparato que incluye el elemento.

45 Segun las descripciones anteriores de las implementaciones, un experto en la materia puede comprender claramente
que las realizaciones del método anterior pueden implementarse usando software y una plataforma de hardware
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universal requerida, o ciertamente pueden implementarse usando hardware. Sin embargo, en muchos casos, la
primera es una mejor implementacion. Basandose en tal comprensién, las soluciones técnicas de la presente invencion
esencialmente o la parte que contribuye a la técnica anterior pueden implementarse en forma de un producto de
software. El producto de software informatico se almacena en un medio de almacenamiento (tal como una ROM/RAM,
un disco duro o un disco 6ptico), e incluye varias instrucciones para indicar a un terminal (que puede ser un teléfono
movil, un ordenador, un servidor, un acondicionador de aire, un dispositivo de red o similares) que realice los métodos
descritos en las realizaciones de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Método de transmisién de informacién, aplicado a un segundo dispositivo de comunicacién, que comprende:
obtener (301) una segunda informacion; y
realizar (302) una operacion relacionada con el puerto, segln la segunda informacién; en donde

la segunda informacién comprende al menos uno de los siguientes: informacion relacionada con un traductor de
red sensible al tiempo, TT, en donde esta situado el primer puerto, informacion relacionada con el retardo del
primer puerto, y

el primer puerto es un puerto del TT, el TT es un traductor de red sensible al tiempo del lado de la red, NW-TT,
o un traductor de red sensible al tiempo del lado del dispositivo, DS-TT, y el TT, un terminal, y una red de
comunicacion inalambrica constituyen un puente;

caracterizado por que la informacion relacionada del TT incluye: un tipo del TT;

la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes: un
presupuesto de retardo de paquete, PDB, y un tiempo de procesamiento entre un terminal y un DS-TT,

la operacion relacionada con el puerto incluye al menos uno de los siguientes:
construir un par de puertos segun el tipo del TT; y

determinar un retardo del par de puertos de segundo tipo o un retardo del par de puertos de tercer tipo,
segun la informacién relacionada con el retardo del primer puerto; en donde

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y un
segundo puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un segundo
puerto NW-TT;

el retardo del par de puertos de segundo tipo es un retardo de procesamiento entre el primer puerto
DS-TT y un primer terminal + un primer PDB + un retardo de procesamiento entre el segundo puerto
DS-TT y un segundo terminal + un segundo PDB; y

el retardo del par de puertos de tercer tipo es un retardo de transmision entre el primer puerto NW-TT
y el segundo puerto NW-TT; en donde

el segundo dispositivo de comunicaciones incluye un terminal, un TT, un elemento de red de CN y un
elemento de red de RAN.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde la informacién relacionada del TT incluye ademas al menos uno de
los siguientes: informacion de identificacion del TT e informacién de nimero de serie del TT.

3. El método segun la reivindicacién 1, en donde obtener (301) segunda informacién comprende: obtener primera
informacion; en donde

la primera informacién comprende al menos uno de los siguientes: la informacion relacionada con el puerto, del
primer puerto, la informacién relacionada del TT en donde esta situado el primer puerto, y la informacion
relacionada con el retardo, del primer puerto; y

la obtencién de la primera informacién comprende una de las siguientes informaciones:

obtener la primera informacién, en donde la primera informacién esta incluida en un contenedor de gestion
de puertos;

obtener la primera informacién, en donde la primera informacién no esta incluida en un contenedor de
gestion de puertos;

obtener la primera informacién, en donde una parte de la primera informacién esta incluida en un contenedor
de gestién de puertos, y otra parte de la primera informacién no esta incluida en el contenedor de gestion
de puertos;

obtener la primera informacidn, en donde la primera informacion estéa incluida en un primer contenedor; y

obtener la primera informacidn, en donde la primera informacién esta incluida en un segundo contenedor;
en donde
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el primer contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto de
traductor de red sensible al tiempo del lado del dispositivo, DS-TT, y/o informacién relacionada de un
DS-TT;y

el segundo contenedor se utiliza para transmitir informacién relacionada con el puerto, de un puerto
de un traductor de red sensible al tiempo del lado de la red, NW-TT, y/o informacion relacionada de
un NW-TT.

4. El método segun la reivindicacién 1, en donde la informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye
ademas al menos uno de los siguientes: una clase de trafico correspondiente al PDB y una clase de trafico
correspondiente al tiempo de procesamiento.

5. El método segun la reivindicacion 1, en donde la construccién de un par de puertos comprende al menos uno de
los siguientes:

construir un par de puertos que comprende el primer puerto;
construir un par de puertos de primer tipo;
construir un par de puertos de segundo tipo; y
construir un par de puertos de tercer tipo; en donde
el par de puertos que comprende el primer puerto comprende al menos uno de los siguientes:

un puerto de un traductor de red sensible al tiempo del lado de la red, NW-TT, y un puerto de un
traductor de red sensible al tiempo del lado del dispositivo, DS-TT, en donde el primer puerto es un
puerto del puerto NW-TT o el puerto DS-TT; o

dos puertos NW-TT, en donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos NW-TT; o
dos puertos DS-TT, en donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos DS-TT;

el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un puerto DS-

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y un
segundo puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un segundo
puerto NW-TT; y

la informacién relacionada con el retardo de determinacién del par de puertos comprende al menos
uno de los siguientes:

determinar la informacion relacionada con el retardo del par de puertos que comprende el primer
puerto;

determinar la informacién relacionada con el retardo del par de puertos de primer tipo;
determinar un retardo del par de puertos de segundo tipo; y
determinar un retardo del par de puertos de tercer tipo; en donde

el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un
puerto DS-TT,

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-
TT y un segundo puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT
y un segundo puerto NW-TT.

6. El método segun la reivindicacion 5, en donde el primer DS-TT y el segundo DS-TT son un mismo DS-TT; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a
una red a través de un mismo terminal; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a
una red a través de terminales diferentes.
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7. Un dispositivo de comunicaciones (1000), en donde el dispositivo de comunicaciones (1000) es un segundo
dispositivo de comunicaciones y comprende:

un médulo de obtencién (1001), configurado para obtener una segunda informacion; y

un médulo de ejecucion (1002), configurado para realizar una operacién relacionada con el puerto, segun la
segunda informacion; en donde

la segunda informacion comprende al menos una de las siguientes: informacion relacionada con el puerto,
de un primer puerto, informacion relacionada de un traductor de red sensible al tiempo, TT, en donde esta
situado el primer puerto, informacién relacionada con el retardo, del primer puerto, un primer contenedor,
un segundo contenedor y una direccién

el primer puerto es un puerto del TT,
caracterizado por que la informacion relacionada del TT incluye: un tipo del TT;

la informacion relacionada con el retardo, del primer puerto, incluye al menos uno de los siguientes: un
presupuesto de retardo de paquete, PDB, y un tiempo de procesamiento entre un terminal y un DS-TT,

la operacion relacionada con el puerto incluye al menos uno de los siguientes:
construir un par de puertos segun el tipodel TT; y

determinar un retardo del par de puertos de segundo tipo o un retardo del par de puertos de tercer
tipo, segun la informacién relacionada con el retardo del primer puerto; en donde

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y
un segundo puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un
segundo puerto NW-TT;

el retardo del par de puertos de segundo tipo es un retardo de procesamiento entre el primer
puerto DS-TT y un primer terminal + un primer PDB + un retardo de procesamiento entre el
segundo puerto DS-TT y un segundo terminal + un segundo PDB; y

el retardo del par de puertos de tercer tipo es un retardo de transmisién entre el primer puerto
NW-TT y el segundo puerto NW-TT, en donde

el segundo dispositivo de comunicaciones incluye un terminal, un TT, un elemento de red
de CN y un elemento de red de RAN.

8. El dispositivo de comunicaciones (1000) segun la reivindicacién 7, en donde la informacion relacionada del TT
incluye ademas al menos una de las siguientes: informacién de identificacién del TT e informacién de nimero de serie
del TT.

9. El dispositivo de comunicaciones (1000) segun la reivindicacién 7, en donde la segunda informacién de obtencién
(301) comprende: obtener la primera informacién; en donde

la primera informacién comprende al menos uno de los siguientes: la informacion relacionada con el puerto, del
primer puerto, la informacién relacionada del TT en donde esta situado el primer puerto, y la informacion
relacionada con el retardo, del primer puerto; y

la obtencién de la primera informacién comprende una de las siguientes informaciones:

obtener la primera informacién, en donde la primera informacién esta incluida en un contenedor de gestion
de puertos;

obtener la primera informacién, en donde la primera informacién no esta incluida en un contenedor de
gestion de puertos;

obtener la primera informacién, en donde una parte de la primera informacioén esta incluida en un contenedor
de gestién de puertos, y otra parte de la primera informacién no esta incluida en el contenedor de gestion
de puertos;

obtener la primera informacidn, en donde la primera informacion estéa incluida en un primer contenedor; y

obtener la primera informacidn, en donde la primera informacién esta incluida en un segundo contenedor;
en donde
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el primer contenedor se utiliza para transmitir informacion relacionada con el puerto, de un puerto de
traductor de red sensible al tiempo, DS-TT, del lado del dispositivo y/o informacién relacionada de un
DS-TT;y

el segundo contenedor se utiliza para transmitir informacién relacionada con el puerto, de un puerto
de un traductor de red sensible al tiempo del lado de la red, NW-TT, y/o informacion relacionada de
un NW-TT.

10. El dispositivo de comunicaciones (1000) segun la reivindicacién 7, en donde la informacién relacionada con el
retardo, del primer puerto, incluye ademas al menos uno de los siguientes: una clase de trafico correspondiente al
PDB y una clase de trafico correspondiente al tiempo de procesamiento.

11. El dispositivo de comunicaciones (1000) segun la reivindicacién 7, en donde la construccion de un par de puertos
comprende al menos uno de los siguientes:

construir un par de puertos que comprende el primer puerto;

construir un par de puertos de primer tipo;

construir un par de puertos de segundo tipo; y

construir un par de puertos de tercer tipo; en donde

el par de puertos que comprende el primer puerto comprende al menos uno de los siguientes:

un puerto de un traductor de red sensible al tiempo del lado de la red, NW-TT, y un puerto de un traductor
de red sensible al tiempo del lado del dispositivo, DS-TT, en donde el primer puerto es un puerto del puerto
NW-TT o el puerto DS-TT; o

dos puertos NW-TT, en donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos NW-TT; o
dos puertos DS-TT, en donde el primer puerto es un puerto de los dos puertos DS-TT;
el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un puerto DS-TT,

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y un segundo
puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un segundo
puerto NW-TT; y

la informacion relacionada con el retardo de determinacion del par de puertos comprende al menos uno de
los siguientes:

determinar la informacién relacionada con el retardo del par de puertos que comprende el primer puerto;
determinar la informacién relacionada con el retardo del par de puertos de primer tipo;

determinar un retardo del par de puertos de segundo tipo; y

determinar un retardo del par de puertos de tercer tipo; en donde

el par de puertos de primer tipo es un par de puertos formado por un puerto NW-TT y un puerto
DS-TT;

el par de puertos de segundo tipo es un par de puertos formado por un primer puerto DS-TT y
un segundo puerto DS-TT; y

el par de puertos de tercer tipo es un par de puertos formado por un primer puerto NW-TT y un
segundo puerto NW-TT.

12. El dispositivo de comunicaciones (1000} segun la reivindicacién 11, en donde el primer DS-TT y el segundo DS-
TT son un mismo DS-TT; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a
una red a través de un mismo terminal; o

el primer DS-TT y el segundo DS-TT son DS-TT diferentes, y el primer DS-TT y el segundo DS-TT acceden a
una red a través de terminales diferentes.

13. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, en donde el medio de almacenamiento legible por ordenador
31
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almacena un programa informatico y, cuando el programa informatico es ejecutado por un procesador (1302) de un
dispositivo de comunicaciones (1300), se implementan etapas en el método de transmisién de informacion, segin una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.
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