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(54) Obvod pro gencrovini casovacich signalt pro
zpracovani obrazi synchronizovanych se zobrazenim

(57) Obvod (12) pro pfijem obrazového signdlu s
horizontalni synchronizaani slozkou na vedend
(11) na kmitoctu
generuje pomocny synchronizacni signdl na vedendi
(47), synchronizovany s horizontalni
slozkou. fHorizonlalni vychylovaed
obvoad (40, 50) generaje horizontdini vychylovact
proud, synchronizovany s pomocnym
synchronizacnim signilemn na vedent €470
Oscibator (62) generuje se zobrazenim
synchronizovany hodiaovy signdl na vedent (65)
synchronne s hodinovym synchroniza&oin signdtem
na vedeni (59), odvozenym od horizontdlniho
vychylovaciho proudu. Citac (64) deli hodinovy
stgndl a vyt vaed
hekodovaci obvod generuje se zobrazenfin
synchronizované casovaci signaly na kmitostu
) horizontalni synchronizacni slozky a na kmitodhu
pomocného signdlu z vystupu ¢itace (64). Rde Jje
kmitocet pomoeného signalu na vedeni (47)
nasobken kmitoctu horizontialni synchronizacni
* slozky, napriklad se soudinitelen dva, obvod
pripojeny ko eitasi (64) a dekodovaci obvod
pEifazuje urcité
synchrontzovandho hodinového signdlu k pocatku
intervalt obrazového Fadku v o obrazovém signdlu,

horizontalnfho rozmfitany

tak dekodovatelné vystupy.

inpulsy se zobrazenfm
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z vystupniho signdlu horizontdlnihvychylovaciho obvodu, jako

je signdl odvozeny z horizontdlniho vvchyvlovaciho proudu.

Dosavadni stav techniky

[

Televiznl pristroj vyZaduje, aby obvody generujici roz-
mitany rastr byly synchronizovény se zobrazovanym obrazovym
signdlem. Obrazové signaly normy NTSC jsou naptiklad zobra-
zovdny proklddédnim ndslednych poli,kde kazdé pole je gecne-
rovdno rozmitanym rastrem na zdkladnim nebo normovaném kmi-

4 3 ’
todtu horizentdlniho rozmitani p

. ’

74kladni kmitolet rozmitdni pro obrazovd signdly byvad

ruzné oznadovén jako fH, lH a 1H. Skutedny kmitodet signdlu
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1 fH se bude ménit podle riznych televiznich norem. V soula-
du s usilim zlepSit kvalitu obrazu televizniho pfistroje by-

ly vyvinuty systémy pro postupné zobrazovdn{ obrazovych signdla
neproklddanym zpisobem. Postupné rozm{tdni vyzaduje, aby

kaZdy zobrazeny snimek byl rozmitdn v té¥e &asové periodé,
kterd Jje pridélena pro rozmitdni jednomu ze dvou poli proklé-
daného formdtu. Odtud kmitodet horizontdlnfiho rozmiténi musi
byt dvojndsobkem kmito&tu proklddanych obrazovych signdlu.
Kmitodet rozmitdn{ pro takto postupnd rosztané zobrazeni by-
vd ruzné oznadovdn jako 2f. a 2H. Rozmftac{ kmitolet 2f

H H
normy platné v USA je nap¥iklad 31 468 Hz. Neurdeny ndsobny kmitolet

podle

miZe byt oznalen napriklad nf,_, kde n je celé kladné &islo véte

${ nez 1.

Problém, s nim? se lze setkat p¥i zpracovédni obrazovych
signdlla a ve vychylovacich systémech, nap¥iklad v systémech
postupného rozmitdni je, %e ndkterd zpracovdni obrazu musi
byt provddéna na piichézejfcim proklddaném obrazovém signdlu
na lfH, zatimco dal3{ zpracovédni obrazovych signdlt musi byt
provédéno na zobrazovaném obrazovém signdlu na rychlej$im po-
stupném kmito&tu, nap¥iklad ZfH. Je treba zajistit &asovaci -

tak 2fy,
signdly jak lfH,/V ¢i{slicovém televiznim p#ijima&i nebo video=-
rekordéru nap¥iklad jsou p¥ichdzejici obrazové signdly preve-
deny do &islicové formy pro zpracovédni{ signdlu. Po p¥evodu pii-

chdzejic{ obrazové signdly musi byt zapsédny do pamdti,napi{klad
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posuvného registru a/nebo vyrovndvaci pamé&ti, na Cetnosti
1f.. Obrazové vystupni signdly v3ak musi byt vybirény z

pamdti rychlejsi &etnosti, napfiklad 21 . Zatemnovaci{ sig-
ndly jsou dal$im p¥ikladem nezbytného éasovacihé signdlu 2f .

H
lasovaci signdly pouZivané pro zpracovédni obrazu musi byt
Aejen vzéjemné synchronizovédny, ale musi byt synchronizové-
ny s prichdzejicim obrazovym signélem a s poldtkem obrazové
stopy. Problémy ve sprévném synchronizovédni obrazového/rastro-
vého fdézovdn{ a &asovacich signdld mohou mit za nédsledek zkres-
leni obrazu, ktery nap¥iklad mii¥e byt nescentrovany nebo mi-
%e vykazovat rozdvojeni rastru. Typicky obrazopvéd informace
je prijimédna na televiznim pfistfoji vidy jeden Pddek v daném
okam¥iku na prvanim nebo zdkladnim kmito&tu horizontdlniho
rozmftdni, nap¥iklad 1fH. V systému postupného rozmiténi mi-
%e byt napfiklad obrazovd informace uloZena do paméti, sou-
dasnd jeden nebo vice Iéddkl, dfive neZ je zobrazena Cetnosti
ZfH. Nékdy je kaZdéd Y4dka vybirdna z paméti nebo zobrazena
vice ne% 1x. Nikdy informace v ndslednych fddcich nebo sousta-
véch ¥4dil je zpracovévéna nap¥iklad tim, Ze je kombinovéna
prost¥ednictvim interpolace. V kaZdém z téchto pripada vét-

51 podet r4dki obrazové informace musi byt zobrazen na vyS$3im

kmito&tu, napiiklad 2f L.

O0dtud je v televiznim pfijfmadi s postupnym rozmfténim

nezbytné gemrovat ¢asovaci signdly 1fH a 2fH pro pouZiti
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v obvodu pfevodu proklédaného rozmitdni{ na postupné rozmitd-

ni. Navic je velmi dhilezité, Ze signdly ZfH maji minimdlnd
modulaci lfn ve svych perioddch, o ni%¥ se nékdy hovor{ jako s
o zvlnénd 1fH. Dédle je zvid3t& vhodné, jsou-li jak Sasovaci
signdl lfH, tak ¢asovaci signdl 2fH odvozeny z tého% hodino-

vého oscildtoru. V minulosti byly pouZivdny pro generovédni

takovych &asovacich signdlti s ¥4dkem zfdzované hodiny ¢&i os-

cildtor. R4dkovd zfizovand Je termin, kterym se obecné rozu-
mi pracovﬁi podminka, kde oscildtor nebo bodiny jsou synchro-
nizovdny s horizontdlni{mi synchroniza&nimi impulsy p¥ichdzejic{i-
ho proloZeného obrazového signdlu. Stav ur&itého zvinénif, do-
konce i v systému 1fH bez zrychlovaciho obrazového obvodu,
miZe mit za ndsledek nesprédvné umistdni po&dtku obrazového
¥ddku na poldtku horizontdlni drdhy bez ohledu na zshrnuti
b&Znych Fddkové synchronizovanych hodin pro #{zen{ Zpracové-
n{ obrazového signdlu. JestliZe v3ak je vychylovaci obvod
2fh synchronizovén s obrazovym signdlem zdrojem jinym ne%
pfimym, nap¥iklad horizontdlni synchronizaini sloZkou prichd-
zejiciho obrazového signdlu, a jestli%e je ve vychylovacim

obvodu zanedbatelné zvlinéni 1f_, pak oscildtor hlavnich ho-

H!
din pro geé;ovéni dasovacich signdia lfH a ZfH miZe byt syn- )
chronizovédn s vychylovacim obvodem 2f_ bez zavdd&ni sloky

H
zvlnéndi lfﬁ do ¢asovacich signdla lfH a 2fH. Podobné v systému

l:H bez postupného rozmitédn{ miZe mit obvod zpracovdni obra-

zového signdlu uréité obrazové rysy, vyZadujici{ nap¥iklad &{-




slicové zpracovéni zobrazovaciho signdlu. Takovy obvod

zpracovéni obrazového signdlu miZe vy%adovat, aby obrazové signdly
byly zapsény do paméti a dodasné uchovdny drive neZ budou
vybrédny z paméti na stinftko televizniho monitoru. V tomto
pripadé musi byt obrazové iddky zapsény do pamdti synchronné

s prichdzejicim obrazovym signdlem, ale obrazové Fédky musi

byt vybirdny z pam&ti synchronné s horizontdlnim vychylovacim
obvodem. Kdy% jsou b&zné Pddkov& synchronizované hodiny syn-
chronizovény s pPichdzejicim obrazovym signdlem, mohou rizné
stavy zvlnéni ve vychylovacim obvodu, nap¥iklad kolisdéni féze
nebo impulst zp&tného bdhu, zpisobené kolisdnimi v zdtéZi prou-
du paprsku, naru$it spravné umisténi &i dasovou koincidenci po-
¢dtku kadé z horizontélnich drah a po&dtku obrazového ¥ddku,

ktery mid byt rozmitén.

Jedni{m rysem tohoto vyndlezu je urleni nového druhu hlav-
nich‘hodin, ze jména takovych, které jsou zesynchronizovédny s
vystupnim zobrazovacim ¥idicim signdlem, nap¥{iklad vy¥stupnim
signdlem vychylovaciho proudu, Jjako Jje horizontdlni vychylova-
e{ proud nebo signdl od n&j odvozeny. Takové hodiny se zde na-
zyvaji hodiny &i oscilédtor zesynchronizované se zobrazenim ,
aby byly odli$eny od b&Znv¥ch hodin &i oscildtoru ¥4dkové zesyn-
chronizovanych. Hodiny neto oscilédtor zesynchronizované se zo-
brazcanim jsou uZitedné v akémlio.. systiévu, kdy p- fTen corazo-
vé drdhy nemiZe byt spolehlivé zesynchronizovédn s horizontédln{i-

mi synchronizadnimi impulsy obrazového signdlu. V zobrazovacim
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systému, pouZivajicim obrazovku a odpovidajici horizontdlni
vychylovaci systém, je vhodny také termin zesynchronizovany

s rozmitidn{im,

Je proto rysem tohoto vyndlezu zajisté&ni systému pro gene~ .
rovéni Easovacich signdld pro televizni p¥fstroj, kde signil
horizontélniho rozmitdni nemusi byt vidy spolehlivé zesynchro-

nizovédn s horizontdlni synchronizaéni slozkou prichdze jiciho

obrazového signdlu. Takovy systém obsahuje obvod pro pi{jem he-
rizontdlni synchronizaéni sloiky piichdézejicfho obrazového sig-
ndlu a generovéni pomocného synchroniza&niho signdlu, synchroni-
zovaného s horizontdlni synchroniza&ni sloZkou. Horizontdln{
vychylovaci obvod je synchronizovdn synchronizadnim signdlem

a generuje synchronizadni signdl rozmitdni. Smy&ka fdzového zd-
vésu je synchronizovdna horizontdlnim vychylovacim obvodem.
Smycka fézového zdvésu md kmitodtové Fiditelny oscildtor pro
generovéni hodinového signdlu, fdzovy detektor a filtr pro vy-
tvofeni #idiciho signdlu pro oscildtor v odezvu na fédzovy
detektor. Fazovy detektor m4 jeden vstup pripojeny pro p#ijem
hodinového signdlu a dal3{ vstup pfipojeny pro p#ijem hodinové-
ho signdlu/synchroniza&niho, generovaného horizontdlnim vychy-
lovacim obvodem. Dekédovaci obvod pracuje v odezvu na hodinovy
signdl pro generovdni{ prvniho a druhého &asovaciho signdlu,
pfislusné synchronizovanych s horizontilni synchronizadni sloZ-
kou a pomocnym synchronizaénim signdlem. Obvod zpracovédn{i obra-

zovych signdld pro obrazové signdly pracuje v odezvu na prvni
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a druhy &asoveci signdl. Signdl synchronizace hodin miZe
byt vztaZen k signélu synchronizace rozmitdni nebo horizon-
télnimu vychylovacimu proudu. Zejména miZe byt signdl hodinové

synchronizace vytvofen horizontdlnimi impulsy zp&tného béhu.

Dal3im rysem tohoto vyndlezu je zajist&éni oscilétoru pro

postupny rozm{tac{ systém synchronizovaného se zobrazenim,

kde takto zesynchronizovany oscildtor je synchronizovan s
vystupnim signédlem horizontdlniho vychylovaciho obvodu nebo

se signdlem od néj odvozenym pro generovédni &asovacich signdlu
na kmitodtu, odpovidajicim kmito&tu horizontdlni synchronizad-
ni slozky piichdzejiciho obrazového signdlu a na jeho nédsobku,
napiiklad 1f,, 2f

H
zanedbatelné nebo Zddné zvlnéni lfH. Hlavni se zobrazenim synchro-

, kde tyto &asovaci signaly budou vykazovat

ni;ovany oscildtor mize byt zahrnut v souladu s timto rysem
vyndlezu pouze zajiéténim nebo uzndnim vhodného zdroje signd-
1u o kmito&tu 2f,, ktery v podstat® nemd zvinéni lfH, pro zobra-
zeny priklad, s nimZ miZe byt hodinovy oscildtor synchronizovan.
Takovy zdroj &asovaciho signdlu 2f bez zvinéni 1fy je popsén
ve spole&né vlastnéné a v ¥izeni se nachézejici US patentové
pfihl43ce &. 499 249 podané 26. biezna 1990. Jak je poznamend~
no v soub&fné patentové p¥ihldSce, problém, se kterym se lze
setkat pfi generovéni dasovaciho signdlu 2f, =z gasovaciho
signflu lfH, odvozenym z horir  atllnf{ nchronizeéni{ slc™ ¥y
obrazového signdlu 1f_, Jje zajiSt&ni dostateéné presné symétrie

H
i stdlosti &asovaciho signdlu o ndsobném kmitodtu v periodé



-8 -

¢asovaciho signdlu zdkladniho kmitodtu. Perioda signdlu o nédsob-
ném kmitodtu se mife m&nit v disledku zvindni zndsobeného signé-
lem o zdkladnim kmito&tu. Jestlife napifklad symetrie dasovaci-
bo signdlu ZfH nen{ dosti pfesnd v jakékolic period¥ lfH, dré-
ha ZfH bude zapolata v odlisSném okamZiku pro kaZdy druhy Pddek

v rastru. To miZe zpisobit G&inek rozdvojeni rastru, kde tento
rastr m4 prvnl soustavu ob jeden #ddek za¥fnajicich rozmitanych
rddklt, vytvéfejicich prvni obrazovou &4st, kterd Je paunuta
doprava a druhou soustavu ob jedno vytvofenych rozmitanych
rddkli, vytvdrejicich druhou obrazovou &dst, kterd je posunuta
doleva. Sousedici impulsy zp&tného b&hu maji odli%nou amplitu-
du vzhledem k odli3nym proudim jha Spi&ka - 3pidka v prib&hu
sousedicich period drdhy. 0dli%né proudy jha Epidka - Spiéka
tedou v prubdhu sousedicth period drdhy, ponévadi® soused{ici
periody drédhy maji odlisnou délku. Velikost rozdflu rozmitédn{
mezi souSednimi*fédky bude zdleZet na velikosti rozd{ilu periody
a celkové ﬁéinnosti vyuZziti energie vychylovacim obvodem. Roz-
dily mezi sousedicimi periodami drdhy ¥4du pouze 100 nanosekund

mohou zphsobit nepfijatelné velikosti rozdvojeni rastru.

Asymetrie v prvnim synchronizadénim signdlu, napriklad na
kmitodtu lfH’ miZe byt zavedena v prvni smydce fdzového zdvésu,
pouiivané v synchronizalnich obvodech horizontdlnich vychylo-
vacich systémi, majicich dv¥& smylky fdzového zdvésu a vytvédre-

ci &¢4st zrychlovaciho obrazového systému. Asymetrie miZe byt
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rovné% inherentni pro nékteré integrované obvody. Nepfitomnost
signdlu zpétného béhu 1f,, od n&ho% by bylo lze odvodit zpétno-
vazebni signdl pro prvani{ smylku fédzového zdvésu na kmitoétu

lfH, vyZzaduje, aby byl jako zpétnovazebni signdl k fézovému
kompardtoru ve smydce fédzového zdévésu pouZit Zasovaci signdl
zédkladniho kmito&tu. To miZe zavést zvlin&ni na zédkladnim kmito&-

tu, které méd za nésledek asymetrii.

Refeni popsané v soub&fné patentové prihldSce miZe byt
zahrnﬁto do horizontdlnf{ho vychylovaciho systému, majiciho
presné synchronizaéni obvedy pro pouziti v zobrazeni obrazovych
signdld na nédsobcich rozmitaciho kmitoltu, kde asymterie pochi-
zi z periodickych poruch synchronizaéniho nebo ¢asovaciho sig-
ndlu. Zde prvni smylka fédzového zdvésu generuje prvai &asovaci
signdl ne prvanim horizontédinim synchroniza&nim kmito&tu, odpo-
vidajicim kmikmkkmy horizontdlni synchronizalni sloZce v obrazo-
vém signdlu. Obvod pievodniku odvozuje 2z prvniho &asovaciho
signdlu druhy &asovaci signdl, ktery md druhy kmitodet na néd-
sobku prvniho kmito&tu a ktery je podroben zméndm kmitodtu na
getnosti odpovidajici prvnimu kmito&tu. Druhd smy&ka fédzového
zévésu prijiméd druhy Sasovaci signdl a zp&tnovazebni signil
na drubhém kmitodtu a zahrnuje napé%ové ¥{zeny oscilétor pro
generovéni hladkého horizontélniho.synchronizaéniho signdlu na
drubdm kiitodtu. Druhd ssydka fédwovébo zd - dsu wmd charakteristlo-
kou odezvu smylky zabranujici tomu, aby nap&fovd ¥izeny oscilé-

tor ménil kmito&et tak rychle, jakd je Cetnost zmén druhého
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¢asovaciho signdlu. Horizontdln{ v¥stupni vychylovaci stupen
miZe byt pFfipojen ke druhé smy&ce fézovéﬁo zdvésu pro synch£o—
nizované horizontdlni rozmitdni{ v souladu s druhym kmito&tem,
napi¥iklad 2fH; Dvé smylky fézového zdvdsu jsou sestaveny do tan-
demu ve spojeni s prevodnikem kmito&tu signdlu &i nédsobiem.

Pro korekci symterie &asovacich signdla generovanych prvni
smy&kou fézového zédvésu nebo symetrie &asovacich signdli o né-
sobném kmitoltu, odvozenych pfevodnikem nejsou zapoti¥ebi %4dné

pifidavné obvody zpracovédni signdlu.

Podstata vyndlezu

Podle tohoto rysu vyndlezu obsahuje systém pro generovédni
dasovacich signdll pro televizn{i piijimad s postupnym rozmitd-
nim obvod pro piijem obrazového signdlu s horizontdlni synchro-
nizaéni sloZkou na horizontdlnim rozmitacim kmitodtu a generové-
ni pomocného synchronizadniho signdlu na nédsobku kmito&tu hori-
zontdlni{ synchronizadéni sloZky. Horizontdln{ vychylovaci obvod
generuje sigmdl synchronizace rozmitdni na ndsobku kmitodtu
synchronizovédni{ synchronizaénim signdlem. Oscildtor generuje
hodinovy signdl synchronné se signdlem synchronizace rozm{tdni.
Mnohastupnovy &{ta& déli hodinovy signdl a vytvdr{ soustavu
dekédovatélnﬁch vystupll. Obvod dekodéru generuje ¢asovaci sig-
ndly juk na kmitoétu horizonitdlni synchroniza&ni slofky, tak

na ndsobku kmitodtu z vystupi &itaciho prostiedku.

Systémy postupného rozmitdni{ se mohou setkat s dal3im
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problémem, ktery m4 svij pivod v nepfitomnosti impulsu zp&tného
b&hu na zédkladnim kmito&tu 1f.. Rozmiténi na nédsobku kmitoétu
vytvd¥i vice impulsl zp&tného béhu neZ kolik je intervalll obra-
zovych #4dkli v obrazovém signdlu. Zapisovaci obvod napf¥iklad,
ktery miZe uloZit do pamdti kazdy uplny ¥ddek obrazu tak, jak
je prijimédn, bude uchovdvat v pamdti konec jednoho Fddku a po=-
d4tek ndsledujiciho Pddku obrazové informace, jestliZe je za-
pisovaci obvod synchronizovédn se 3patnymi impulsy zpé&tného bé&hu
spiSe ne s impulsy zp&dtného b&hu, které se objevuji na polédtku
ka¥dého intervalu obrazového ¥ddku. PFi prevodu kmitoltu lfH

na kmito&et 2f,_ napfiklad generuje horizontdlni vychylovaci

H
obvod 2fH dvakrdt tolik impulsi zp&tného béhu neZ by generoval
horizontdlni vychylovaci obvod 1f, . Existuje dvognaénost v Ca-

sovdni &asovaciho signdlu 1f_, odvozeného z oscilédtoru hlavaich

fH
obrazovych hodin ,ponévad% neni zndmo, ktery z impulsi zp&tné-
ho b3hu, objevujicich se na kmitodtu 2fH, se objevuje v blizkos=-
ti po&dtku intervalu obrazového Fédku lfH a ktery se objevuje

pobliZ prostfedku intervalu obrazového PFéddku.

Dal¥f{m rysem tohoto vyndlezu je roziesSeni d§ojznaénosti
a umo¥néni spolehlivosti &asovacich signdll odvozenych z osci=-
1dtoru ho.i!in zesynchronizovanych zobrazenim. Podle tohoto rysu
vyndlezu obvod pripojeny k &itali a dekodovacimu obvodu sdruZu-
je ur&ité impulsy hodinového signdlu se zapoletim intervald
.obrazového fé4dku v obrazovém signdlu. Tento obvod piidruZeni

impulsd lze rovnéZ povaZovat za formujici &dst dekodovaciho
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obvodu. V prvnim p#ikladném proveden{ budici signdl na kmito&tu
horizontdlni synchroniza&ni slozky a s ni sesynchronizovany,

Je vzorkovédn hodinovym signdlem na ndsobném Ioni to&tu, na-
pfiklad s bistabilnim klopnym obvodem typu D. V¢stup bistabil-
niho klopného obvodu bude st¥fdat vysokou HI a nizkou LO ¢&is-
licovou uroven na néslednych ptilperioddch budiciho signdlu z4-
kladniho kmitéétu. Tento vystup lze pouZivat jako nejvyssi plat-
ny bit pro dekédovédni t&chto Sasovacich signdl®i na kmito&tu ho-
rizontdlni synchronizadéni sloZky. V alternativnim ptikladném
proveden{ &ita& délici &islici dv&, napfiklad synchronni &itaéd,
reagujici na hodinovy signdl a vystupy ndsobného stupné &{itale,
se pouzivd pro vytvédreni vystupu pouZivaného Jjako nejvyssi plat-
ny bit. Nédb&Znd hrana ka*dého impulsu v budicim signdlu na kmi-
toétu horizontdlni synchroniza&ni sloZky je detekovdna a pou-
zita pro vynulovéni 6itgée. V mnoha p#ipadech &itad bude potie-
ﬁovat vynulovéni pouze jednou v pribdhu ka¥dé operace obvodu,

pokud wviibec.

Prehled obrdzkii na vikresech

Vyndlez bude ddle podrobn&ji popsdn podle piiloZenych VY-
kresli, kde na obr. 1 je blokové schéma horizontiln{iho vychylova-
ciho obvodu majicfho se zobrazenim synchronizovany hodinovy os-
cildtor podle jednoho rysu tohoto vyndlezu, pouzity pro

prevedeni proklddanych obrazovych signdlu lfH na postupné
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rozmitédni na kmitodtu ZfH, na obr. 2 je schéma zapojeni de-
tailnéji zndzorhujici &4st blokového schématu z obr. 1, na

obr. 3 je bloko#é schéma se zobrazenim zesynchronizovaného
oscildtoru a prvniho dekdédovaciho obvodu, na obr. 4(a), k(v),
4(c), 4(d) Jsou vytvoreny &asovaci diagramy uzitedné ptri vysvét-
lovani Einnosti Qscilétoru a prvaniho dekodovaciho obvodu znazor-
n¥ného na obr. 3, na obr. 5 je blokové schéma se zobrazenim syn-
chronizovaného oscilatoru a druhého dekodovaciho obvodu a na
obr. 6 (a), 6(b), 6(c) jsou vytvoreny dasové diagramy, uZited-
né pii vysvétlovédni &innosti oscilédtoru a druhého dekodovaciho

obvodu, které jsou zndzornény na obr. 5.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je formou blokového schematu znizornén horizon-
tdin{ vychylovaci obvod 10 pro zajisténi postupného rozmiténi
na kmitoctu 2fH obrazového signdlu o kmitoltu 1fH. Jednodipovy
obvod 12 miiZe byt pouZit pro zavedeni smylky fédzového zdvésu,
kterd generuje prvni &asovaci signdl jako vy¥stup na jmenovitém
kmitodtu 1f. Prumyslovy typ integrovaného obvodu TA 83 60 na-
p¥iklad je jedno&ipovy obvod, zahrnujici{ odd8loval& 14 synchro-
nizaénich impulst, fdzovy kompardtor 16 a nap&ltové Fizeny osci-
ldtor 20. Obrazovy signdl 1fE na vedeni 11 je Qistup k separd-

toru 14 synckroniza&nich impnlsfi. 0477 loval 14 synchre-sizaénich

——

impulst zajisfuje vertikdlni synchronizaéni impulsy na vedeni

21 a horizontélni synchronizalni impulsy 1f, na vedeni 13.
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Bynchronizaéni signdly lfH na vedeni 13 jsou vstupem k fdzové-
mu kompardtoru 16. Vystup fédzového kompardtoru 16 na vedeni 15

Je chybovy Fidici signdlovy vstup k dolni propusti 18. Kmito&to-
vé charakteristika dolni propusti v obvod& T4 8360 nap¥iklad Jje
uréena primarné vnéjsSimi Sasovacimi sloZkami. Odtud je blok dol-
ni propusti 18 zndzorndn &4rkovan&., Vndjii prvky mohou byt séri-
ovy obvod RC, majici kondenzétor o hodnotéd kapacity 10 mikrofa-
radii a rezistort o hodnoté odporu 3 kiloohmy zapojeny mezi kon-
denzator a zem. Nap&tové rizeny oscildtor 20 pracuje na kmitodtu
32fH v odezvu na kerémicki nebo LC rezonanéni obvod 24. Jmenovity
casovaci signdl 32fH na vedeni 19 je vstupem k obvodu 22, déli-
cimu &fslem 32, Vystup obvodu 22 d&licimu &{slem 32 na vedeni

23 je budic{ signdl lfH. Signdl lfH Jje vstupem na vedeni 25 ke
druhému vstupu fédzového komparitoru 16, co¥ mii¥e mit za ndsle-
dek chybové #fidici napétf pro nap&fov& ¥{zeny oscildtor s kmito&-
tem 32fH, na némz se vytvori zvlnéﬁi lfH. V p¥ipadé, Ze S$irka
impulst 1fH, které jsou vedeny zpét k fédzovému kompardtoru 16,
Jsou p#{1is$ Siroké, mi%e byt 3i¥ka impulsi sniZena napfiklad
sériové zapojenym kondenzidtorem 26. Vystup rezonan&éniho obvodu

24 na kmitodtu 32fH je rovnéZ k dispozici vn& jedno&ipového obvo-

du na vedenf 27.

Obvod 30 pfevodniku kmitoédtu lfH na kmitodet 2fH Je pripo-
Jen k vystupnimu &asovacimu signdlu 1fH prval smydky fdzového
zdvésu vedenim 23 a k rezonaninimu obvodu 24 vedenim 27. Obved

30 generuje &asovaci signdl ZfH-REF Jako vystup na vedend
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35. Vystup BZfH rezonan&éniho obvodu 24 na vedeni 27 je p¥ipo-~
jen k hodinovému vstupu &itade 32 d%1fciho &fslem Sestndct. D¥-
leni signdlu 32f festndcti m4 za nédsledek signédl 2f. Dal3i
nésobky zékladniho horizontédlniho kmitodtu rozmitédni{ mohou

byt vytvoieny pouZitim vhodnych kombinaci hodinovych kmitolta
a délicich faktori. Casovac{ signél 1f, na vedeni 23 je prive-
den k vstupu pfednaséaveni ditake 32. Cita& 32 d&lici &islem
16 miZe byt dtyrbitovy &itad. sttupni‘signél &itade 32 na
vedeni 33 na kmitodltu 2f je vstapem k obvodu 34 sifky impulsi,
jehoZ vystup na vedeni 35 je signdl 2f,~REF. Pbvod 34 3{ifky
impulst zaji3fuje, Ze 3ifka impulsd nekorigovaného Easovaci-
ho signdlu 2fﬁ-REF na vedeni 35 bude dostate&né Sirokd pro za-
jistén{ sprdvné &innosti fézového kompardtoru ve druhé smyéée

Lo fédzového zavésu.

Signél ZfoREF je symetricky pouze do té miry, do jaké je
poddtedni st¥ida signdlu 1fy 50 4. G&inek zvlndni 1f, na chybo-
vé ?idici napéti pro signdl 32f, napétové ¥izeného oscildtoru

je odchylka od 50% st¥idy. Chybové fidici napéti periodicky kle-
sé4 v pribdhu kaidé periody 1f_. Odtud vystupni{ kmito&et nap&to-
vé ¥{zeného oscildtoru 321, periodicky klesé v prubéhu kaidé‘
periody 1f. Jak kmitodet klesd, kaZdy vystupni impuls . na-
pétové ¥izeného oscildtoru 3af, méd niz$i kmitodet. Jak kmito=-
éeﬁ klesa, vziustd sirfka impulsa l/fvco. Obvod 32 deli.. zdvoj=-

nédsobuje kmitolet signélu 1€y, ktery md periodu 32 vystupnich
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impulsa signdlu 32fH napétové #{zendho oscildtoru, délenim

této periody na polovinu,‘to Jest na dvé Sestndcti_ impulsové
periody. V dusledku periodicky se zvySujicich impulst vSak
sedtend S$ifka prvnich Sestndcti impulsti je men3i ne% se&te~

néd S5ifka ndsledujicich Sestndcti impulsd. KdyZ doba trvini sous—
tavy za sebou ndsledujicich Sestndcti impulst neni stejnd,
tasavaci signdl ZfH-REF neni symetricky v periodé signdlu 1fH
bez ohledu na pfesnost &islicového délile. Tato asymBerie mi-

%e zplsobit impulsy zpé&tného b&hu o sti{davych amplituddch,

coz miZe mit za ndsledek rozdvojeni rastru. Signél 2fH-REF,

generovany &islicovym obvodem, musi byt proto také oZet¥en

Jako nekorigovany signdl, co% vyZaduje dal¥{ zpracovéni. Tako-

vy} nekorigovany signdl je také nevhodny jako reference pro ge-

nerovéni &asovacich signéla lfH a ZfH pro obvod postupného roz-
mitédni obrazovych signdlu.

Signdl ZfH-REF je dédle zpracovédvén druhou smy&kou 40 fézo-
vého zdvésu. Druhd smy&ka 40 fdzového zdvésu obsahuje fédzovy
kompardtor 42, dolni propust 44 a napélové #{zeny oscildtor
L46. Drub4 smy&ka 4O fézového zdvisu je’ztélesnéna pramyslovym
typem integrovaného obvodu CA 1391. Chybovy v¥stupni signéi
fézového kompardtoru 42 na veden{ 43, jak je modifikovdn dolni
propusti 44, je ¥{dicim vstupem napétové F{zeného oscildtoru
46, ktery pracujé na kmito&tu 2fH, k&e tento kmitodet Je

oznadlen ZfHVCO. Pracovni kmitodet oscildtoru a kmitodétovd odez-

va dolni propusti v obvodu typu CA 1391 jsou primdérn& uréeny
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vn&j3imi Easovacimi sloXkami. Odtud dolni propust 44 je
zndzorndnd &4drkované. Kmitodtovd charakteristika dolni propus-
ti 44 je uréena vnéj3im sériovym RC obvodem vytvofenym napri-
klad kondenzdtorem C53 o hodnoté kapacity 1,5 mikrofaradu a
rezistorem gég o hodnoté& odporu 2 kiloohmy. Vystup napé{ové
¥{zeného oscildtoru 46 na vedeni 47 zajistuje korigovan}
signdl synchronizace rozmiténi ZfH pro hofizontélni vystupni
obvod 50. Vystup horizontdlniho vystupniho obvodu 50 na vede-
ni 51 zajisfuje signdl 2fH ve formé impulst zpétného bé&hu 2fH.
Impulsy Zpééného b&hu 2fH jsou vstupem ke generdtoru 52 stou-
pajici funkce. Vystup generdtoru 52 stoupajici funkce na vede-
ni 53 je st¥idavou vazbou piipojen kondenzdtorem 356 ke druhému
vstupu fédzového kompardtoru 42. Obvod 54 ruéniho fizeni md vy-
stup na vedeni{ 55 pro nastaveni fézového zpoZdéni impulsi zpét-

ného béhu 2fH nastavenim generdtoru 52 stoupajici funkce.

Schéma obvodu pro ¢4st blokového diagramu zndzornéného na
obr. 1 je znézorndna na obr. 2. Druhd smylka 40 fédzového zdvé-
su, jako obvod typu CA 1391, zahrnuje napdtové ¥izeny oscildtor
46, fdzovy kompardtor 42, piedzesilovacl Qﬁ; vystupni vodi& 86
f4zového detektoru a napélovy reguldtor 87 napéti V. . Osci-
ldtor 46 je typu RC se svarkou 7, pouZzivaiou pro Fizeni kmiioé-
tu. Vnéjsi kondenzdtor C51 je zapojen od svorky 7 k zemi a na-
biji se prostiednictvim vnéjsiho rezistoru R62 zapojeného mezi

svorkami 6 a 7. KdyZ nap&ti na svorce 7 presdhne vnit¥ni poten-
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cidl pfepgti, kondenzdtor C31 se vybije pres vnitifni rezistor.
Toto vedeni zpisobi vytvofeni budiciho impulsu, ktery skonéi,
kdyZ je kondenzdtor dostate&nd vybit. Z4porné jdouci synchro-
nizaénirimpulsy na svorce 3 jsou fdzové srovndvédny s pilovitym
priubéhem na svorce 4, ktery je odvozen od horizontdlnich impul-
s zpétného b&hu. Pokud zde neni f4zovy rozdil mezi synchroni -
zalnim signdlem a pilovitym pruibéhem, neni zde Z4dny Eisty
vstupni proud na svorce 5. Kdy% dojde k fdzovému posunu, proud
tele bud do svorky 5 nebo z ni pro korekci kmitodtu. Stiida
pfedzesilovaée 84 miZe byt nastavena nastavenim potencialu na
svorce 8. V obvodé z obr. 2 Jje toto uréeno napitovym dé&lidem,
vytvofenym rezistory R63 a R64. Potenciometr 522, pfipojeny

ke svorce 7 pres rezistor R72, miZe byt pouzit pro ru&ni nasta-

veni kmitodtu oscilatoru 46.

Stoupajici funkci generujici obvod 80 obsahuje tranzistor
Q4 rezistor R55 a kondenzidtor C50. Stoupajici signél,generova-
ny na kondenzdtoru €30,je stifidavou vazbou piipojen ke svorce
4 pfes kondenzédtor C56. Tranzistor Q2 a potenciometr R20 vytvéd-
Yeji ruéné ovladatelny zpoZdovaci obvod 72, ktery mén{ proud
potfebny pro nabiti kondenz&toru stoupajici funkce. Zména <&asu
potfebného pro nabiti kondenzdtoru C50 dév4 prom&nné zpoZdéni

pribliZné od O do 2 mikrosekund v relativn{ fdzi impulst 2fH-REF

a korigovanych impulsta ZfH.

Korigovany vystup ZfH pfedzesilovale 84 na vedeni 67 je
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vstupem dvojé¢inného budiciho obvodu obsahujiciho tranzistory
Q5 a @6, které zajis¥tuji vystupni ¥idici signdl 2fH k horizon-

tdlnimu vystupnimu obvodu.

P#i opétném pohledu na obr. 1, signdl 2fH zpétného bé&hu
na vedeni 51 pPedstavuje v podstaté signdl bez zvinéni na kmi-
todtu 2f, postupného rozmitdni, k némuZ miZe byt pohodln& vi-
¢i zobrazeni zesynchronizovén hodinovy oscilétor. Signdl 2fH
zp&tného bdhu miZe byt pfeveden do &islicové formy, to jest
impulsnd vytvarovén pro toto pouZiti invertorem 38, majicim
vy¥stup na veden{ 59. Takovy hodinovy oscildtor miiZe byt pouZit
pro gemrovéni dasovacich signdli pro pouziti pii prevédéni
proklddanych obrazovych signdli lfH na postupn& rozmitany
signdl ZfH . Podle jednoho rysu tohoto vyndlezu invertovany
signdl ZfH
ce 60 fézového zdvésu. Tret{ smylka 60 fdzového zdvésu obsahu-

zpdtného b&hu na vedeni 59 je vstupem ke treti smyé-

je fdzovy kompardtor 66, jehoZ vystup je modifikovédn charakte-~
ristickou odezvou dolnf propusti 68 a zaji3t&n jako #idici na-
p&ti napsfové ¥{zeného oscildtoru 62 2fH' Napétové trizeny osci-
ldtor 62 ﬁﬁie reagovat na vndj3i{ resonanéni ob#od podobné jako
nap&fové fizeny oscildtor 20. Vystup napéfové tizeného oscilé-
toruvég je hodinovy signdl ZfH na vedeni §g. Hodinovy signdl
2f; je vstupem ke K-bitovému &{tadi 64 délicimu &islem n a
vstupem k obvodu 82 zpracovédni obrazového signdlu, zndzornéné-
mu na obr. 3 a 5. Obvod 82 zpracovédni obrazového signdlu mizZe

byt obvod prevdddjici normédlni formit na postupné rozmitany
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formdt, ktery pouZivd soustavu #{dicich a hodinovych impulsi,

Jak je dobfe zndmo. Tyto signdly zahrnuji napriklad zédznamové

a svorkovaci signély na &detnosti 1fH a snimaci a zatemnovaci{
signédly na kmitodtu ZfH. V¥stup &itale 64 na vedeni éé.je vstu- .
pem fédzového kompardtoru 66. Citad 64 mé rovn&€i soustavu 75
vystupu K. Tret{ smy&ka 60 féiového zévésu vytvd¥i hlavni hodi-
novy oscildtor, o némZ byla obecnd Fe& v§ie a zajisfuje se

zobrazenim zesynchronizovany zdroj &asovacich signdld pro pfe-

vod proklddaného obrazového signélu.

Rozm{itdni nédsobnym kmitolmtem vytvd¥{ vice impulst zpét-
ného b&hu ne% intervalli obrazovych ¥4dk& v obrazovém signdliu.
Pri pfevodu kmitodtu 1f, na kmitodet 2fH nap¥ikiad horizontdl-

ni vychylovaci obvod 2fH generuje dvakrdt tolik impulst zpé&tné-

ho béhu neZ by generoval horizontdlni vychylovaci obvod 1fH.
Neurditost existuje v &asovédni éasovacich signdlt 1f,_, odvo-

zenych ze spole&ného hodinévého oscilétoru, ponévadZz neni zndé-
mo, ktery z impulsi zp&tného b&hu, objevujicich se na kmito&tu

2f ., odpovidd zapodeti intervalu obrazového F&dku 1f a kte-~

H H’
ry odpovidéd stiedu intervalu obrazového #ddku. Zapisovaci ob-
vod napriklad, ktery by m&l uloZit do pamdti kaZdy uplny #ddek
obrazového signdiu tak jak je prijimédn, uloZ{ konec jednoho .
fddku a poldtek ndsledujfcfho ¥édku #4dové informace, jestli-
Ze je zapisovaci obvod synchronizovédn se Spatnymi impulsy

zpétného béhu spiSe neZ s impulsy zp&tného bdhu, které se

objevuji na po¥dtku kaZdého intervalu obrazového ¥ddku. Deko-
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dovaci obvod, zahrnujici prvni{ prostf¥edek pro rozliSeni dvoj-
znadnosti signdlu zp&tného béhu 2fH viidéi poddtku intervalu

obrazového Fadku 1f, , je zndzornén na obr. 3. Dekodovaci ob-

"’
vod zahrnujici{ alternativni pFikladné provedehi pro rozliSeni
dvo jznaénosti signdlu zp&tného b&hu 2fH viaéi poddtku intervalu
obrazového Fadku 1fg Je zndzornén na obr. 5. V kaZdém piipadé

tret{ smylka 60 fédzového zdv&su je rovnd% zndzornina, rovnéz
v kaZzdém pripadé budic{i signdl lfH miZze byt vzat z vystupu
prva{ smy8ky 22 fézového zévésu na vedeni 23 z obr. 1. ‘rakovy
signdl by m&l byt k dispozici v daldich obvodech,kde jsou odlis-
né prostfedky, které jsou zndzorndny na obr. 1 a 2, pouZity
pro generovani se fadkem sesynchronizovaného synchronizaéni-

ho signdlu na nésobném kmitodtu rozmitdni v podstaté bez zvl-

néni se vstupnim obrazovymsignédlem.

P¥i pohledu na obr. 3, &itad 64 tireti smylky 60 fdzovébo
zidvésu md vystup zpétnovazebniho signdlu 2fH na vedeni 65.
Zpétnovazebni signdl je vstupem k fézovému komparétoru 66
a vstupem k &ftadi 61 délicimu &islem dv&. C{itad 64 je K
&{tad, majici K stuphti, z nich¥ ka?dy ma vystup, ktery je k
dispozici pro dekédoQéni se soustavou 75 vystupnich féddka K.
Ruzné Casovaci siénély na Pddcich 77 a 79 jsou zpracovavany
a generovédny dekodérem 74 2f,, pfipadn& dekodérem 76 1f,,. De-

kodéry prijimaji vystupy z kaZdého z K stupni K-bitového &i-

tade. Urdité &asovaci{ signdly mohou byt specifickd ¢isla, na-



pfiklad p&tina nebo desetina hodhového impulsu kaZdého cyklu.
Jiny &asovaci impuls miZe pouZivat specifickd &{sla pro inici-
ovdni a ukonéenf{ &asovacich signdll, napifklad zadinajicich
na poc¢dtku sedmnidctého hodinového impulsu a ukonéenfch na kon-
ci dvacédtéhopdtého hodinového impulsu. Ilustrativni hodinové
impulsy jsou libovolné. RozliSen{ dekodéri je omezeno pouze
skuteénym impuixw podtem bitld a kmitodtem signdlu hlavnich ho-
din. Casovaci signédly jsou pouzivény obraz zpracujicim obvodem
82, népfiklad obvodem pfevddéjicim prokléddany formdt na po-
stupné rozmitany formdt, pro pievedeni proklddaného obrazo~
vého signdlu bez synchronizalinich sloZek na formidt vhodny pro
postupné rozmitdni a pro zobrazeni prevedeného obrazového sig-

ndlu na kmitodet postupného rozmiténi.

Nejednoznadnost, ktad existuje v &asovdni signdlu lfH, od-
vozeného od hlavniho hodinového oscildtoru, miZe byt ocendna
z dal3{ reféreﬁée k obrdzkim 4(a), aZ 4(d). Obr. 4(a) zndzor-
fuje budici impulsy lfH’ které jsou synchronizovédny s horizén-
félni synchronizaéni sloZkou piedchdzejiciho obrazového signd-
1lu lfH. KaZd4 perioda 1fy, impulsit zahrnuje i &4sti AB impulst.
Nédb&hové, kladné jdouc{ hrana impulsd &4sti A odpovidd po&dtku
kaZdého intervalu obrazového ¥édku. Obr. 4b zndzornuje zp&tno-
vazebni signdl ZfH, genecrovany &italenblt na vedeni'éi. Ddle
Jsou zobrazeny dvdé soustavy C, D stfidavych hodi-

novych impulsia. Ka%dy hodinovy impuls v kaZdé soustavd odpovidd
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impulsu horizontdlniho zpé&tného béhu ZfH. KaZzdd perioda 1/2fH
impulst zahrnuje jeden z impulsti C nebo D. Fdzovy vztah mezi
priubéhy z obr. 4(a) a 4(d) je libovolny, avSak ilustrativni.
Impulsy C jsou hodinové impulsy, které se objevuji pobliZ po-
&4tku kazdého intervalu obrazového Fddku. Impulsy D jsou
hodinové impulsy, které se objevujf{ v blizkosti stfedu kaZ-
dého intervalu obrazového Fédku. Vystup &itale 61 dé&liciho
dislem dv& je zndzorndn na obr. 4(c). Prub&h signdlu je pouzi-
védn dekodérem 76 jako pridavny dekédovatelny bit, nap¥iklad
nejvys$sf{ platny bit. Prtib&h signdlu by mé&l byt logickd jednot-
ka pro dobu, v niZ jeden ze zp&tnovazebnich impulsl 2fH kore-
sponduje s poddtkem intervalu obrazového ¥ddku. Hranovy detek-
tor 78 zajis$tuje vystupni impuls pro nulovédni &itafe 61 déli-
ciho &islem dvé na ka?dé nédbdhové nebo kladné jdouci hrané bu-
diciho signdiu 1fH. Nulovaci impulsy jsou zndzornény na obr.
4(v). Pfed nulovacim impulsem I, jak se miZe stédt ndhodou a

za ulelem ilustrace, vystup &é{itade d&liciho dvéma je logickd
nula v prub&hu impulst C a logickd jednotka v pribéhu impulsi
D. To je presné opadny stav, neZ jaky se vyZaduje pro sprdvné
dekédovédni. Nulovaci impuls I nuluje vystup &itafe déliciho
dvéma na logickou nulu v lase tl. Viétup jde na logieou jed=
notku na ndbé&#né hrané ndsledujicihoe zpétnovazebniho impulsu
2fH v dobé tZ, coZ jest impuls O tawk, jak je pozZadovano. roué
nédsledné nulovaci impulsy, takové jako J a K, se objevuji v

okamZicich t3, p¥ipadnd th, kdy vystup je jiZ logickd nula.
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Tyto nulovaci impulsy nemaji 24dny u&inek. Ndsledné nulovaci

impulsy vSak budou udinné pro zovunastaveni spravného rozli-

Seni{ nejednoznalnosti, pokud by obvod byl pferuSen zptusobem,

ktery reverzuje vystup jako pfed nulovacim impulsem I. Toto o
p¥ikladné provedeni je vyhodné v tom, Ze &asovaci signédly bu-

dou i naddle generovédny, dokonce i kdyZ je budici signdl 1fH
pferuSen. Toto prikladné provedeni je také vyhodné v tom, Ze

obvod je relativné necitlivy na stifidu budiciho signdlu 1fH.

Alternativni prikladné provedeni je zndzornéno na obr. 5.
Bistabilni klopny obvod 80 typu D se pouzivd namisto synchron-
niho ¢itade 61 a hranového detektoru 78. Budici signdl 1 Ty de
pripojen ke vstupu D bistabilniho klopného obvodu. Budici sig-
nal lfH Je vzorkovdn zpdétnovazebnim signdlem ZfH, pFipo jenym
k hodinovému vstupu CLK bistabilniho klopného obvodu. Vystup
Q bistabilnfho klopného obvodu 80 se pouZivd jako piidavny deko-
dovatelny bit, napi{klad nejvy3s{i platny bit, dekodérem 76 lfH .
Cinnost tohoto vzorkovaciho obvodu je zndzorndna na cbr. 6(a),
é(b) a 6(c). TentyZ budici signdl 1f, jé znézornén na obr. 6(a)

a tenty% zpdtnovazebn{ signdl 21, Je zndzornén na obr. 6(b),

jak je zndzornéno na obrdzcich 4(a) a pripadné 4(b). Budici
signal 1fH je vzorkovédn na ndb&hové hrané kaZdého zpé&tnovazeb-
niho impulsu 2fH, zndzornéného v dobdch tl, t2, t3, th,t5 a t6.
Vystup Q bistabilniho klopného obvodu 80 je zndzornén na obr.6(c).

V dobdch tl1l, t3 a t5 je budici signdl 1f_ logickd jednotka a

H
v¥stup Q se m&ni na logickou jednotku. V dobdch t2, th a t6
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budici signdl 1 je logickd nula a vystup Q_ je zménén na lo-

fH
gickou nulu. Jak je zPejmé z obr. 6(c), vystup @ je logickd

jednotka pro kazdy zpé&tnovazebni impuls 2f _, ktery se objevi

na ndbéhové hrand budiciho signdlu 1fy,

zaldtkem intervalu obrazového tddku, jak je vyZadovdno dekodé-

, ktery koresponduje se

rem. Strida budiciho signdlu 1fH mus{ byt dostatedéné blizko

50 %, takZe signdl je stdle logickd jednotka, kdyZ sprdvny
zpétnovazebni{ impuls 2f, spusti bistabilni klopny obvod.

Toto prikladné provedeni je vyhodné v tom, Ze se vyZaduje pou-
ze jedind obvodovd souddstka, a v tom, Ze je snadné&jsi vloZit
jediny bistabilni klopny obvod do inthgrovaného obvodu nez

synchronizovany ¢ita&¢ a hranovy detektor.

Rysy tohoto vyndlezu jsou také uZiteéné v situacich, kde
postupné rozmitdni neni nezbytné pFfitomno. Televizni pfistro-
je jsou nékdy opatieny obvodem zpracovdni obrazu, ktery miZe
yyiadovat &islicové zpracovdni obrazovych signdlt, napiiklad
to, aby byly zapsédny do pam&ti a dodasné tam uloZeny, dfive
neZ jsou vybrdny z paméti na televizni nebo monitorové stinitko.
V tomto pripad® obrazové Pddky musi byt zapsdny do paméti syn-
chronné s prichdzejicim obrazovym signdlem, ale obrazové Fradky
mus{ byt vybirdny z pamd3ti synchronn& s horizontdlnim vychylo-
vacim obvodem. Toto se v minulosti provddélo neprimo, a to sna=-
hou o zuji3téni synciaronizace mezi impulisy zpétného véhu a pii-
chdzejicim obrazovym signdlem. Dal%{ obvody zpracovdni obrazu

zajid¥fuji{ zobrazeni na stinf{tku, kde znaky uloZené v pamdti
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Jsou zobrazeny soudasné se zobrazenim, které je ndsledkem pri-
chéze jiciho obrazového signdlu nebo nékdy v prtibéhu zatmdni

stinitka, kdyZ nejsou p¥itomny %4dné obrazové signdly.

Kdyé Jjsou bé&zné fédkové‘synchronizované hodiny synchroni-
zovédny s prichdzejfcim obrazovym signdlem, mohou rizné podmin-
ky zvln&n{ ve vychylovacim obvodu, zpisobené napriklad zmdnami
zdtéZe proudu elektronového svazku, poruSit sprdvné umisténi
obrazu nebo Casovou koincidenci poldtku ka?dé horizont4lnd
stopy a poldtek obrazového #ddku, ktery je rozmitdn. Jinymi
slovy nékdy dochdzi k tomu, Ze horizontélni vychylovaci systém,
ze jména horizontdlni impulsy zpdtného b&hu, nemohou spolehlivd
byt sesynchronizovédny s horizontdlnimi synchroniza&nimi impul-
Sy obrazového signdlu. K tomu miZe dojit dokonce%@ehdy, kdyz
oscilétor, ktery generuje vychylovaci{ proud, jako &dst smy&ky
fdzového zdv&su je sdm zesynchronizovédn na sprdvny kmito&et.
Obecn& fefeno, smydka fézového z4vésu mi%e byt neschopna reakce
na uréité chyby, nap¥iklad v malych podtech #ddki vzhledem ke
zvinéni impulsti zp&tného b&hu. Spile je smylka fdzového z4vé-
su schopna reagovat na primérnou odchylku u v&t3{ho po&tu ob-
razovych Ffddkl, jak je piirozenosti mnoha smy&ek fézového zd-

vésu v horizontdlnim vychylovacim obvodu.

V souladu s rysem tohoto vyndlezu, se zobrazenim sesynchro-
nizované hlavni obrazové hodiny mohou tvo¥it &4st smy&ky fdzo-

vého zdvésu, synchronizované se signdlem synchronizujicim hodiny,
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odvozenym od horizontdlniho vychylovaciho proudu. Jednim
prikladem signdlu odvozeného od horizontdlniho vychylovaciho
proudu je synchroniza¥ni signdl rozmiténi. Dal$im piikladem
je signdl vytvofeny horizontdlnimi impulsy zpétného béhu.
Signdl vytvo¥eny horizontdlnimi impulsy zpétného béhu mbzZe

byt vytvarovdn impulsové, napfiklad invertorem 58 na obr. 1.
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1. Obvod pro genrovéni gasovacich signd14Ypro televizni Gl
prijimad s postupnym rozmitdnim, vy z na éu jicdi se .

t 1 m, Ze je opat¥en obvodem (14, 16, 17, 18, 20, 22, 30) pro
piijem obrazového signdlu na vedeni (11) s horizontédln{ synchro-
nizadni slozkou na horizontdlnim kmitoétu rozmitdni a genero-
védni pridavného synchroniza&niho signdlu na vedeni (35) na néd-
sobku kmitodtu horizontdlni synchronizaéni sloZzky, horizontdl-
nim vychylovacim obvodem (30) pro generovédni signdlu synchro-
nizujiciho rozmitdni na vedeni (47) na tomto nadsobku kmitocltu,
synchronizovanym s pomocnym synchroniza&nim signdlem, oscild-
tor (62) pro genwrovédni hodinového signdlu na vedeni (03) syn-
chronnd se signélem synchronizujficim rozmitédni{ na vedeni (51),
g{talem (64) pro ddleni hodinového signdlu prostiedkem (74, 76)
pro dekédovdndi éﬁsovacich signdlt na kmito&tu horizontdlni syn-
chronizaéni slo¥ky a na ndsobném kmito&tu z vystupu &ltale(64)
a prostiedkem (61,78) pfipojenym k ¢itadi (64) a dekodovacim
prost¥edkem (74, 76) pro pifidruZeni uréitiéh impulst hodinové-
ho signdlu s poldtkem intervalu obrazového ¥ddku v obrazovém

signdlu.

2. Obvod podle ndroku 1, vy z na & u jici se t { m,
%e prosttedek pro piidruzeni uréitych impulsd generuje vystup-

ni signdl na vedeni (63) k dekédovacimu prost¥edku (74, 76),

pouzivanému jako dekédovatelny bit pro dekodovéni &asovacich
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signdlt na daném kmitodtu horizontdlni synchroniza&ni sloZky.

3.

Obvod podle ndroku 2, vy znadu jicid s e t { m,
Zze prostiedek pro pfidruZeni urditych impulsti obsahuje ob-
vod (80) vzorkovédni budiciho signélu na vedeni (23) na da-
ném kmitodtu horizontdlni synchronizaéni sloZky hodinovym
signdlem na vedeni (63) na ndsobném kmito&tu pro genrovéani

vystupniho signdlu.

Obvod podle ndroku 1, vy zna éu jicid s e t i m,
Ze prostiedek pro pridrufeni urditych impulst obsahuje ob-
vod (80) pro vzorkovdni budicfho signdlu na vedeni (23) na
kmito&tu horizontdlni synchronizaéni sloZky hodinovym sig-
ndlem na vedeni (63) na nédsobku kmitodtu, kde vzorkovaci ob-
vod (80) generuje vystupni signdl na vedeni (81) ke kodova-
cimu prostiedku (74, 76), pouzivany jako dekodovatelny bit

pro dekédovéni &asovacich signdldl na kmito&tu horizontdlni

slozky.

. Obvod podle ndroku 5, vy zna &u jicid s e t { m,

%e prostfedek pro p¥idruZeni uréitych impulsti obsahuje &i-
tad (61) délic{ dvéma wagujici na hodinovy signél na vede-
ni (65) pro gemrovén{ vystupniho signdlu, a detektor (78)
pro ndbé%né hrany budiciho signdlu na kmito&tu horizontédlni
synchronizaini sloZky pro vynulovdni &ita&e (61) déliciho

&éislem dvé.
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Obvod podle ndroku 1, vy zna & u j{cid 8 e t i{im,
Ze prostfedek pro piidrufeni uréitych impulsii obsahuje &fi-
tad (61) d&lfci &islem dv¥, reagujici na hodinovy signdl
pro geherovéni vystupniho signdlu na vedeni (73) k dekédu-
Jicimu prostiedku (76), poufivanému jako dekodovatelny bit
pro dekodovdni &asovaciho signdlu na kmitodtu horizontdln{
synchroniza&ni slofky a detektor (78) pro néb&hové hrany
budiciho signdlu na veden{ (23) na kmitodtu horizontdlni
synchroniza&n{ sloZky pro vynulovén{ &{ta&e (61) d&lic{iho

¢islem dvé&.

Obvod podle ndroku 1, vy zna &ugyj {cd s e t i m,
Ze obvod pro p#{jem obrazového signédlu obsahuje prvn{ smy&-—
ku (12) fdzového zdvésu, pracujic{ na kmito&tu horizontdl-
ni sloiky a generujic{ prvn{ signdl na vedeni{ (23) na tom-
Ze kmitQétu; a prostfedek (30) pro pievod z prvafho budici-
ho signdlu na druhy budici signdl na vedeni (35) na ndsobku

tohoto kmitodtu.

Obvod podle ndroku 7, vyznadujici{ se tim, Ze horizontdlni
vychylovaci obvod obsahuje druhou smy&ku (40) fézového z4-

vésu, pracujici{ na ndsobku kmito&tu.

Obvod podle ndroku 1, vy zna ¢ u jieci s e t im,
Ze horizontdlni vychylovaci obvod obsahuje smylku (40) f4-

zového zdvésu, pracujici{ na nédsobku kmitodtu.
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Obvod podle ndroku 1, vy znadé¢u jicid s e tim,
ze oscildtor (62) a &ita& (64) vytvdreji ¥dst smy&ky (60)

fdzového zdvésu, pracujici na nédsobném kmitoétu.

Obvod pro generovéni &asovacich signdld pro televizni pii-
jima& s postupnym rozmitédnim, obsahujci{ prvani smy&ku (12)
fézového zdvésu pro pfijem obrazového signdlu na vedeni
(11) s horizontdlni synchronizaéni sloZkou na kmito&tu ho-
rizontdlniho rozmitdni, pracujici na kmito&tu horizontélni
synchronizaéni sloZky a generujici prvni budici signdl na
témZe kmitodtu, vy zna du jici s e t i m, Ze
obsahuje prost¥edek (30) pro prevod prvniho budiciho signd-
lu na vedeni (23) na druhy budici signdl na vedeni (35)
na ndsobku kmitodtu horizontdlni synchronizaéni slozky,
druhou smylku (49) fédzového zdvésu, pracujici na ndsobku
kmitod&tu a generujici signdl synchronizujici rozmitdni na
vedeni (47) synchronn& s budicim signdlem na vedeni (35),
tPeti smylku (60) fédzového zdvésu majici osciladni pro-
stfedek (60) pro generovéni hodinového signdlu na vedeni
(63) synchronné& se signdlem synchronizujicim rozmitdni, a
&¢itaéi prost¥edek (64) pro déleni hodinového signdlu a
prost¥edek (74, 76) pro dekodovéni &asovacich signdll na
kmito&tu horizontdlni synchronizaéni slozky a na ndsobku

tohoto kmito&tu z vystupl &fitaciho prostfedku (64).

Obvod podle ndroku 11, vy zna ¢ u j icid s e tim,
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Ze obsahuje obrazovy urychlujic{ obvod reagujici na &aso-

vaci signdly.

Obvod podle nédroku 11, vy zna édu jd{cid s e tim,
ze dekodovaci prostfedek (74, 76) obsahuje prostiedek pii-
pojeny k &itacimu prostiedku (61) pro pi¥idruzeni ur&itych
impulstt hodinového signdlu k zaddtklim intervaltl obrazového

Pddku v obrazovém signdlu.

Obvod podle nédroku 13, vy znadujici se t i m,
Ze prostfedek pro pfidruZeni urditych impulsi obsahuje ob-
vod (80) pro vzorkovdni prvnfho budiciho signdlu (23) ho-
dinovym signdlem, kde vzorkovaci obvod generuje vystupn{
signdl na vedeni (81), pouZity dekodovacim prostiedkem (70,
76) jako dekédovatelny bit pro dekédovédni signdlit na kmi-

todtu horizontdlni synchronizaéni slozky.

Obvod podle ﬁéroku 14, vyznadéujdicid s e t im,
%¥e vzorkovaci obvod obsahuje bistabilni klopny obvod (80)
typu D, jehoZz vstup D je pfipojen k prvnimu budicimu signdlu
na vedeni (23) a hodinovy vstup je p¥ipojen k hodinovému

signdlu na vedeni (65).

Obvod podle ndroku 13, vy zna du jici s e t i m,
Ze prostredek pro pridruZeni uréitych impulst obsabuje &{-

tad (61) délici &islem dv& a reagujici na hodinovy signdl
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na vedeni (23) pro generovdni vystupniho signdlu na vedeni
(73), pouZitého dekodovacim prostfedkem (74, 76) Jjako de-
kédovatelny bit pro dekodovdni &asovacich signdll na kmitoé-
tu horizontdln{ synchroﬁizaéni slotky, a detektor (98) pro
néb&hové hrany budiciho signdlu na vedeni (23) na kmitoétu
horizontdlni synchroniza&ni sloZky pro nulovéni tftade (61)

déliciho &islem dvé.

17. Obvod pro generovdni hlavniho hodinového signdlu v televiz-

nim p¥ijima&i s postupnym rozmitédnim, vy z n a tujiciHd
s e t £ m, %e obsahuje obvod (82) zpracovdni obrazu pro
informaci v obrazovém signdlu, reagujici na prvni &asovaci
signdl na vedeni (79), majici kmitolet odpovidajici synchro-
nizaéni slo¥ce obrazového signdlu, a druhy dasovaci signdl
na vedeni (77), majfc{ kmitolet odpovidajici ndsobku horizon-
tédini synchroniza&ni sloiky, horizontdln{ synchronizaéni ob-
vod (50), pracujici synchronné s horizontdlni synchronizad-
ni sloikou a generujic{ signdl synchronizujici rozmitidni na
vedeni (47) na druhém kmitodtu, smy&ku (60) fézového zdvisu,
pracujici synchronné s horizontdlni{ synchroniza&ni sloZkou

a se signdlem synchronizujicim rozmitdni na vedeni (47), ma-
jici prostiedek (62) s ¥iditelnym kmitoltem pro generovéni
hodinového signdlu na vedeni (65), fézovy detektor (66) a
fil.. (<.) pro vytvefenl Pidicflic si_adlu na vedeni (€7)

pro oscilalni prostiedek (62), reagujici na fézovy detektor

(66), kde fédzovy detektor (66) je opat¥en jednim vstupem
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(65), zapojenym pro p#ijem hodinového signdlu, a druhym
vstupem (59) zapojenym pro p¥{jem synchroniza&niho signdlu
hlavnich hodin, generovaného horizontdlnim vychylovacim ob-
vodem, a prOStfedky (74, 76) reagujici na hodinovy signdl
pro generovdni prvniho &asovaciho signdlu na vedeni (79)

a druhého Casovaciho signdlu na vedeni (77).

Obvod podle ndroku 17, vy zna éujici s e t i m,
Ze obsahuje &ital (64) pro déleni hodinového signdlu na ve-
deni (65) a prostfedek (74, 76) pro dekédovdni prvniho &a-
sovaciho signdlu na vedeni (79) a druhého &asovaciho signé~

lu na vedeni (17) z vystupu &itade (64).

Obvod podle ndroku 18, vy zna ¢ u jicid 8 e t i m,
Ze obsahuje prostfedek (80), piipojeny k &itadi (64) a de-
kédovaci prostiedek (74; 76) pro pfidruZeni uréitych impul-
s hodinového'signélu na vedeni (65) se zapoletim intervalt

obrazového iddku v obrazovém signidlu. !

Obvod podle ndroku 18, vy zna & u jd{icid s e tim,
Ze synchronizalni signdl hlavnich hodin na vedeni (65) je
odvozen z impulsi zpé&tného b&hu na vedeni (51) na ndsobku

kmitoctu.

Obvod podle ndroku 17, vy zna ¢ u jici s e t i m,
ze synchronizaéni signdl hlavnich hodin na vedeni (65) je

odvozen ze signdlu synchronizujiciho rozmitdni na vedeni
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(%7) na nésobku kmitoltu .

Obvod podle néroku 17, vy zna & uj icidi s e t {m,
%e oscildtor obsahuje &ita& (61) pro déleni hodinového
signalu na vedeni (63), prostiedek (74,70) pro dekodovéni
tasovacich signdli na kmitodtu horizontdlni synchronizadni
slo¥ky a na nésobném kmitodtu z v¥stupu ¢{taciho prostfed-
ku a prostiedek (80), piipojeny k &itacimu prostfedku (61)
a dekédovaci prostiedek (74, 76) pro piidrufeni uréitiéh
impulst hodinového signdlu k zapo&eti intervalll obrazového

¥ddku v obrazovém signdlu.

Obvod pro genrovéni se zobrazenim synchronizovaného hlav-
niho hodinového signdlu v televiznim pristroji , obsahuji-
ci prost¥edek (12) pro p¥ijem horizontdlni synchronizadni
slo¥ky na vedeni (13) pfichdzejiciho obrazového signdlu a
generovani pomocného synchroniza¥nfho signdlu na vedeni (23),
synchronizovaného s horizontdlni synchronizaéni sloZkou,
horizontédln{ vychylovaci obvod (40, 50), synchronizovany

s pomocnym synchroniza&nim signdlem na vedeni (23) a gene-
rujicig horizontdlni vychylovaci proud ve formé& impulsu do-
predného a zpdtného béhu na vedeni (51), kde nékteré z téch-
to impulsit jsou podrobeny zméndm fdze vzhledem k horizontdl-
ni synchronizalni slozce piichdzejiciho obrazového signalu,
smyéku (60) fdzového zdvésu synchronizovanou s horizontdl-

nim vychylovacim obvodem, majici prostfedek (62) s fiditel-
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nym kmitodtem pro generovdni se zobrazenim synchronizované-
ho hlavnfho hodinového signdlu na vedeni (65), fdzovy detek-
tor (66) a filtr (68) pro vytvoreni{ #{diecfho signdlu pro os-
cilaéni.prostfedek, reagujici na fdzovy detektor, kde fdzo-
vy detektor (66) je opatien jedni{m vstupem (65), zapojenym
pro p#{ijem hodinového synchroniza&éniho signdlu, odvozendého
od horizontdlniho vychylovaciho proudu, dekédovaci prostie-

dek (74, 76), reagujici na se zobrazenim synchronizovany ho-

dinovy signdl na vedeni (75) pro generovdni se zobrazenim
synchronizovaného &asovaciho signdlu a obraz zpracujici ob-

vod (82)pro obrazovy signdl reagujic{ na &asovaci signdl.

24 .0bwod podle ndroku 23, vy znadujici se t i m,
Ze horizontdlni vychylovaci proud vytvdri synchronizadnd
signdl rozm{téni na vedeni (51), jehoZ kmitodet je ndsobkem

kmitodtu horizontdlni{ synchronizadni slozky.

25.0bvod podle ndroku 23, vy zna du j icd setdm,
Ze horizontdlni vychylovaci proud vytvd¥i synchronizalni sig-
ndl rozmitdn{ na vedeni (51), od ndho% je odvozen hodinovy

synchronizadni signdl na vedeni (65). .

26.0bvod podle ndroku 23, vy zna éuj {cid s e t i m,
#e hodinovy synchroniza&ni signdl na vedeni (65) je tvo¥en

horizontdlnimi impulsy zp&tného b&hu na vedeni (51).
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