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Sposob wytwarzania no$nikow diwieku
dla magnetostrykcyjnych linii opézniajacych,
w szczego6lnosci do ukladéw pamieciowych o duzej pojemnosci

1

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania no$ni-
kow akustycznych do magnetostrykeyjnych linii
opbzniajgcych w czasie opdzZniania t, wiekszym od
1 ms, w szczeg6lnoSci do ukladéw pamieciowych
o duzej pojemnosci.

Magnetostrykeyjne linie op6zniajgce sg juz od
dawna znane. Dzialanie ich jest nastepujgce: sygnat
elektryczny jest przetwarzany za pomocg transduk-
tora wejSciowego na fale mechaniczng, a mianowi-
cie fale sprezystg. Fala po przebiegu przez odpo-
wiedni ofrodek — no$nik akustyczny — jest prze-
twarzana znowu na sygnal elektryczny za pomoca
transduktora wyj$ciowego. 'Opoéznienie powstale
miedzy sygnalem wejSciowym i wyjSciowym jest
funkcjg odlegloSci przebytej przez fale sprezysta
miedzy transduktarem wejSciowym i wyjSciowym
oraz predko$ci rozchodzenia sie fali w no$niku
akustycznym.

W znanej konstrukeji linii opéZniajgcej noénik
akustyczny jest wykonany w postaci drutu metalo-
wego zwinietego w ksztalcie spirali lub kqota. Wazng
jest rzecza nieprzekraczanie najmniejszej wielko§ci
wyznaczonej dla $rednicy zwojow. Zmniejszenie
Srednicy zwoju powoduje odksztalcenie impulsu, co
wplywa na obnizenie najwiekszej czestotliwo$ci ro-
boczej i tym samym na zmniejszenie pojemnosci
pamieci. Przyczyny znieksztalcania impulséw sa
roznorakie.

W materiale miekkim wystepujg trwale odksztal-
cenia powodujgce odbicia. W materiale twardym
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rozklad naprezen w przekroju jest nieréwngmierny.
Na krzywiznach wlékna zewnetrzne sg rozciagniete,
a wewnatrz $ci$niete. Pojemno$é pamieci réwniez
jest ograniczona zalezno$cig zmiany czasu przebiegu
w metalowym no$niku akustycznym od temperatu-
1y, jezeli uklad nie jest umieszezony w termostacie.

. Stosujgc znane dotychczas materialy jako noéniki

akustyczne o wspoélczynniku temperaturowym
10-4/°C, a mianowicie nikiel i stopy zelazowo-niklowe
nie mozna otrzymaé pamieci o pojemnosci powy-
zej 10® bitow, ktére moglyby pracowaé nieza-
wodnie w wymaganym przedziale temperaturowym
AP = 50°C.

Wskutek tlumienia fali akustycznej wzdiuz no$-
nika akustycznego, przy czym to tlumienie jest
zalezne od czestotliwo$ci, wystepuje obok ostabie-
nia sygnalu wyjSciowego réwniez znieksztalc'enie,
a zwlaszcza rozszerzenie impulséw, co znacznie za-
weza pojemno$é pamieci. Z tego wzgledu dla dob-
rego przenoszenia impulsé6w konieczne jest stoso-
wanie materialu o wysokiej jako§ci mechanicznej.
Z drugiej jednak strony jest faktem fizycznym, ze
materialy o wysokiej jako$ci mechanicznej i naj-
mniejszych wspoétezynnikach temperaturowych majg
stabe wlasnosci magnetostrykeyjne. Linia opéznia-
jaca dla ukladéw pamieciowych o duzej pojemnosci
wymaga wiec dodatkowego.stosowania wzmacnia-
czy.

Celem wynalazku jest unikniecie bledo6w i bra-
kow obarczajgcych znane konstrukcje, a mianowi-
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cie unikniecie zmniejszenia pojemnoSci p‘émieci na
skutek przekroczenia minimalnej §rednicy zwojow
nosénika akustycznego jak réwniez na skutek zalei-
nej od temperatury zmiany czasu tlumienia fali
-akustycznej wzdluz noénika. Poza tym przy zasto-
sowaniu materialow o wysokiej jako$ci mechanicz-
nej i minimalnych wspétczynnikach temperaturo-
wych mozina pomimo stabych wtasno$ci magneto-
strykeyjnych unikngé stosowania dodatkowych ukta-
déw wzmacniajgcych.

Wynalazek ma za zadanie opracowanie sposobu
wytwarzania noé$nikéw akustycznych do magneto-
strykeyjnych linii opdzniajgcych, w szczegb6lnosci do
ukladéw pamieciowych o duzej pojemnoéci ( 1000
bitéw), ktére przy mozliwie matych wymiarach
moga pracowa¢ z maksymalng czestotliwoScig
przenoszenia impulséw z dobrymi wtasno$ciami
przenoszenia, bez termostatu, w zadanym z goéry
zakresie temperatur Ad = 50°C i bez dodatkowych
ukladéw wzmacniajgcych.

Zadanie to rozwigzuje sie w ten sposéb, ze we-
diug wynalazku material w wysokim stopniu od-
ksztalcony na zimno nawija sie na korpusie nawo-
jowym o S$rednicy, jaka poézniej bedzie miata linia
op6zniajgca, i przez obrbbke cieplng poddaje sie-ta-
kiemu odprezeniu, ze w stanie ochtodzonym przy-

biera ksztalt korpusu, przy czym jako temperature

wyzarzania przyjmuje sie temperature, w ktérej
material uzyskuje najwyzsza jako$¢ mechaniczng,
np. dzieki utwardzeniu dyspersyjnemu, a wspotczyn-
nik temperaturowy ma warto§é réwng zeru. Aby
otrzymaé¢ najwieksza jako$§é mechaniczng przez
utwardzanie dyspersyjne stosuje sie materiat w po-
staci stopu zawierajgcego sktadniki utwardzania
dyspersyjnego, w szczegbélno$ci tytan. Pozgdane
wiasnosci temperaturowe osigga sie w ten sposoéb,
ze zmienia sie zawarto$§é chromu w stopie. W dal-
szym rozwinieciu wynalazku na koncach no$nika
akustycznego przyspawa sie kawalki niklu o takim
samym przekroju, ktéry jest zarzony w obszarze
cewki transduktora.

W dalszym ciggu opisu podaje sie blizsze wyja$-
nienie wynalazku. Rysunek przedstawia zalezno$é
wspoélczynnika temperatury Tw, od temperatury
zarzenia Tz. Jako material noénika akustycznego
zastosowano stop zawierajgcy jako istotne czesci
skladowe nikiel, tytan, aluminium, zelazo, wegiel
i chrom. Material ten zostaje nawiniety w postaci
drutu lub tasmy na korpusie nawojowym o $red-
nicy, jaka bedzie pdzniej miala linia opdzniajgca
i przez obrébke cieplng poddaje sie takiemu odpre-
Zeniu, ze w stanie ochlodzenia przybiera ksztalt
korpusu nawojowego.

Temperature wyzarzania dobiera sie tak, zeby
przez utwardzanie dyspersyjne uzyskaé najwyzsza
jako$é mechaniczng. Z rysunku widaé, ze przy
zwigkszeniu zawartoéci chromu Cr w omawianym
stopie przebieg krzywej wspoélczynnikéw tempera-
turowych przesuwa sie ku dodatnim warto$ciom

15

20

25

30

35

45

50

55

4 /
czestotliwo$ei, a w pewnych przypadkach osigga sie
zerowy wspoOtczynnik temperaturowy.

Ten fakt jest wykorzystany lgcznie z wymieniong
wyzej cechg wynalazku, przy czym procentowe za-
wartoS$ci stopu dobiera sie tak, ze w ustalonej tem-
peraturze zarzenia stop uzyskuje najwyzsza jako§é
mechaniczng i w tej temperaturze wspoélczynnik
temperaturowy ma warto$§¢ réwng zeru. Dzieki
temu magnetostrykecyjna linia opoéZniajgca moze
pracowaé¢ bez zarzutu w szerokim zakresie tempe-
ratur.

Dla zwiekszenia wlasno$ei magnetostrykcyjnych
no$nika akustycznego przyspawa sie na jego kon-
cach kawalki niklu, ktére w obszarze cewek trans-
duktora sg zarzone w znany sposOb. Zamiast niklu
mozna stosowaé réwniez inny material o dobrych
wlasno$ciach magnetostrykeyjnych, przy czym ten
material jest lepszy, ktorego przewodno$§é elektrycz-
na jest mala ze wzgledu na zmniejszenie strat na
prady wirowe. W ten spos6b uzyskuje sie 40—50-
-krotne zwiekszenie sygnalu wyjsciowego tak, iz
stajg sie zbyteczne dodatkowe uklady wzmacniajg-
ce. Oproécz tego, wobec zwiekszenia odstepu miedzy
zewnetrznym poziomem zaklécenia i poziomem uzy-
tecznym, zwieksza sie pewno$é ruchu.

Odbicia wystepujgce na spojeniach o wartoSci
mniejszej od — 2 NP nie wywierajg zadnego wply-
wu zakl6cajgcego na sygnal uzyteczny.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania noénikéw diwieku dla
magnetostrykeyjnych linii  op6zniajgcych, w
szczegoOlnosSci do ukladow pamieciowych o duzej
pojemnoSci, znamienny tym, ze material w wy-
sokim stopniu odksztalcony na zimno nawija
se na korpus nowojowy o $rednicy, jakg bedzie
miala podzniej linia opdzniajgca, i za pomoca
obrobki cieplnej poddaje sie odprezeniu w takim
stopniu, Zze w stanie ochlodzonym przyjmuje
ksztalt korpusu nawojowego, przy czym jako
temperature zarzenia przyjmuje sie taka tempe-
rature, w ktorej material najkorzystniej dzieki
utwardzaniu dyspersyjnemu, uzyskuje najwyz-
szg jako§¢é mechaniczng, a wspoélczynnik tem-
peraturowy materialu ma warto§¢ réwng zeru.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ma-
terial jest stopem zawierajgcym skiadniki utwar-
dzania dyspersyjnego, w szczego6lnosSci tytan.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
zawarto§¢ chromu w stopie poddaje sie zmia-
nom dla uzyskania pozgdanej wtasnos$ci tempe-
raturowej.

4. Sposdb wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny tym, ze
na koncach nos$nika dzwieku przyspawa sie ka-
watlki materialu o dobrych wlasno$ciach magne-
tostrykeyjnych, najkorzystniej nikiel o tym sa-
mym przekroju, i poddaje sie go w znany spo-
sOb zarzeniu w obszarze cewek transduktora.
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