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Vynélez se tykd tpln& samofinné kontro-
lovaného hlidace kodu ,,m z n' s paméti a
indikaci vSech jednosmérnych chyb hlida-
ného kodu ,1m z n” a kaZdé chyby zpii-
sobené  jednoudsobnow  poruchou  typu
trvald logickd 0 unebo trvald logickd I v
hlidagi. Hlida¢ podle vyndlezu je dlleZitym
doplitkem &islicovych systémi, které jsou
Uping samodinng kontrolovany, to jest tako-
vych, které jsou samolinn& testované a bez-
petné proti poruchém.

Dosud zndmé Gpiné samofinné kontrolo-
vané hlidate kodu ,m z n* patil do tFidy
kombina&nich obvodi a nejsou tedy vyba-
veny paméti chyby. Chyba se u nich musi
indikovat piidavnym indikadnim obvodem,
ktery neni samocinné testovdn. MiiZe proto
dojit k neindikované poruse, po niZ indikac-
ni obvod prestane plnit svou funkci, takZe
indikdtor nemfiZe signalizovat pripadnou
chybu hlidaného k6du ,,m z n“,

Uvedeny nedostatek je odstranén hiida-
¢em podle vyndlezu, jehoZ podstata spocivéa
v tom, Ze vstupni sbérnice pro signély v
kédu ,,m z n‘ je pFipojena ke sb&rnicovému
vstupu tplné samodinné kontrolovaného hli-
dade zuZeného kodu ,,(m+1) z (n+2)%, z je-
hoZ vystupll se signdly v kodu ,,1 ze 2“ je
zavedena zpétnd vazba. Prvni vystup hlida-
ge zGZeného kédu ,,(m+1) z (n+2)“ je pfi-
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pojen na vstup prvniho zpoZdovaciho €lenu
a na prvn{ vstup porovndvacino logického
¢lenu. Druhy vystup hlidaCe zuZeného kodu
»(m4-1) z (n4+2)° je pFipoien na vstup dru-
hého zpoZdovacilio €lenu a na druhy vstup
porovndvaciho logického Clenu, Vystup po-
rovndvaciho logického Clenu je pfipojen na
spoudtéci vstup prvnibo monostabilntho klop-
ného obvodu spoulténéhto Celem spoustéci-
ho impulsu a na spousi&ci vstup druhého
monostabilniho klopného obvodu spousténé-
ho rovndZ felem spoustéciho impulsu. Vy-
stup prvniho monostabilniho klopného obvo-
du je pfFipojen na hodinovy vstup prvniho
bistabilniho klopného obvodu typu D, fize-
ného trovni hodinového impulsu. V{ystup
druhého monostabilnihe kiopného obvodu
je pripojen na hodinovy vstup druhého bi-
stabilniho klopného obvodu typu D, Fizené-
ho urovni hodinového impulsu. Vystup prv-
niho zpoZdovaciho ¢lenu je p¥ipojen na da-
tovy vstup prvniho bistabilniho klopného
obvodu. Vystup druhého zpoZdovaciho ¢lenu
je pripojen na datovy vstup druhého bista-
bilniho klopného obvodu. Vystup prvniho
bistabilniho klopného obvodu je pFipojen na
prvni zpétnovazebni vstup hlidafe zdZeného
obvodu ,,(m+1) z (n-+2)“ Vystup druhého
bistabilniho klopného obvodu je pFipojen na
druhy zpétnovazebni vstup hlidade zaZené-
ho kédu ,,(m+1) z (n+2)“ Hlidat podle
vynélezu je opatfen indikatorem chyby, kte-



217635

3

ry je pripojen mezi zp&tnovazebni vstupy
hlidate zuZeného kédu ,,(m-+1) z (n+2)%.
HlidaCem podle vynédlezu se dosdhne za-
pamatovani kaZdé jednosmé&rné chyby hli-
daného kédu ,m z n“ jejiZ trvani je delsi
neZ nastaveny fasovy interval, a kazdé chy-
by zpfisobené jednondsobnou poruchou typu
trvald logicka 0 nebo trvald logicka I v hli-
dafi. Zapojenim je dosaZeno toho, Ze hlidad
je i s indikdtorem chyb 1ipind samofinng
kontrolovén.
Na pFipojeném vykresu je zndzornéno blo-
kové schéma hlidaCe podle vyndlezu.
Hlida¢ je proveden tak, Ze vstupni sbhér-
nice pro signély z k6du ,,m z n“ je pFipoje-
na ke sbérnicovému vstupu 11 dplné samo-
¢inn& kontrolovaného hlidate 1 ziZeného
kodu ,,(m+1) z (n+2)%, prvni vystup hlida-
€e 1 je pFfipojen na vstup 21 prvniho zpoZ-
dovaciho €lenu 2 a na prvni vstup 61 po-
rovnavaciho logického é&lenu 6, druhy vy-
stup hlidae 1 je pfipojen na vstup 31 dru-
hého zpoZdovaciho €lenu 3 a na druhy vstup
62 porovnavaciho logického ¢lenu B, vystup
porovnavaciho logického &lenu 6 je pFipo-
jen na spoustéci vstup 71 prvniho monosta-
bilntho klopného obvodu 7, spoudt&ného &e-
lem spoustéciho impulsu, a na spoudtdci
vstup 81 druhého monostabilntho klopného
obvodu 8, spoustd&ného &elem spoustsciho
impulsu, vystup prvniho monostabilniho
klopného obvodu 7 je pFipojen na hodinovy
vstup 41 prvnfho bistabilniho klopného ob-
vodu 4 typu D, Fizeného trovni hodinového
impulsu, vystup druhého wmonostabilniho
klopného obvodu 8 je pfipojen na hodinovy
vstup 51 druhého bistabilniho klopného ob-
vodu 5 typu D, Fizeného trovni hodinového
impulsu, vystup prvnitho zpoZdovaciho &lenu
2 je pripojen na datovy vstup 42 prvniho
bistabilniho klopného obvodu 4, vystup dru-
hého zpoZdovaciho ¢lenu 3 je pfipojen na
datovy vstup 52 druhého bistabilniho klop-
ného obvodu 3, vystup prvntho bistabilniho
klopného obvodu 4 je pFipojen na prvni zpét-
novazebni vstup 12 hlidade 1 a vystup dru-
hého bistabilniho klopného obvodu 5 je p¥i-
pojen na druhy zpé&tnovazebni vstup 13 hli-
dace 1. Mezi zpé&tnovazebni vstupy 12 a 13
hlidate 1 je pFipojen indikdtor chyby 9.
Hlida¢ podle vyndlezu je asynchronni
sekventni obvod. Na jeho vstup jsou z hli-
dané sb@rnice pFivedeny signdly v kédu
»I z n' a dva zp&tnovazebni signély v ks-
du ,1 ze 2“ Vstupni signédly tvoff ziZeny
kéd ,,(m+1) z (n+2)“, ktery ma oproti tipl-

nému koédu ,,(m+1) z (n+2)“ pouze Z(EI)

koédovych slov. ZaZeny kod ,,(m+1) z (n+2)“
se hlidd dplné samolinné& kontrolovanym
hlidagem 1, jehoZ vystup je v kddu ,,1 ze 2%
Vyskytne-li se na vstupu nekédovd kombi-
nace nebo dojde-li k jednondsobné poruse
typu trvala logickd 0 nebo trvald logicka I
v hlidati 1, objevi se na vystupu hlidade 1
nekédové kombinace (00) nebo (II). Tyto
nekddové kombinace jsou prost¥ednictvim

4

zZpétné vazby pres zpoZdovaci Cleny 2 a 3
a pies bistabilni klopné obvody 4 a 5 pii-
vedeny na zpétnovazebni vstupy 12 a 13 hli-
date 1. Tim dojde k poruSeni ziiZeného ké-
du ,,(m+1) z (n+2)" na vstupu hlidade 1
a diky zpétné vazbd se tato chyba trvale
zapamatuje a mbZe byt indikovdna napfi-
klad dv&ma antiparaleln& zapojenymi svitiv-
kami, které jsou pfipojeny mezi zp&tnova-
zebni vstupy 12 a 13 hlidafe 1. Neni-li chy-
ba, sviti vZdy jedna ze svitivek, v p¥ipad&
chyby nesviti Zadnd. Nulovdni chyby lze
provést pii sprdvném slové kédu ,m z n*
na vstupni shérnici vnucenim kombinace
(01} nebo (IO) na zp&tnovazebni vstupy hli-
date 1. Toho lze dosici napfiklad vypnutim
a zapnutim napéjeni bistabilnich klopngych
obvodfi 4 a 5, u nichZ se zajisti, aby pfi za-
pnuti napdjeni mély na vystupech vzdjemng
rtizné logické hodnoty. Nekédové kombina-
ce (00) nebo (II) se mohou na kratky oka-
mZik objevit na vystupu hlidade 1 také diky
soub&hu vstupnich proménnych nebo vlivem
hazardu v hlidadi 1. Aby tyto p¥ipady neby-
ly indikovédny jako chyba, je do zp&tné vaz-
by hlidae 1 zapojen tpln& samocinnd kon-
trolovany obvod, ktery po vzniku soub&hu
vystupnich prom&nnych hlidate 1 zptisobu-
je na krdatkou dobu rozpojeni zp&tné vazby.
Tento zp&tnovazehni obvod funguje tak, Ze
pFi vzniku soub&hu vystupnich promé&nnych
hlidade 1 dojde ke zmé&n& logické hodnoty
signdlu na vystupu porovnédvaciho logické-
ho ¢lenu B, ¢imZ se spusti monostabilni klop-
né obvody 7 a 8, jeZ ovladaji blokovacimi
impulsy hodinové vstupy 41 a 51 bistabil-
nich klopnych obvodi 4 a 5. Bistabilni klop-
né obvody 4 a § jsou typu D, Fizené trovni
hodinovych impuls@. Negeneruji-li monosta-
bilni klopné obvody 7 a 8 pravd blokovaci
impulsy, sleduji vystupy bistabilnich klop-
nych obvodd 4 a 5 viechny zmény logickych
hodnot signdlft na datovych vstupech 42 a
52 a zp&tnéd vazba ie uzaviena. Jsou-li mo-
nostabilni klopné obvody 7 a 8 spustény, je
zpétnd vazba pF¥eruSena a na vystupech bi-
stabilnich klopnych obvod 4 a 5 jsou sig-
ndly s logickou hodnotou, kterd odpovida
logické hodnoté signdlit na datovych vstu-
pech 42 a 52 v okamZiku t8sn& pfed p¥icho-
dem blokovacich impulsi. Sitka impulsii
obou monostabilnich klopnych obvodil je
shodnéd a je nastavena tak, aby pFeklenula
dovolenou dobu trvani soub&hu vystupnich
proménnych hlidate 1, b&hem niZ je$td ne-
mé byt soub&h indikovadn jako chyba. ZpoZ-
déni zpoZdovacich ¢lenfl 2 a 3 je nastaveno
tak, aby pFi vzniku soubghu na vystupu hli-
dade 1 mély signély na hodinovych vstupech
41 a 51 bistabilnich klopnych obvodfi 4 a 5
dostatetny predstih pred signdly na dato-
vych vstupech 42 a 52.

Podminkou sprdvné funkce celého zapoje-
ni je stabilita, jiZ se dosdhne vhodnym né-
vrhem hlidade 1. Vyjadi¥ime-li kterékoli k&-
dové slovo kdédu ,,m z n“ jako logicky sou-
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¢in odpovidajicich jedni¢kovych promén-
nych a oznaCime-li tento soufin pismenem
S a pismeny X a Y ozna¢ime proménné na
zp&tnovazebnich vstupech 12 a 13 hlidace
1, pak k zabrdnéni rozkmitdni hlida¢e po-
dle vynédlezu stafi, aby kodova slova ziZe-
ného kédu ,,(m+1) z (n+2)“, vyjddfend
souCiny SX a SY dévala logickou I na témZe
vystupu hlidafe 1. Bude-li napfiklad m=1
a n==2 a oznac¢ime-li vstupni proménné hli-
dade 1 pismeny A, B a vystupni proménné
oznadime pismeny ¥, y, pak k tomu, aby
hlidat 1 byl 1plné samolinné& kontrolovany
a soufasnd aby =zajiStoval stabilitu celého
zapojeni, sta¢i, kdyZ bude realizovat kombi-
naéni funkce x a y ve tvaru

X = (AB+BX). (AX+BY) +

+ (AY+BX] . (AY+BY)
y = [(AX+BX) + (AX+BY)].
. [(AY+BX) + (AY+BY)].

6 """'*““lrf.'»&?im

Kdyby soub&h vstupnich proménnych byl
prili§ kratky na to, aby se spustily mono-
stabilni klopné obvody, lze jej uméle zvét-
it tim, Ze rychlost §i¥eni signdlu kombinat-
nim obvodem hlidace 1, realizujicim vystup-
ni funkci x, bude jind neZ rychlost Sifeni
signédlu kombinaénim obvodem realizujicim
vystupni funkci y.

Hlida€ podle vyndlezu umoZiiuje realizo-
vat Gplné samodinné kontrolované indiké&to-
ry chyb k6dd ,,m z n*. Indikaéni obvod mii-
Ze byt také sestaven tak, Ze k vystupu dplné
samoCinné kontrolovaného hlidate kddu
,,m z n“ bez pamé&ti, ktery je v kédu ,,1 ze
2“, se kaskddn& pripoji Gpln& samodinng
kontrolovany hlida¢ kddu ,,1 ze 2" s pamsti
a s indikatorem chyby. Hlidaf podle vyné-
lezu umoZiiuje také hlidat kéd ,,1 ze 3 jed-
nodussim zpfisobem, neZ se to provadélo
dosud. Uplné samodinng kontrolovany ob-
vod ve zpétné vazb& hlidafe podle vynélezu
1ze pouZit k odstranéni kritického soubghu
i u jinych sekvenctnich obvodd.

YPREDMET VYNALEZU

1. Upln& samotinng kontrolovany hlidac
kodu ,,m z n* s paméti a s indikdtorem chy-
by, vyznalujici se tim, Ze vstupni sbé&rnice
pro signaly v kédu ,,m z n* je p¥ipojena ke
sb&rnicovému vstupu (11} dplné samodinné
kontrolovaného hlidafe (1) ziZeného ko6du
»(m+1) z (n+2)%, prvni vystup hlidade (1)
je pripojen na vstup (21) prvniho zpoZdo-
vaciho Clenu (2) a na prvni vstup (61) po-
rovnavaciho logického €lenu (6], druhy vy-
stup hlidate (1) je pFipojen na vstup (31)
druhého zpoZdovaciho €lenu (3) a na druhy
vstup ([62) porovnavaciho logického Clenu
(6), vystup porovndvaciho logického &lenu
(6) je pripojen na spoustéci vstup (71) prv-
niho monostabilnitho klopného obvodu (7],
spousténého Celem spouStéciho impulsuy, a
na spoustéci vstup (81) druhého monosta-
bilniho klopného obvodu (8), spousténého
Celem spoustéciho impulsu, vystup prvniho
monostabilniho klopného obvodu (7) je pfi-
pojen na hodinovy vstup (41) prvniho bista-

bilniho klopného obvodu (4) typu D, Fize-
ného trovni hodinového: impulsu, vystup
druhého monostabilniho klopného obvodu
(8) je pfipojen na hodinovy vstup (51) dru-
hého bistabilniho klopného obvodu (5) ty-
pu D, Fizeného tdrovni hodinového impulsy,
vystup prvnfho zpoZdovaciho Clenu (2) je
piipojen na datovy vstup (42) prvniho bista-
bilniho klopného obvodu (4]}, vystup druhé-
ho zpoZdovaciho Clenu (3) je pfipojen na
datovy vstup (52) druhého bistabilniho klop-
ného obvodu (5), vystup prvniho bistabilni-
ho klopného obvodu (4) je pfipojen na prv-
ni zpé&tnovazebni vstup {12} hlidage (1) a
vystup druhého bistabilniho klopného obvo-
du (5) je pFipojen na druhy zp&tnovazebni
vstup (13) hlidace (1}.

2. Uplné samodinng kontrolovany hlidaé
podle bodu 1 vyznalujici se tim, Ze mezi
zpétnovazebni vstupy (12, 13) hlidace (1)
je pfipojen indikdtor chyby (9]).

.

1 list vykrest
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