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DESCRIPCION
Un dispositivo de medicion

La presente invencién se refiere a un dispositivo de medicion. Mas particularmente, la presente invencién se refiere a
un dispositivo de medicién para medir un cambio en una circunferencia y/o perimetro de un objeto. En la técnica, se
conocen dispositivos de medicion para medir un objeto, por ejemplo, su altura o longitud. Sin embargo, tales
dispositivos de medicion suelen ser dificiles y/o requieren un esfuerzo sustancial para su uso en relacién con objetos
que tienen una superficie irregular y/o tienen, por ejemplo, superficies curvas. Por ejemplo, medir el tamafio y/o la
forma de partes de una planta, animal y/o ser humano puede resultar dificil. Ademas, controlar los cambios en el
tamafio y/o la forma de tales partes puede resultar complicado, por ejemplo, supervisar los cambios a o largo del
tiempo.

Por ejemplo, en el caso de los seres humanos, a menudo se requiere la medicion manual de partes del cuerpo para
supervisar cambios en, por ejemplo, la cintura de una persona, o el rango de movimiento de una persona, por ejemplo,
en la flexion o extension entre partes del cuerpo. Tales cambios pueden ser importantes para tratar y/o diagnosticar
ciertas afecciones médicas. Es posible que la persona que requiere tal seguimiento no pueda realizar una medicién
manual debido, por ejemplo, a problemas de salud por lo que se requiere una tercera persona, a menudo un profesional
de la salud. Esto puede resultar costoso y/o provocar retrasos en la identificacion de los sintomas causados por un
deterioro de la condicién de una persona que pueden no ser inmediatamente evidentes para la persona.

Segun realizaciones, se proporciona un dispositivo de medicidon como se define en la reivindicacion 1 para medir un
cambio en la circunferencia y/o perimetro de al menos una parte de un objeto que tiene una superficie, incluyendo el
dispositivo:

una primera parte para la unién con el objeto;

una segunda parte que tiene una primera parte movil con respecto a una primera porcion de la primera parte;
y

un dispositivo de determinacién para determinar un desplazamiento de la primera porcién de la segunda parte
con respecto a la primera porcién de la primera parte causado por el cambio del objeto,

en el que el desplazamiento se utiliza para medir el cambio en la circunferencia y/o perimetro del objeto.

Opcionalmente, al menos la primera porcion de la primera parte esta situada por encima o por debajo de la primera
porcién de la segunda parte.

Opcionalmente, el dispositivo de determinacion esta previsto en al menos una de las partes primera y segunda.
Opcionalmente se conectan las partes primera y segunda.

Opcionalmente, la segunda parte tiene una segunda porcién que esta fijada contra el movimiento con respecto a la
primera parte.

Opcionalmente, la primera porcién de la segunda parte esta conectada de forma deslizante a la primera parte.

Segun la invencion, al menos la primera porcién de la segunda parte esta solicitada para acoplarse con la primera
parte mediante un dispositivo de solicitaciéon y, opcional o preferentemente, las partes primera y segunda estan
solicitadas para acoplarse con el objeto cuando el dispositivo de medicién esta unido a ellas.

Opcionalmente, el dispositivo de medicién esta configurado para ser autoportante con respecto al objeto durante el
uso para medir el cambio durante el funcionamiento normal.

Opcionalmente, durante el uso, el dispositivo de medicién puede cambiar de una primera condicién, correspondiente
a un tamafio/forma inicial del objeto, a una segunda condicién, correspondiente a un tamafio/forma posterior del objeto
después de que el objeto haya cambiado, en el que el dispositivo de determinaciéon determina directamente el
desplazamiento relativo entre la primera porcion de la primera parte con respecto a la primera porcion de la segunda
parte/segunda porcién de la primera parte.

Opcionalmente, la primera parte esta configurada de tal manera que, cuando se une al objeto, la primera parte aumenta
en longitud cuando el objeto aumenta de tamafio/cambia de forma en una primera direccién, y disminuye en longitud
cuando el objeto disminuye de tamafio/cambia de forma en una segunda direccion.

Opcionalmente, la primera porcién de la primera parte esta solicitada hacia la primera porciéon de la segunda
parte/segunda porcién de la primera parte en uso de manera que cuando el objeto aumenta de tamafio/cambia de
forma en una primera direccion, el desplazamiento relativo aumenta, y cuando el objeto disminuye de tamafio/cambia
de forma en una segunda direccion, el desplazamiento relativo disminuye.
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Opcionalmente, la primera porcién de la primera parte estd solicitada hacia la primera porcién de la segunda
parte/segunda porcion de la primera parte en uso de manera que, cuando el objeto aumenta de tamafio/cambia de
forma en una primera direccion, el desplazamiento relativo aumenta, y cuando el objeto disminuye de tamafio/cambia
de forma en una segunda direccion, el desplazamiento relativo disminuye.

Opcionalmente, la primera porcién de la primera parte se aleja de la primera porcién de la segunda parte/segunda
porcién de la primera parte en uso cuando el objeto aumenta de tamafio/cambia de forma en una primera direccion, y
la primera porcion de la primera parte se mueve hacia la primera porcién de la segunda parte/segunda porcién de la
primera parte cuando el objeto disminuye de tamafio/cambia de forma en una segunda direccién.

Opcionalmente, el dispositivo de determinacién incluye un primer elemento proporcionado en una de las
partes/porciones primera y segunda, y un segundo elemento proporcionado en la otra de las partes/porciones primera
y segunda, en donde los elementos primero y segundo pueden cooperar para determinar el desplazamiento.

Opcionalmente, el dispositivo de determinacion incluye un circuito eléctrico que se puede conectar a una fuente de
alimentacion del dispositivo de medicion y en el que el circuito eléctrico tiene una resistencia variable que aumenta o
disminuye en correlacién con el desplazamiento.

Opcionalmente el dispositivo de determinacion incluye dispositivos sensores.

Opcionalmente, el circuito eléctrico incluye una pluralidad de resistencias, y en el que los elementos primero y segundo
cooperan para variar el nimero de resistencias conectadas en el circuito eléctrico cuando la primera porcién de la
segunda parte se mueve con respecto a la primera porcion de la primera parte, tal que la resistencia del circuito
eléctrico esta correlacionada con el desplazamiento.

Opcionalmente, la primera parte/porcion, y/o la segunda parte/porcién, son deformables para seguir la superficie del
objeto a medida que cambia durante el uso, opcionalmente o preferiblemente las partes/porciones son elasticamente
deformables.

Opcionalmente, el dispositivo de medicién esta configurado como una banda o correa y opcional o preferiblemente las
porciones extremas de la primera parte estan conectadas entre si para formar la banda o correa.

Opcionalmente, la primera parte esta configurada para aumentar/disminuir en longitud durante el uso segun el cambio
de tamafio o forma del objeto, y/u opcionalmente el desplazamiento relativo aumenta o disminuye seglin el cambio de
forma del objeto durante el uso cuando el objeto cambia de tamafio o forma.

Opcionalmente, la primera parte se puede unir al objeto de forma liberable.

Opcionalmente, las realizaciones incluyen una o mas o todas las siguientes caracteristicas:
a) un procesador;
b) memoria para almacenar instrucciones y/o datos para su procesamiento por el procesador; y
¢) enlace de comunicacion para comunicarse con un dispositivo informatico,

en donde las caracteristicas a) a c) estan dispuestas opcional o preferiblemente para operar el dispositivo de
determinacion con el fin de obtener el desplazamiento, y opcional o preferiblemente comunicar dicho desplazamiento
a un dispositivo informatico a intervalos predeterminados.

A continuacién se expondran realizaciones de la invencién a modo de ejemplo Unicamente con referencia a las figuras
adjuntas, de las cuales:

La figura 1 es una vista en planta de un dispositivo de medicién segln realizaciones en una primera
configuracion;

La figura 2 es una vista en planta del dispositivo de medicion de la figura 1 en una segunda configuracion;

La figura 3 es una vista en planta que muestra ciertas partes componentes del dispositivo de medicién de la
figura 1;

La figura 4 es un diagrama esquematico del dispositivo de medicion de la figura 1;

La figura 5 es un diagrama esquematico del dispositivo de medicion de la figura 1 en uso para una aplicacion
particular del mismo;

Las figuras 6a y 6b son diagramas esquematicos del dispositivo de medicion de la figura 1 en condiciones de
uso respectivas;
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La figura 6¢ es un diagrama esquematico de ciertas partes componentes del dispositivo de medicién de la
figura 1;

Las figuras 7a y 7b son diagramas esquematicos de ciertas partes componentes del dispositivo de medicién
de la figura 1 en las condiciones de uso mostradas en las figuras 6a y 6b respectivamente;

Las figuras 8a y 8b son diagramas esquematicos de ciertas partes componentes del dispositivo de medicién
segun realizaciones en condiciones de uso respectivas para una aplicacion particular;

Las figuras 9a y 9b son diagramas esquematicos de ciertas partes componentes del dispositivo de medicién
segun realizaciones en condiciones de uso respectivas para una aplicacion particular;

Las figuras 10a y 10b muestran dispositivos de medicidn respectivos adicionales segun realizaciones;

La figura 11 es un diagrama esquematico que muestra ciertos aspectos de un dispositivo de medicién que se
muestra en vistas en planta en seccion transversal segun realizaciones en condiciones de uso respectivas
para una aplicacion particular;

Las figuras 12a y 12b muestran un dispositivo de medicion segun una realizacién;

Las figuras 13a y 13b son diagramas esquematicos del dispositivo de medicion de las figuras 12a y 12b en
respectivas condiciones de uso;

Las figuras 14a y 14b son diagramas esquematicos del dispositivo de medicion de las figuras 12a y 12b en
respectivas condiciones de uso;

Las figuras 15a y 15b muestran un dispositivo de medicion segin una realizacién;
Las figuras 16a y 16b muestran un dispositivo de medicion segun la invencion; y
Las figuras 17ay 17b muestran un dispositivo de medicién segun la invencion.

Con referencia a las figuras 1, 2 y 3, se muestra un dispositivo de medicién 10 segin realizaciones en unas
configuraciones primera y segunda respectivamente. El dispositivo de medicion 10 sirve para medir un cambio en el
tamafio y/o forma de al menos una porcion de un objeto que tiene una superficie.

En realizaciones, el dispositivo de mediciéon 10 incluye una primera parte 12 para uniéon a un objeto y una segunda
parte 14. La segunda parte 14 tiene una primera porcion 16 mévil con respecto a una primera porcién 18 de la primera
parte 12. El dispositivo de medicién 10 incluye un dispositivo de determinacién 20 (véase la figura 3) para determinar
un desplazamiento de la primera porcidén 16 con respecto a la primera porcién 18 como se describira con mas detalle
a continuacion. El dispositivo de medicién 10/primera parte 12 esta configurado para un acoplamiento seguro o firme
con el objeto de manera que la primera parte/dispositivo de medicién 10, cuando esta unido, permanece unido al
objeto mientras el objeto cambia para mantener una medicién precisa de cualquier cambio de tamarfio o forma del
mismo. Las primeras porciones 16, 18 y/o las partes primera y segunda 12, 14 pueden moverse entre ellas mientras
la primera parte 12 esta unida al objeto. En realizaciones, las partes primera y segunda 12, 14 estan configuradas para
moverse entre ellas de modo que el desplazamiento entre ellas/las partes respectivas 16, 18 aumenta y disminuye
cuando el objeto aumenta y disminuye de tamario respectivamente mientras la primera parte 12 esta unida al objeto.
El movimiento de las partes primera y/o segunda 12, 14 puede ser en una direccion a lo largo de la superficie del
objeto durante el uso. El desplazamiento se utiliza para medir el cambio en el tamafo y/o forma del objeto. El
dispositivo de medicién 10 es para medir dichos cambios en el lugar, es decir, mientras esta unido al objeto. El
dispositivo de medicién 10 esta configurado para permanecer en su lugar, es decir, es autoportante sin intervencién
del usuario una vez que el dispositivo de medicion 10 se ha unido al objeto, para medir dichos cambios durante la
operacion, funcionamiento o movimiento normal del objeto para proporcionar una capacidad de supervision sin
interferir con la operacion, funcionamiento o movimiento del objeto. En realizaciones, las primeras porciones 16, 18 se
mueven asi entre ellas de acuerdo, o0 en correspondencia, con los cambios en el tamafio o la forma del objeto. Por lo
tanto, si el tamafio aumenta o la forma cambia en una primera direccion, el desplazamiento relativo entre las primeras
porciones 16, 18 aumenta, y si el tamafio disminuye o la forma cambia en una segunda direccién, el desplazamiento
relativo entre las primeras porciones 16, 18 disminuye.

Segun la invencion, el dispositivo de medicion 10 mide un cambio en una o mas circunferencias o perimetros de un
objeto.

El cambio en el desplazamiento se puede usar para correlacionar con un cambio en el area volumétrica o superficial
del objeto en realizaciones si se conoce, por ejemplo, la forma o el volumen original del objeto antes de que ocurriera
el cambio.

En realizaciones, el dispositivo de medicién 10 esta configurado como un dispositivo portatil para el usuario, de modo
que un usuario puede conectar el dispositivo y usarlo en su persona.
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En realizaciones, la primera parte 12 esta formada a partir de un material flexible. Los materiales pueden incluir
plastico, cuero o caucho. La primera parte 12 puede ser deformable para adoptar una forma adecuada cuando la
primera parte esta unida a la superficie de un objeto de manera que una superficie de acoplamiento de la primera
parte 12 hace tope y/o sigue la forma/superficie del objeto. La primera parte 12 puede deformarse segun la
forma/superficie del objeto al que esta unida.

La primera parte 12, en realizaciones, es un miembro generalmente alargado que puede deformarse para crear
diversas formas, por ejemplo, una forma parcial o totalmente anular. La primera parte 12 puede ser un miembro
generalmente plano. La figura 2 muestra la primera parte 12 configurada como una forma anular para su unién a un
objeto que tiene una superficie anular. La primera parte 12 puede adoptar otras formas segun el objeto al que esta
unida en las realizaciones. Por ejemplo, la primera parte 12 puede no tener una forma cerrada sino otra formacién que
no esté cerrada, por ejemplo, la primera parte 12 puede configurarse o deformarse para conformar una forma de V o
de L. En realizaciones, la primera parte 12 puede ser sustancialmente plana. En realizaciones, la primera parte 12
puede incluir porciones o extremos operativos que incluyen partes componentes operativas del dispositivo 10, por
ejemplo, partes componentes del dispositivo de determinacion 20 y/o la segunda parte 14.

Como se muestra en las figuras 1 a 3, en realizaciones, la primera parte 12 puede incluir miembros primero y segundo
22, 24, cada uno de los cuales se puede unir al objeto. Cada uno de los miembros primero y segundo 22, 24 puede
tener la forma de miembros generalmente alargados. Los miembros primero y segundo 22, 24 pueden tener
respectivos extremos operativos 22a, 24a y extremos distales 22b, 24b. Los extremos operativos 22a, 24a pueden
incluir partes componentes operativas del dispositivo de determinacién 20 como se describira.

Los miembros primero y segundo 22, 24 pueden estar conectados entre si para permitir el movimiento relativo entre
ellos y/o el movimiento relativo entre los extremos operativos 22a, 24a. Los miembros primero y segundo 22, 24, en
realizaciones en las que estan conectados, pueden estar generalmente alineados entre ellos en vista en planta. Los
miembros primero y segundo 22, 24 estan conectados entre ellos mediante un dispositivo de solicitacion 26 que solicita
los miembros primero y segundo 22, 24/extremos operativos 22a, 24a contra el movimiento relativo. En realizaciones,
el dispositivo de solicitacion 26 es un miembro elasticamente deformable que puede estar hecho de un material elastico
y/o configurarse como una banda que estd unida en sus extremos al primer y segundo miembros 22, 24
respectivamente. En realizaciones, el dispositivo de solicitacién 26 se extiende sobre las superficies exteriores de las
partes primera y/o segunda 22, 24 para forzar a la(s) parte(s) a acoplarse con el objeto cuando el dispositivo de
medicion 10 esta unido al mismo al tiempo que permite el movimiento relativo entre las partes 22, 24/extremos
operativos 22a, 24a.

El dispositivo de medicion 10 puede incluir un dispositivo de unién 28 para proporcionar la unién del dispositivo de
medicion 10/primera parte 12 al objeto. El dispositivo de unién 28 asegura el dispositivo de medicion 10 al objeto con
el fin de sujetar el dispositivo de medicién 10 de modo que el dispositivo sea autoportante durante el uso, es decir,
durante los cambios del tamafio/forma del objeto. El dispositivo de unién 28 puede conectar de manera liberable los
extremos respectivos de la primera parte 12 de modo que la primera parte 12 pueda sujetarse a un objeto. En
realizaciones, el dispositivo de unién 28 puede incluir una correa 30 que esta conectada, en un extremo, a una porciéon
extrema de la primera parte 12, por ejemplo, su extremo distal, y que tiene un extremo libre opuesto que puede
conectarse de manera liberable a una porcion extrema opuesta, por ejemplo, su extremo distal opuesto, de la primera
parte 12. El dispositivo de unién 28 puede incluir cualquier forma de medio de sujecidén o union suficiente para sujetar
el dispositivo de medicién 10 con respecto al objeto, por ejemplo una hebilla, o cierre de gancho y bucle, con el fin de
acoplar entre si los respectivos extremos de la primera parte 12. Por ejemplo, en realizaciones para las cuales la
primera parte 12 incluye miembros primero y segundo 22, 24, el extremo distal 22b puede incluir una hebilla y el
extremo distal 24b puede incluir una correa 30 que pueden sujetarse entre ellos con el fin de sujetar la primera parte
12 a un objeto.

En realizaciones, la segunda parte 14 esta conectada a la primera parte 12. En realizaciones, la segunda parte 14
puede proporcionarse sobre una superficie de la primera parte 12 que no se acopla al objeto durante el uso, es decir,
la superficie mira hacia fuera en direccion opuesta al objeto al que esta unida la primera parte 12 durante el uso. En
realizaciones, la primera porcién 16 de la segunda parte 14 esta conectada de forma deslizante a la primera parte 12
en el sentido de que la primera porcién 16 se deslizara sobre la superficie exterior de la primera parte 12 cuando la
primera parte 12 se mueva, deforme o se extienda de otro modo, o0 se contraiga durante el uso. En realizaciones, la
segunda parte 14 puede estar por encima de la primera parte 12.

En realizaciones, la segunda parte 14 puede ser un miembro generalmente alargado y/o puede tener unas porciones
extremas primera y segunda 14a, 14b. La segunda parte 14 puede ser un miembro generalmente plano. En
realizaciones, la segunda parte extrema 14b esta conectada a la primera parte 12 mediante una conexion fija para
evitar el movimiento relativo entre ellas. La primera porcién extrema 14a puede estar conectada a la primera parte 12
de modo que pueda moverse libremente con respecto a la primera parte 12, por ejemplo la primera porcién extrema
14a puede moverse a lo largo de la superficie superior o0 exterior de la primera parte 12. En realizaciones, la segunda
parte 14 puede estar hecha de un material flexible o deformable. El material puede incluir plastico. En realizaciones,
el material es relativamente inextensible, pero puede ser elasticamente deformable. En realizaciones, la primera
porcion 16 puede proporcionarse adyacente o en la primera porcién extrema 14a. En realizaciones para las cuales la
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primera parte 12 incluye miembros primero y segundo 22, 24, la segunda parte 14 puede conectarse de modo que la
segunda parte 14 esté fijada al primer miembro 22 mientras que la segunda parte 14 puede moverse libremente con
respecto al segundo miembro 24. En tales realizaciones, la segunda parte 14 se extiende desde el primer miembro 22
hasta el segundo miembro 24, por ejemplo la segunda parte 14 puede superponerse 0 superponerse al segundo
miembro 24. La primera porcidon 16 puede proporcionarse en una seccion, por ejemplo la primera porcion extrema
14a, de la segunda parte 14 que puede moverse libremente con respecto al segundo miembro 24.

En realizaciones, la primera porcién 16 y/o la primera porcién extrema 14a pueden estar solicitadas hacia el
acoplamiento con la superficie exterior de la primera parte 12 de modo que la primera porcién 16 siga cualquier cambio
en la forma/tamario de la primera parte 12 para permanecer acoplada con ella. Segun la invencién, el dispositivo de
solicitacion 26 solicita la primera porcién 16/primera porcidn extrema 14a hacia el acoplamiento. En realizaciones para
las cuales la primera parte 12 es un solo miembro, se puede proporcionar un dispositivo de solicitacién 26 para
conectar la segunda parte 14 a la primera parte 12 Unicamente (en lugar de conectar los respectivos miembros de la
primera parte 12 entre si como en ciertas realizaciones) de modo que solicita la segunda parte 14 hacia el acoplamiento
con la primera parte 12 de manera que la segunda parte 14 sigue cualquier cambio en la forma/tamario de la primera
parte 12.

Se apreciara que en diversas realizaciones descritas la segunda parte 14 esta configurada para deformarse y seguir
cualquier cambio en la forma/tamafio de la primera parte 12 causado por la deformacion de la misma durante el uso.
La figura 1 muestra el dispositivo de medicién 10 en una primera condicién en la que esta en una configuracion abierta
tumbado sobre una superficie plana. La figura 2 muestra el dispositivo de medicion 10 en una segunda condicion en
la que esta en una configuraciéon anular cerrada. Puede verse que las partes primera y segunda 12, 14 estan
estrechamente acopladas en ambas configuraciones.

Con referencia a la figura 3, ésta muestra el dispositivo de determinacién 20 tal como se proporciona en ciertas
realizaciones. La segunda parte 14 se muestra en un estado abierto de modo que su superficie inferior, es decir, la
superficie que mira a la superficie exterior de la primera parte 12, sea visible, de modo que puedan verse ciertos
elementos del dispositivo de determinacién 20.

En realizaciones, el dispositivo de determinacion 20 incluye un primer elemento 32 proporcionado en la primera parte
12 y un segundo elemento 34 proporcionado en la segunda parte 14. En realizaciones para las cuales la primera parte
12 incluye miembros primero y segundo 22, 24, el primer elemento 32 esta previsto en el segundo miembro 24. Los
elementos primero y segundo 32, 34 pueden cooperar para determinar cualquier desplazamiento relativo entre las
primeras porciones 16, 18 como se describira. En realizaciones, el dispositivo de determinacién 20 incluye un circuito
eléctrico 21 que tiene una resistencia variable que aumenta o disminuye en correlacién con el desplazamiento. En
realizaciones, los elementos primero y segundo 32, 34 cooperan para formar partes del circuito eléctrico 21. El
dispositivo de determinacién 20 puede incluir una fuente de alimentacion para suministrar energia al circuito eléctrico
21. La fuente de alimentacién puede ser una bateria o similar. El dispositivo de medicién 20 puede incluir un interruptor
operable por el procesador para suministrar energia al circuito eléctrico 21. Como se describira, en realizaciones, los
elementos primero y segundo 32, 34 cooperan para variar la resistencia del circuito eléctrico 21 cuando la primera
porcion 16 de la segunda parte 14 se mueve con respecto a la primera porcion 18 de la primera parte 12 de manera
que la resistencia del circuito eléctrico 21 esté correlacionada con el desplazamiento.

Para ciertas realizaciones, el primer elemento 32 incluye una pluralidad de resistencias 32a conectadas en serie y que
estan proporcionadas en una superficie exterior de la primera parte 12. Las resistencias 32a estan conectadas por
respectivas porciones de hilo 32b de manera que las porciones de hilo 32b que conectan resistencias adyacentes 32a
estan cada una expuestas para permitir la conexién eléctrica a las mismas. Las resistencias 32a estan conectadas
eléctricamente a un primer terminal de la fuente de alimentacién. En realizaciones, las resistencias 32a se
proporcionan sobre un sustrato de circuito flexible para que sigan, durante el uso, los cambios de forma de la primera
parte 12. En realizaciones, cada una de las resistencias 32a puede estar separada por una distancia constante.

Para ciertas realizaciones, el segundo elemento 34 incluye un contacto eléctrico (no mostrado). En realizaciones, el
contacto eléctrico (no mostrado) se proporciona en una superficie orientada hacia el interior de la segunda parte 14
que mira hacia la superficie exterior de la primera parte 12. El contacto eléctrico (no mostrado) esta conectado
eléctricamente a un segundo terminal de la fuente de alimentacién. Cuando el contacto eléctrico (no mostrado) esta
en contacto con una de las porciones de hilo 32b, el circuito eléctrico 21 se completa de modo que la corriente fluye
desde la fuente de alimentacion y a través de las resistencias 32a. Si no hay contacto, el circuito 21 esta abierto y no
fluye corriente.

La figura 4 muestra ciertas partes componentes que, en realizaciones, pueden incorporarse y/o comunicarse con el
dispositivo de medicién 10. Por ejemplo, el dispositivo de medicién 10 puede incluir un dispositivo de comunicacion
para transmitir informacion o datos desde el dispositivo de medicion a un dispositivo informatico, por ejemplo, un
dispositivo informatico remoto, y/o recibir informacion, datos, instrucciones operativas desde un dispositivo informatico
para operar el dispositivo de mediciéon 10. El dispositivo informatico puede ser un teléfono celular con capacidad
inteligente, una tableta, una computadora portatil o un reloj electronico con capacidad inteligente. El dispositivo de
comunicacion puede adoptar cualquier forma adecuada conocida en la técnica para permitir la comunicacién con un
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dispositivo informatico. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion puede incluir circuitos de radio para permitir la
comunicacion a través de Wi-Fi, Bluetooth o redes de telecomunicaciones para conectarse con un dispositivo
informatico remoto. El dispositivo de medicion 10 puede incluir un procesador y/o memoria para operar las diversas
partes del dispositivo 10 y almacenar informacién/datos del mismo. El término procesador puede indicar cualquier
circuito de control que sea operable para controlar el funcionamiento del dispositivo de medicién 10 y cuyo circuito
puede no incluir memoria en las realizaciones. El dispositivo de medicién 10 puede incluir un medidor de corriente que
puede ser operado por el procesador para determinar la cantidad de corriente que fluye a través del circuito eléctrico
21, por ejemplo.

La figura 5 es una figura esquematica que muestra el dispositivo de mediciéon 10 usado en una aplicacion ilustrativa
segun realizaciones. Esta aplicacién particular se emplea Unicamente con fines ilustrativos y como se explicara las
realizaciones de la presente invencién también se pueden emplear para otras aplicaciones.

La aplicacion ilustrativa que se muestra en la figura 5 es para ayudar en el tratamiento de personas que padecen
insuficiencia cardiaca. Dichas afecciones pueden tener sintomas que incluyen hinchazén en los tobillos y/o piernas
causada por la acumulacion de sangre en estas partes del cuerpo porque el corazén ya no puede hacer circular la
sangre alrededor del usuario de manera adecuada. Esta hinchazén puede provocar formaciones conocidas como
edemas periféricos que pueden adoptar una forma irregular.

Para utilizar el dispositivo de medicién 10, la primera parte 12 esta unida a la superficie de la pierna de un usuario en
una porcién 36 cerca del tobillo. El dispositivo de medicion 10 sirve para medir un cambio en el tamafio y/o forma de
la porcion 36. Por ejemplo, puede medir el cambio en la circunferencia de la porcidon 36 o una porcion de la
circunferencia. Como parte del paso de unir el dispositivo de medicion 10 a la porcién 36, las respectivas primeras
porciones de las partes primera y segunda 12, 14 pueden haberse movido entre si para permitir la unién. El estado
unido del dispositivo de medicién 10 antes de cualquier cambio se denominara condicién inicial con el propésito de
describir el funcionamiento del dispositivo de medicién 10. La condicién inicial, en este ejemplo, esté directamente
relacionada con la circunferencia de la porcién 36. Si se produce cualquier cambio a partir de esta condicién inicial,
por ejemplo debido al hinchamiento o reduccién del mismo, la circunferencia de la porcién 36 cambiara en
consecuencia.

Con referencia a la figura 6a, ésta muestra dos puntos A y B como referencia. El punto A es un punto en la primera
parte 12 cerca de un extremo de la segunda parte 14 y el punto B es otro punto en la primera parte 12, separado del
punto A, cerca de un extremo opuesto de la segunda parte 14. Los puntos A y B se encuentran en la superficie de la
primera parte 12. Con referencia a la figura 6¢, ésta muestra esquematicamente ciertas partes componentes del
circuito eléctrico 21, incluido el primer elemento 32 y la fuente de alimentacion. El primer elemento 32 se muestra
conectado a un primer terminal de la fuente de alimentacién. Las resistencias 32a estan dispuestas de manera que
las resistencias adyacentes 32a estén situadas encima y debajo de una linea central respectivamente. Un hilo del
primer terminal de la fuente de alimentacion sigue una serie de formaciones generalmente en forma de S mientras
conecta las resistencias 32 en serie antes de terminar en un extremo libre. Por lo tanto, hay una primera linea que
contiene un subconjunto de resistencias 32 colocadas encima de una segunda linea que contiene otro subconjunto de
resistencias 32. Hay un espacio entre la primera y la segunda linea a través del cual cada una de las porciones de hilo
32b se extiende transversalmente a las lineas. En realizaciones, las resistencias adyacentes 32a estan separadas una
distancia constante entre ellas medida con respecto a la linea central, que, en una realizaciéon, es de 1 mm. La longitud
total del primer elemento 32 medida a lo largo de un eje alargado transversal a las porciones de hilo 32b, por ejemplo,
el eje central, ronda los 45mm.

Con referencia a la figura 7a, se muestra esquematicamente la configuracion del dispositivo de determinacion 20 en
la condicion inicial. El segundo elemento 34 esta colocado de manera que el circuito eléctrico 21 esté abierto y no
fluya corriente a través del circuito eléctrico. En esta posicién, el segundo elemento 34 no esta conectado a ninguna
de las porciones de hilo 32b. El procesador esta configurado para operar partes componentes del dispositivo de
determinacion 20 con el fin de determinar un desplazamiento entre las porciones respectivas de las partes primera 'y
segunda 12, 14. El procesador opera el interruptor de la fuente de alimentacién y opera el medidor de corriente o
circuito para determinar la corriente que fluye a través del circuito 21 y/o un medidor de resistencia o circuito para
determinar la resistencia del circuito eléctrico 21. El procesador determinara que no hay corriente porque el circuito 21
esta abierto y almacena el desplazamiento como un valor cero en la memoria.

El procesador esta configurado para operar las partes componentes del dispositivo de determinacién 20 a intervalos
predeterminados. Como se explicara, el procesador esta configurado para supervisar el desplazamiento entre las
partes respectivas de las partes primera y segunda 12, 14 en estos intervalos predeterminados. En cada intervalo, el
procesador determinara el flujo actual. En realizaciones, el procesador puede supervisar el flujo de corriente de manera
diferente, por ejemplo operando continuamente durante un periodo de tiempo, o utilizando un algoritmo particular
basado, por ejemplo, en la rutina diaria del usuario. En realizaciones, el dispositivo de supervisién 10 también puede
ser programado por el dispositivo informatico para adoptar diferentes procesos de supervisién y/o cambiar entre
procesos almacenados en la memoria del dispositivo de supervision 10.
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Con el tiempo, el usuario puede sufrir un aumento en la hinchazén en la porcién 36. En cuyo caso, puede tener lugar
un aumento en el desplazamiento relativo entre las primeras porciones 16, 18.

Los aumentos en la hinchazon pueden dar como resultado que la forma de la porcion 36 cambie y/o cambie el tamario,
por ejemplo circunferencia, de la porcién 36, es decir, que aumente. Cuando esto sucede, la primera parte 12 puede
aumentar de longitud como se muestra en la figura 6b.

En realizaciones en las que la primera parte 12 es un solo miembro, la primera parte 12 puede estirarse o extenderse
para aumentar su longitud. En realizaciones en las que la primera parte 12 incluye miembros primero y segundo 22,
24, estos se moverian entre si y se alejarian entre si de manera que estén mas separados en comparacion con la
condicion inicial. En realizaciones, la primera parte 12 puede simplemente moverse con respecto a la segunda parte
14 para aumentar el desplazamiento relativo entre las primeras porciones 16, 18.

Debido al aumento de longitud, se puede ver que los puntos A y B se han alejado mas como se muestra en la figura
6b. La segunda parte 14 se mueve en tandem con el punto A, pero se mueve con respecto al punto B de modo que
su extremo libre estd mas alejado del mismo. Asi, la primera porcion 16 de la segunda parte 14 se ha movido con
respecto a la primera porcién 18 de la primera parte. La figura 7b muestra esquematicamente la configuracion del
dispositivo de determinacion 20 en esta condicion. Puede verse que el segundo elemento 34 esta conectado a una
porcion de hilo 32b de manera que un subconjunto de las resistencias 32a se han conectado entre ellas en serie al
segundo elemento 34. El otro subconjunto de las resistencias 32a no esta conectado y, por lo tanto, no forma parte
del circuito creado entre el segundo elemento 34 y el subconjunto de resistencias conectadas 32a.

En el siguiente intervalo de tiempo predeterminado, el procesador estd configurado para operar las partes
componentes del dispositivo de determinacion 20 con el fin de determinar el desplazamiento. La fuente de alimentacion
se enciende y fluird una corriente a través del circuito eléctrico porque la segunda parte 14/segundo elemento 34 ha
conectado el subconjunto de resistencias entre si para formar un circuito en serie. Por ejemplo, en las realizaciones
representadas en la figura 7b, trece resistencias 32a estan conectadas entre si para formar el circuito. La corriente
resultante la determina el procesador. Esta corriente estara correlacionada con el desplazamiento relativo entre las
primeras porciones 16, 18 porque el nimero de resistencias conectadas, de las que depende la corriente, esta
correlacionado con el desplazamiento. De este modo, el procesador puede determinar que se ha producido un cambio
en el tamafo/forma del objeto y puede cuantificar ese cambio como una medida. En realizaciones, el dispositivo de
medicion 10 se puede utilizar para medir el cambio de tamafio en una unidad de medida estandarizada, por ejemplo,
en mm. Por ejemplo, si se conoce la distancia entre cada resistencia 32a, entonces el flujo de corriente puede
correlacionarse con la distancia total entre las resistencias conectadas y asi usarse para derivar una medicion en tales
unidades. En realizaciones, el dispositivo de medicién 10 puede incluir un medidor de resistencia en lugar de un
medidor de corriente de modo que pueda medirse directamente la resistencia total del circuito. En tales realizaciones,
la resistencia total estaria correlacionada con el nimero de resistencias conectadas y, por lo tanto, la medicién del
desplazamiento se puede calcular de manera similar si las resistencias estan separadas una distancia uniforme entre
si. Por ejemplo, en las realizaciones ilustradas en |a figura 7b, las resistencias estan conectadas en serie y dispuestas
a lo largo de una serie de formaciones en forma de S como se describio anteriormente. El circuito eléctrico incluye
trece resistencias conectadas entre si y cada una de las resistencias esta separada 1 mm entre si. Dada la formacion
de las resistencias, en esta realizacion, la medida del desplazamiento relativo se puede calcular como la resistencia
total dividida por la resistencia de cada resistencia y restando posteriormente uno del nimero antes de multiplicar por
1 mm para obtener 12 mm.

Una vez determinada, la medicién se almacena en la memoria y/o se envia al dispositivo informatico que cuenta con
un software para registrar y analizar las mediciones. El software puede identificar que la hinchazén ocurrié en un nivel
que requiere atencidon médica. El software puede configurarse para comunicarse directamente, a través del dispositivo
informatico, con el usuario a través de una notificacién o alarma, y/o comunicarse con un profesional de la salud que
pueda decidir una accién adecuada.

En otros periodos, la hinchazén de la porcién 36 puede reducirse, en cuyo caso, puede ocurrir una reduccién en el
desplazamiento relativo entre las primeras porciones 16, 18. En realizaciones en las que la primera parte 12 tiene unos
miembros primero y segundo 22, 24, éstos pueden acercarse, por ejemplo. Por ejemplo, el dispositivo de solicitacion
26 puede forzar a los miembros 22, 24 a unirse a medida que la porcién 36 reduce su tamafio. En realizaciones, el
dispositivo de solicitacién 26 puede impulsar la segunda parte 14 hacia la primera parte 12 a medida que la porcién
36 reduce su tamafio. Una ventaja de las realizaciones es que la primera parte 12 permanece unida a la porcién 36
para seguir tanto los aumentos como las disminuciones de tamafio.

De manera similar, con el tiempo, las mediciones obtenidas por el dispositivo de medicién 10 pueden usarse para
identificar tendencias que pueden usarse para diagnosticar y tratar al usuario.

Ventajosamente, en realizaciones, el dispositivo de medicién 10 se puede operar sin que el usuario tenga que realizar
ninguna operacién manual aparte de conectar el dispositivo de medicién 10 al cuerpo del usuario.
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Se apreciara que las realizaciones de la presente invencion se pueden usar para medir y/o supervisar otras partes del
cuerpo de una persona tales como la circunferencia de la cabeza, el cuello, el nicleo del cuerpo, el pecho, la cintura,
las extremidades y las extremidades.

Se apreciara que el dispositivo de medicion 10 es adecuado para medir y controlar, automaticamente si se desea,
cambios de tamafio o forma de otros tipos de objetos. En realizaciones, el dispositivo de medicién 10 puede
configurarse para acoplarse a un aparato de maquina para supervisar vibraciones. En realizaciones puede estar unido
a plantas o arboles. Por ejemplo, el dispositivo de medicién 10 puede usarse para medir los cambios de tamafio del
tronco de un arbol para supervisar el crecimiento del arbol. Esto puede resultar ventajoso para aplicaciones en donde
es necesario supervisar una gran cantidad de plantas o arboles, es decir, en una plantacion o bosque,
respectivamente.

Las figuras 8a y 8b muestran esquematicamente como se pueden usar realizaciones de la presente invencion para
medir cambios de tamafio de un objeto que tiene una superficie plana. En realizaciones, la primera parte 12 del
dispositivo de medicién 10 puede fijarse mediante cualquier medio adecuado para permanecer en contacto con la
superficie del objeto. En la figura 8a, s6lo se muestran la segunda parte 14 y el dispositivo de determinacién 20 para
ilustrar esta aplicacién de las realizaciones. En las realizaciones, la primera parte 12 puede ser un Unico miembro
alargado, por ejemplo un miembro de forma rectangular, sobre el cual se coloca la segunda parte 14. En la figura 8a,
se muestra una condicién inicial en la que dos puntos de referencia A y B en la superficie del objeto estan separados
una distancia inicial. En la figura 8b, los puntos de referencia A y B se han separado porque el objeto se ha extendido
en una direccién lineal. En consecuencia, la segunda parte 14 se ha movido, con respecto a una parte del dispositivo
de determinacion, una cantidad correspondiente. En realizaciones, el dispositivo de mediciéon puede medir el cambio
en el desplazamiento entre los puntos A y B de una manera similar a la descrita anteriormente en relaciéon con las
otras realizaciones. Las caracteristicas descritas en relacion con las otras realizaciones descritas pueden ser
compartidas por estas realizaciones de formas iguales o similares, como apreciara el experto.

Las figuras 9a y 9b muestran esquematicamente como se pueden usar realizaciones de la presente invencion para
medir cambios en la forma de un objeto que tiene una superficie que cambia, por ejemplo, en curvatura. En tales
realizaciones, la primera parte 12 del dispositivo de medicién 10 puede fijarse mediante cualquier medio adecuado
para permanecer en contacto con la superficie del objeto. En Ia figura 9a, sélo se muestran la primera parte 12, la
segunda parte 14 y el dispositivo de determinacion 20 para ilustrar esta aplicacion de las realizaciones. En la figura
9a, se muestra una condicién inicial mediante la cual dos puntos de referencia A y B en la superficie del objeto estan
separados una distancia inicial. En la figura 9b, el objeto ha cambiado de forma, pasando de tener una superficie
relativamente plana a una que esta curvada en una primera direccién. Se puede ver que los puntos de referencia Ay
B se han movido entre si debido al cambio de forma en la primera direccién. En consecuencia, el extremo libre de la
segunda parte 14 que incluye la primera porcién 16 se ha movido, con respecto a la primera parte 12 y una parte del
dispositivo de determinacién, una cantidad correspondiente. En tales realizaciones, el dispositivo de medicion puede
medir el cambio de forma determinando el desplazamiento relativo de una manera similar a la descrita anteriormente
en relacién con las otras realizaciones. Esto tiene aplicaciones para medir la flexioén y extension de, por ejemplo, las
extremidades o articulaciones de un usuario. El desplazamiento relativo disminuiria si el objeto cambiara de forma en
una segunda direccién, por ejemplo cambiara de una superficie curva a una superficie plana, o se produjera flexién.
De este modo, el rango de movimiento entre las extremidades o articulaciones de un usuario se puede supervisar o
medir a lo largo del tiempo para detectar mejoras o deterioro de las mismas para ayudar, por ejemplo, en tratamientos
de fisioterapia. Las caracteristicas descritas en relacion con las otras realizaciones descritas pueden ser compartidas
por estas realizaciones de formas iguales o similares, como apreciara el experto.

La figura 10a es un dibujo esquematico de un dispositivo de medicién 110 segun realizaciones de la presente
invencion. Las caracteristicas compartidas en comun con las realizaciones descritas anteriormente se indican con el
mismo numero de referencia con la adicion de 100. Este incluye una primera parte 112 para unir a un objeto que es
un Unico miembro alargado que tiene unos extremos primero y segundo que estan conectados entre si mediante un
dispositivo de solicitacion 126. En realizaciones, los extremos operativos/porciones operativas (no necesariamente
extremos) de la primera parte 112 pueden estar separados y los extremos operativos/porciones operativas pueden
separarse mas o acercarse durante el uso. El dispositivo de medicién 110 incluye una unidad 140 proporcionada en
una superficie exterior de la primera parte 112 en donde se pueden ubicar diversas partes componentes tales como
la fuente de alimentacién, la memoria y el procesador, etc. Las caracteristicas descritas en relacién con las otras
realizaciones descritas pueden ser compartidas por estas realizaciones de formas iguales o similares, como apreciara
el experto.

La figura 10b es un dibujo esquematico de un dispositivo de medicion 1010 segun realizaciones de la presente
invencion. Las caracteristicas compartidas en comin con las realizaciones descritas anteriormente se indican con el
mismo numero de referencia con la adicién de 1000. El dispositivo de mediciéon 1010 tiene una primera parte 1012
para sujetarse a un objeto y no tiene una segunda parte. En cambio, la primera parte 1012 puede ser un Gnico miembro
alargado que incluye las porciones extremas primera y segunda 1050, 1052 que estan configuradas para superponerse
en ciertas realizaciones cuando la primera parte 1012 esta unida al objeto. La primera parte 1012 puede estar hecha
de un material elastico o elasticamente deformable. La primera parte 1012 se puede abrir para unirla a un objeto y
luego las propiedades elasticas/resilientes del material hacen que se solicite hacia una conexion firme con el objeto
9
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debido a la primera parte 1012 sin que se requieran otros medios de union. En tales realizaciones, las porciones
extremas primera y segunda 1050, 1052 se moveran entre si cuando el objeto cambie durante el uso. Por tanto, la
cantidad de superposicién entre las porciones extremas primera y segunda 1050, 1052 puede aumentar o disminuir
dependiendo de si el objeto ha aumentado o disminuido de tamafio. En realizaciones, las porciones extremas primera
y segunda 1050, 1052 pueden conectarse entre si mediante un dispositivo de solicitacion de una manera similar a la
descrita para otras realizaciones. El dispositivo de medicién 1010 puede incluir un dispositivo de determinaciéon 1020
que tiene un circuito eléctrico 1021 para determinar el desplazamiento relativo de las porciones extremas primera y
segunda 1050, 1052 de una manera similar a la descrita en relacién con las otras realizaciones descritas, como
apreciaran los expertos. Por ejemplo, el dispositivo de determinacién 1020 puede incluir un primer elemento 1032 en
la primera porcién extrema y un segundo elemento 1034 en la segunda porcién extrema 1052 que cooperan para
determinar el desplazamiento relativo entre las porciones extremas. Las caracteristicas descritas en relacién con las
otras realizaciones descritas pueden ser compartidas por estas realizaciones de formas iguales o similares, como
apreciara el experto. Por ejemplo, la primera parte 1012 puede tener miembros primero y segundo que estan
conectados entre si y dichos miembros pueden incluir las porciones extremas 1050, 1052 respectivas. En
realizaciones, la primera parte 1012 puede tener una forma anular cerrada sin extremos libres. En tales realizaciones,
los primeros elementos 1032, 1034, que cooperan entre si, se proporcionan en porciones respectivas de la primera
parte 1012 que se alejan o se acercan entre ellos a medida que cambia el objeto.

La figura 11 es una ilustracién de una ventaja asociada con las realizaciones. La figura muestra un edema en vistas
en planta en seccioén transversal con un dispositivo de medicién 10 segin realizaciones unido al mismo que se expande
desde una condicidon contraida hasta una condicién expandida, respectivamente. Puede verse que las
partes/porciones primera y segunda del dispositivo de medicién 10 siguen la forma irregular del edema a medida que
el edema cambia de tamafio y forma. En realizaciones, el desplazamiento relativo entre las partes respectivas
disminuye a medida que se expande el edema. Puede verse que, para realizaciones que incluyen un dispositivo de
solicitacién 26, y las partes primera y segunda 12, 14, el dispositivo de solicitacion 26 mantiene el acoplamiento de las
partes primera y segunda 12, 14 a medida que el edema se expande y que su longitud aumenta a medida que lo hace.

Con referencia ahora a las figuras 12a, 12b, 13a, 13b, 14a y 14b, se muestra un dispositivo de medicién 210 segin
realizaciones de la presente invencion. Las caracteristicas compartidas con las realizaciones descritas anteriormente
se indican con el mismo numero de referencia con la adicién de 200.

El dispositivo de medicion 210 tiene una primera parte 212, una segunda parte 214, un dispositivo de determinacién
220 y un dispositivo de solicitacion 226.

La primera parte 212 es una banda alargada no elastica que tiene un primer extremo 212a y un segundo extremo
212b. Se proporciona una primera porcién 218 de la primera parte 212 en el primer extremo 212a de |la primera parte
212. Se proporciona una pista o carcasa elevada 240 en la primera porcion 218 de la primera parte 212.

La segunda parte 214 es una banda alargada no elastica que tiene un primer extremo 214a y un segundo extremo
214b. Se proporciona una primera porcion 216 de la segunda parte 214 en el primer extremo 214a de la segunda parte
214. Se proporciona un dispositivo de unién 228 en el segundo extremo 214b de la segunda parte 214.

El dispositivo de solicitacién 226 es un miembro alargado elastico que tiene un primer extremo 226a y un segundo
extremo 226b.

El dispositivo de determinacion 220 incluye un sensor electrénico 221, que esta dispuesto en la primera porcién 218
de la primera parte 212, y un elemento de contacto inductivo 234 que esta dispuesto en la primera porcion 216 de la
segunda parte 214.

El dispositivo de medicion 210 se ensambla uniendo de manera liberable el segundo extremo 212b de la primera parte
212 al segundo extremo 214b de la segunda parte 214 usando el dispositivo de unién 228, que puede ser, por ejemplo,
una correa de reloj que incluye cuero o silicona o cualquier otro material adecuado.

Un primer extremo 226a del dispositivo de solicitacion 226 esta conectado a la primera porcion 218 de la primera parte
212. Un segundo extremo 226b del dispositivo de solicitacion 226 esta conectado a la primera porcién 216 de la
segunda parte 214.

A continuacién se describira el uso del dispositivo de medicién 210 para medir y transmitir cambios en la dimensién
del tobillo de un usuario.

El dispositivo de medicion 210 se coloca alrededor del tobillo del usuario. La primera parte 212 y la segunda parte 214
se ajustan y sujetan usando el dispositivo de unién 228 de tal manera que la primera parte 216 de la segunda parte
214 se superponga al menos a una parte de la primera porcién 218 de la primera parte 212 y el dispositivo de
solicitacion 226 se encuentra bajo pre-tension. De esta manera, se lograra una posicion de retorno predefinida de la
primera porcién 216 de la segunda parte 214 con respecto a la primera porcién 218 de la primera parte 212 en la
posicion inicial del tobillo del usuario (estado de tension neutral).

10
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Si el tobillo del usuario aumenta de tamafio, la posicion del primer extremo 214a de la segunda parte 214 se mueve
con respecto al primer extremo 212a de la primera parte 212, como se muestra en la figura 14b, y el dispositivo de
solicitacién 226 se estira para permitir la expansion del dispositivo de medicién 210.

De manera similar, si el tobillo del usuario disminuye de tamafio, la posicion del primer extremo 214a de la segunda
parte 214 se mueve con respecto al primer extremo 212a de la primera parte 212, como se muestra en la figura 14a,
y el dispositivo de solicitacién 226 se contrae para permitir la contraccion del dispositivo de medicién 210.

El movimiento lineal o desplazamiento de la primera porcién 216 de la segunda parte 214 con respecto a la primera
porcion 218 de la primera parte 212 resultante de la contraccién o expansién del tobillo del usuario, se convierte en
una sefial electronica como resultado de la interaccion entre el elemento de contacto inductivo 234 en los componentes
del sensor electronico 221. Los sensores y transmisores electronicos 221 que detectan cambios en la posicion de la
primera porcién 218 de la primera parte 212 con respecto a la primera porcion 216 de la segunda parte 214 mediante
la medicion del grado de movimiento del elemento inductor 234 que esta montado en la primera porcion 216 de la
segunda parte 214. La sefial electrénica resultante, que indica el cambio de distancia, se transmite luego de forma
inalambrica para permitir la supervision remota. Los elementos de montaje o electrénicos e inductores se pueden
intercambiar entre la primera porcién 216, 218 segln sea necesario 0 ventajoso.

La provision de la pista o carcasa elevada 240 permite que la primera porcién 216 de la segunda parte 214 discurra a
lo largo de la primera porcién 218 de la primera parte 212 sin deslizamiento ni torsién (como se muestra en la figura
12b).

La conexion de las primeras partes 212, 214 y las primeras porciones 218, 216 de las mismas permite la formacion de
bucles al menos parcialmente superpuestos o concéntricos.

El material no estirable o no elastico de las partes primera y segunda 212, 214 asegura un desplazamiento 1:1 de la
primera porcién 218 de la primera parte 212 con respecto a la primera porcion 216 de la segunda parte 214 durante
la expansién o contraccion en dimension del tejido subyacente del tobillo.

Los cambios en la dimension del tobillo (perimetro) se traduciran en un cambio de distancia lineal de la primera porcién
218 de la primera parte 212 con respecto a la primera porcion 216 de la segunda parte 214, medible en milimetros.

En la realizacion descrita con referencia a las figuras 12a, 12b, 13a, 13b, 14a y 14b, la primera porcion 218 de la
primera parte 212 y la primera porcién 216 de la segunda parte 214 estan conectadas por el dispositivo de solicitacion
226, que se superpone a cada una de las primeras porciones 216, 218 y esta asegurado en la superficie externa del
segmento de las partes primera y segunda 212, 214.

Se describiran disposiciones alternativas del dispositivo de solicitacién con referencia a las figuras 15a, 15b, 16a, 16b,
17ay 17b.

Con referencia ahora a las figuras 15a y 15b, se muestra un dispositivo de medicién 310 segun realizaciones de la
presente invencion. Las caracteristicas compartidas con las realizaciones descritas anteriormente se indican con el
mismo numero de referencia con la adicion de 300.

La primera porcién 318 de la primera parte 312 y la primera porciéon 216 de la segunda parte 314 estan conectadas
por un dispositivo de solicitacion 326, que esta asegurado al dispositivo de medicién 310 dentro de un lumen interno
(no mostrado) de la primera porcion 318 de la primera parte 312, discurriendo luego a través de un lumen interno (no
mostrado) dentro de la primera porcién 316 de la segunda parte 314. Se entendera que en realizaciones de la
invencion, puede emplearse una combinacion de unién externa (como se describe en relacion con las figuras 12a,
12b, 13a, 13b, 14a, 14b) y unién del lumen interno (como se describe en relacién con las figuras 15a y 15b).

Con referencia ahora a las figuras 16a y 16b, se muestra un dispositivo de medicién 410 segln la presente invencion.
Las caracteristicas compartidas con las realizaciones descritas anteriormente se indican con el mismo nimero de
referencia con la adicion de 400.

La primera porcion 418 de la primera parte 412 y la primera porcién 416 de la segunda parte 414 estan conectadas
por un dispositivo de solicitacién 426 que se superpone a cada una de las primeras porciones 418, 416 y esta
asegurado en la superficie externa de la primera porcién 418 de la primera parte 412 y de la primera parte 416 de la
segunda parte 414. Un extremo del dispositivo de solicitacién 426 se fija a la primera porciéon 418 de la primera parte
412, luego se envuelve alrededor de un elemento de baja friccion 442 permitiendo que el dispositivo de solicitacion
426 se doble hacia atras, dando como resultado un espacio reducido en relacion con el estiramiento. La ventaja de
esta configuracién es que el dispositivo de solicitacion 426 puede permanecer dentro del limite de la primera porcién
418 de la primera parte 412 (que puede encapsularse), reduciendo asi la restriccién de estiramiento debido a las
fuerzas externas ejercidas sobre la primera porcion 416 de la segunda parte 414.
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Con referencia ahora a las figuras 17ay 17b, se muestra un dispositivo de medicién 510 segln la presente invencion.
Las caracteristicas compartidas con las realizaciones descritas anteriormente se indican con el mismo nimero de
referencia con la adicion de 500.

La primera porcién 518 de la primera parte 512 y la primera porciéon 516 de la segunda parte 514 estan conectadas
por un dispositivo de solicitacién 526 que se superpone a cada una de las primeras porciones 518, 516 y esta
asegurado en la superficie externa de la primera porciéon 518 de la primera parte 512 y la primera parte 516 de la
segunda parte 514. Un extremo del dispositivo de solicitacién 526 se fija a la primera parte 518 de la primera parte
512, luego se envuelve alrededor de un primer elemento de baja friccidon 542a y un segundo elemento de baja friccion
542b permitiendo que el dispositivo de solicitacion 526 se doble hacia atras, lo que da como resultado un espacio
reducido en relacion con el estiramiento. La ventaja de esta configuracion es que el dispositivo de solicitacién 526
puede permanecer dentro del limite de la primera porcién 518 de la primera parte 512 (que puede encapsularse)
reduciendo asi la restriccion de estiramiento debido a las fuerzas externas ejercidas sobre la primera porcién 516 de
la segunda parte 514. Se pueden usar dos dispositivos de solicitacién separados 526, un unico dispositivo de
solicitaciéon continuo 526, que proporciona el doble de retroceso elastico en comparacion con la realizacion mostrada
en las figuras 16ay 16b.

Las realizaciones de la presente invencion pueden emplear otras configuraciones de dispositivo de determinacion. Por
ejemplo, el dispositivo de determinacién puede incluir un sensor eléctrico, por ejemplo éptico, para detectar la posicion
de la primera porcién de la segunda parte con respecto a la primera porcién de la primera parte con el fin de determinar
el desplazamiento relativo entre ellas. En realizaciones, el dispositivo de determinaciéon puede ser mecanico, por
ejemplo el dispositivo de determinacién puede incluir simplemente un medidor que esta marcado en una de las partes
primera o segunda de modo que a medida que las partes respectivas se mueven entre ellas a lo largo del medidor,
una persona puede leer visualmente las mediciones del medidor para determinar una medida del cambio en tamafio
o forma del objeto. En realizaciones, las partes primera y segunda no pueden superponerse y/o la segunda parte no
puede quedar por encima de la primera parte. El dispositivo de determinacién puede configurarse para determinar el
desplazamiento relativo entre las primeras porciones respectivas de las partes primera y segunda por otros medios,
por ejemplo sensores Opticos 0 magnéticos. Por ejemplo, se pueden proporcionar elementos primero y segundo (por
ejemplo, transmisor de luz/receptor de disposiciones de sensores épticos, o elemento(s) magnético(s)/circuitos de
deteccién de las disposiciones de sensores magnéticos) en porciones respectivas de las partes primera y segunda
para determinar el desplazamiento relativo entre los elementos basados en, por ejemplo, un cambio en la sefial éptica
0 campo magnético cuando se mueven las partes primera y segunda . Se apreciara que esto se puede emplear de
manera similar en realizaciones (incluidas realizaciones como las mostradas en la figura 10b) para las cuales no hay
una segunda parte y, en su lugar, una Unica primera parte que incluye unas porciones primera y segunda que se
mueven una con respecto a otra durante el uso. En tales casos, las porciones respectivas de la primera parte se
acercan o se alejan durante el uso cuando el objeto cambia y el dispositivo de determinacién puede determinar el
cambio en la distancia entre ellas. Por ejemplo, en realizaciones, los elementos del dispositivo de determinacién
proporcionado en la primera parte pueden proporcionarse en las porciones respectivas primera y segunda y los
elementos pueden acercarse o alejarse en correlacion, por ejemplo, en proporcién directa, al desplazamiento relativo
entre las respectivas porciones de la primera parte cuando el objeto cambia. Las porciones primera y segunda en tales
realizaciones pueden no superponerse 0 pueden superponerse. En realizaciones, las porciones primera y segunda
pueden proporcionarse en respectivos extremos opuestos de la primera parte. En realizaciones, las porciones primera
y segunda pueden colocarse en otro lugar.

En realizaciones, el dispositivo de determinacién puede incluir configuraciones de circuito eléctrico en donde al menos
una parte de las resistencias no estan conectadas en serie y permiten aumentar o disminuir la resistencia del circuito
conectando/desconectando nimeros discretos de resistencias de otras maneras. Las realizaciones en donde se varia
la resistencia agregando o quitando efectivamente resistencias discretas a medida que se mueven las partes/porciones
respectivas del dispositivo de medicién incluyen una ventaja en el sentido de que sustancialmente no hay deriva o
variacion de temperatura en la resistencia del circuito.

En realizaciones de la presente invencién, el dispositivo de medicion puede ser ventajosamente parte de un sistema
de modo que los cambios en el tamafio o la forma de un objeto puedan comunicarse de forma remota fuera del
dispositivo de medicién 10 de modo que la persona o dispositivo relevante pueda tomar las medidas apropiadas si es
necesario y/o proporcionar notificaciones a la persona/dispositivo necesario en respuesta a esta informacién.

El dispositivo de medicién 10, 110, 210, 310, 410, 510, 1010 de la presente invencion se puede usar ventajosamente
para medir los cambios de dimension del tobillo, el pie y las extremidades inferiores causados por:

1) Insuficiencia cardiaca, incluida insuficiencia de la valvula tricispide;
2) Linfedema, incluida insuficiencia o dafio del sistema linfatico;
3) Hinchazén debido a medicamentos (por ejemplo, medicamentos contra el cancer);
4) Diabetes; y/o
12
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5) Disfuncién renal.

El dispositivo de medicién 10, 110, 210, 310, 410, 510, 1010 también puede integrarse en ropa o calzado, y puede
usarse alrededor del puente del pie asi como el tobillo, o incorporarse en productos de ropa o calzado médicos.

Cuando se utilizan en esta memoria y reivindicaciones, los términos "comprende" y "que comprende" y sus variaciones
significan que se incluyen las caracteristicas, pasos o numeros enteros especificados. Los términos no deben
interpretarse en el sentido de que excluyen la presencia de otras caracteristicas, pasos 0 componentes.

Las caracteristicas descritas en la descripcion anterior, o las siguientes reivindicaciones, o los dibujos adjuntos,
expresados en sus formas especificas o en términos de un medio para realizar la funcién descrita, 0 un método o
proceso para lograr el resultado descrito, segun corresponda, pueden, por separado o en cualquier combinacion de
dichas caracteristicas, utilizase para realizar la invencién en diversas formas de la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de medicion (410; 510) para medir un cambio en una 0 mas de una circunferencia o un perimetro de
al menos una porcién de un objeto que tiene una superficie, incluyendo el dispositivo:

una primera parte (412; 512) para unién con el objeto;

una segunda parte (414; 514) que tiene una primera porcién (416; 516) mévil con respecto a una primera
porcién (418; 518) de la primera parte (412; 512);

un dispositivo de determinacion para determinar un desplazamiento de la primera porcion (416; 516) de la
segunda parte (414; 514) con respecto a la primera porcion (418; 518) de la primera parte (412; 512) causado
por el cambio en uno o mas de una circunferencia o perimetro del objeto; y

un dispositivo de solicitacion (426; 526) para solicitar la primera parte (412; 512) y la segunda parte (414;
514) hacia el acoplamiento, superponiéndose el dispositivo de solicitacion (426; 526) a cada una de las
primeras porciones (418, 416; 518, 516) y estando asegurado sobre una superficie de la primera porcién (418;
518) de la primera parte (412; 512) y la primera porcion (416; 516) de la segunda parte (414; 514), y envuelto
alrededor de al menos un elemento de baja friccion (422; 542a, 542b) que permite que el dispositivo de
solicitacion (426; 526) se doble hacia atras,

en el que el desplazamiento se utiliza para medir el cambio en una 0 mas de una circunferencia o perimetro
del objeto.

2. Un dispositivo de medicién (410; 510) segun la reivindicacién 1, en el que al menos la primera porcién (416; 516)
de la primera parte (412; 512) esta colocada encima o debajo de la primera porcion (416; 516) de la segunda parte
(414; 514).

3. Un dispositivo de medicion (410; 510) segun la reivindicacion 1 0 2, en el que el dispositivo de determinacion esta
dispuesto en al menos una de las partes primera y segunda (412; 512, 414, 514).

4. Un dispositivo de medicién (410; 510) segun la reivindicacién 1, 2 0 3, en el que estan conectadas las partes primera
y segunda (412; 512, 414; 514).

5. Un dispositivo de medicién (410; 510) segun cualquier reivindicacién anterior, en el que la segunda parte tiene una
segunda porcién que esta fijada contra el movimiento con respecto a la primera parte.

6. Un dispositivo de medicion (410; 510) segln cualquier reivindicacién anterior, en el que la primera porcién de la
segunda parte esta conectada de forma deslizante a la primera parte.

7. Un dispositivo de medicion (410; 510) segun cualquier reivindicacién anterior, en el que opcional o preferiblemente
las partes primera y segunda estan solicitadas hacia el acoplamiento con el objeto cuando el dispositivo de medicién
esta unido al mismo.

8. Un dispositivo de mediciéon (410; 510) segun cualquier reivindicacién anterior, en el que el dispositivo de
determinacion incluye un primer elemento proporcionado en una de las partes/porciones primera y segunda, y un
segundo elemento proporcionado en la otra de las partes/porciones primera y segunda, en el que los elementos
primero y segundo pueden cooperar para determinar el desplazamiento.

9. Un dispositivo de mediciéon (410; 510) segun cualquier reivindicacién anterior, en el que el dispositivo de
determinacion incluye un circuito eléctrico conectable a una fuente de alimentacién del dispositivo de medicién y en el
que el circuito eléctrico tiene una resistencia variable que aumenta o disminuye en correlaciéon con el desplazamiento.

10. Un dispositivo de medicion (410; 510) segun la reivindicacion 9, en el que el circuito eléctrico incluye una pluralidad
de resistencias, y en el que los elementos primero y segundo cooperan para variar el nimero de resistencias
conectadas en el circuito eléctrico cuando la primera porcién de la segunda parte se mueve con respecto a la primera
porcién de la primera parte de manera que la resistencia del circuito eléctrico esté correlacionada con el
desplazamiento.

11. Un dispositivo de medicién (410; 510) segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la primera parte/porcion,
y/o la segunda parte/porcién, son deformables para seguir la superficie del objeto a medida que cambia durante el
uso, opcional o preferiblemente las partes/porciones son elasticamente deformables.

12. Un dispositivo de medicién (410; 510) segln cualquier reivindicacidn anterior, en el que el dispositivo de medicién
esta configurado como una banda o correa y, opcional o preferiblemente, las porciones extremas de la primera parte
estan conectadas entre si para formar la banda o correa.
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13. Un dispositivo de medicion (410; 510) segln cualquier reivindicacién anterior, en el que la primera parte esta
configurada para aumentar o disminuir en longitud durante el uso segun el cambio en la circunferencia o perimetro del
objeto, y/u opcional o preferiblemente el desplazamiento relativo aumenta o disminuye segun el cambio de forma del
objeto durante su uso.

14. Un dispositivo de medicién (410; 510) segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la primera parte se puede
unir de forma liberable al objeto.

15. Un dispositivo de medicién (410; 510) segun cualquier reivindicacién anterior, en el que el dispositivo de medicién
incluye una o mas, o todas de las siguientes caracteristicas:

a) un procesador;
b) memoria para almacenar instrucciones y/o datos para su procesamiento por el procesador; y
c¢) enlace de comunicacion para comunicarse con un dispositivo informatico,
en el que las caracteristicas a) a c) estan dispuestas opcional o preferiblemente para operar el dispositivo de

determinacion con el fin de obtener el desplazamiento, y/u opcional o preferiblemente comunicar dicho desplazamiento
a un dispositivo informatico a intervalos predeterminados y/o segun las instrucciones del dispositivo informatico.
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