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(57) Sammendrag:
For at sikre en praecis pafyldning af et kolemiddel til et kolesystem (6) via en slange (4) er der ifelge
opfindelsen monteret temperatur-- (Ts og Te) og tryksensorer (Ps og Pe) ved slangens (4) tilgangsside og/eller
afgangsside. Fra disse sensorer kan der sendes signal til en computer (11), som kan beregne den gennem
slangen (4) pumpede mangde, og derved styre denne via en ventil (5). P4 denne made opnas, at den pafyldte
maengde bestemmes pa grundlag af dens densitet, og ikke som tidligere brugt alene pa basis af en
vaegtkontrol.

Fortsattes ...
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FREMGANGSMADE TIL PAFYLDNING AF KGLEMIDDEL

Den kendte teknik

Opfindelsen angar en fremgangsmade til pafyldning af et kalemiddel pa et
kolesystem via en tilledning, sdsom en slange, som ved tilgangsenden
patrykkes midlet og ved afgangsenden er tilsluttet kelesystemet, og hvor
pafyldningen kontrolleres af en maler p& slangens tilgangsende, som styrer
en ventil ved slangens afgangsende, et udstyr hertil samt anvendelsen

heraf.

En sadan fremgangsmade finder sted i forbindelse med servicering og
reparation af keleanlaeg.

Nar der anvendes et gasformigt kelemiddel, er der seerlige fysiske forhold,
som geelder og dermed forhold, som skal tages i betragtning, nar der skal

pafyldes en given maengde gasformigt kelemiddel.

Kendte fremgangsmader omhandler péafyldning efter vaegt, det vil sige at

man lgbende vejer den pafyldte meengde under pafyldningen.

Eksempler pad en sadan péafyldning kendes fra US 4.470.265 A, som
beskriver fyldning efter vaegt af kelemidlet.

Pafyldning baseret pad malingen af den pafyldte maengde af kelemiddel er
kendt fra US 5231841 A. Et konstant volumetrisk flow opretholdes ved
hjeelp af en flowventil. Ved at méale trykket og temperaturen kan densiteten

bestemmes efter ventilen, hvorefter den pafyldte maengde kan beregnes.

eDisse fyldemetoder lider imidlertid af en betydelig ungjagtighed, som
skyldes, at fyldningen sker via en slange, hvis indre volumen afhaenger af
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sével dens laengde som dens diameter, og at kelemidlets tilledningstryk,
dets temperatur og omgivelsernes temperatur har indflydelse pa midlets
densitet. Denne méles i veegt pr. volumenenhed. Dette medfgrer, at det er

vanskeligt at pafylde en ngjagtig meengde kolemiddel pa keleanlaegget.
Hertil kommer, at trykket kan falde gennem slangen, idet det normalt vil
veere hgjere ved tilgangsenden end ved afgangsenden og dermed, at dets

densitet er hgjere i tilgangsenden end ved afgangsenden under fyldningen.

Disse forhold medvirker til, at det er vanskeligt at pafylde den korrekte og

praecise maengde kalemiddel pa et koleanlaeg.

Forméalet med opfindelsen

Det er formélet med opfindelsen at afhjeelpe denne mangel ved de kendte

fremgangsmader til pafyldning af kelemiddel p& et kalesystem.

Dette opnés ved en fremgangsmade ifolge opfindelsen, hvor kglemidlets
densitet under fyldningen lgbende overvages, registreres, til opnaelse af en
praecis fyldning af kelesystemet. Herved sikres pa en enkelt made den
hgjst mulige ngjagtighed og dermed sikkerhed for, at der bliver péafyldt

netop den gnskede kolemiddelmasngde uanset kalemidlets fysiske tilstand.

Ved, som omhandlet i krav 2, labende at registrere, det vil sige at méle det
pafyldtes temperatur og tryk, vil et passende software kunne udregne,

kompensere, séledes at der pafyldes en praecis kalemiddelmaengde.

Ved, som omhandlet i krav 3, at male ved savel péafyldningsslangens til-
gangs- og/eller afgangsende vil ngjagtig beregning og dermed styring af
pafyldningen kunne sikres.
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Ved, som omhandlet i krav 4 og 5, at benytte sensorer for savel temperatur
som tryk ved savel slangens tilgangs- som afgangsende vil en computer
med et passende software kunne kompensere og styre pafyldningen via en

gennemstrgmningsventil.

Endelig er det, som omhandlet i krav 6, hensigtsmaessigt at anvende frem-

gangsmaden til kontrol og styring af pafyldning af gasformigt kelemiddel.

Tegningen

Et eksempel pa en udfgrelsesform for fremgangsmaden og et udstyr hertil

vil i det fglgende blive naermere beskrevet under henvisning til tegningen,

hvor
fig. 1 viser en principskitse af den kendte pafyldningsmetode og
fig. 2 viser fremgangsmaden i folge opfindelsen.

Beskrivelse af et udfarelseseksempel

P& fig.1 er vist et eksempel pad en kendt fremgangsmade til fyldning
illustreret ved en systemtegning, som viser kalemidlet i en trykflaske 1
forbundet med en pumpe 2, som via en ledning 2a trykker midlet gennem
en maengdemaler 3 til en slange 4, som kan have en laengde pa adskillige

meter.

| slangens 4 afgangsende er der monteret en gennemstrgmningsventil 5,
som via et signal 5a fra maleren 3 styrer gastilledningen via en ledning 6a

til det kolesystem 6, som skal pafyldes kalemidlet.

Denne fremgangsmade er ikke seerlig ngjagtig, da fyldemaengden alene er
baseret pa en maler 3, og hvor der ikke tages hensyn til kalemidlets den-
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sitet, som vil veere afheengig af temperaturen pa selve midlet, temperaturen

omkring anlaegget, dets tryk og slangens volumen.

Fig. 2 viser et eksempel pa et anleeg ifglge opfindelsen, omfattende en
slange 4, som tilledes kalemidlet under pumpetryk via ledningen 2a og med
en gennemstrgmningsventil 5 til styring af kelemidlet via en ledning 6a til et

ikke vist kalesystem.

For at sikre en ngjagtig pafyldning er der ifglge opfindelsen monteret
sensorer. Disse sensorer for henholdsvis temperatur T og tryk P er
monteret ved savel tilgangsenden som afgangsenden af slangen 4. Disse
sensorer er markeret med henholdsvis Ts og Ps for tilgangssensorerne og
Te og Pe for afgangssensorerne.

Sensorerne sender signal til en computer 11 via signalgivere 7a og 9a for

tilgangsdelen og 8a og 10a for afgangsdelen af slangen.

Herved kan software i computeren 11 beregne densiteten af gasflowet
gennem slangen 4 og dermed kompensere den maengde, som passerer
gennem ventilen 5, og dermed sikre, at der pafyldes den praecise mangde
kolemiddel uanset dets fysiske tilstand, og uanset om kolemidlet er pa

gasform eller flydende form.

Nar en forudbestemt maengde har passeret gennem ventilen 5, gives signal
5a til ventilen 5, som dermed kan afspaerre gennemstremningen og dermed

pafyldningen til kalesystemet.

Herved bliver pafyldningen mere praecis, da man sikrer den ngjagtige
kglemiddelmaengde og dermed den mest gkonomiske vedligeholdelse og
drift af et kelesystem af denne art.
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| praksis vil signalgiveren blive samlet omkring slangen 4, som dermed vil
vaere beerer af disse, samtidig med at kelemidlet ledes via slangens indre. |
slangens afgangsende, hvor ventilen 5 er monteret, vil der pa almindelig
kendt made blive monteret tilkoblingsmidler mellem pé&fyldningsdelen og

kalesystemet.
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PATENTKRAYV

Fremgangsmade til pafyldning af et kalemiddel pa et kalesystem
via en slange, som ved tilgangsenden patrykkes midlet og ved
afgangsenden er tilsluttet kolesystemet, og hvor pafyldningen
kontrolleres af en maler pa slangens tilgangsende, som styrer en
ventil ved slangens afgangsende, kendetegnet ved, at kalemidlets
densitet under fyldningen Igbende overvages, registreres il

opnéelse af en preecis fyldning af kalesystemet (6).

Fremgangsmade ifalge krav 1, kendetegnet ved, at overvagningen
omfatter en lgbende registrering af savel kalemidlets temperatur (T)
som dets tryk (P) i slangen (4).

Fremgangsmade ifolge krav 1 og 2, kendetegnet ved, at savel
kalemidlets temperatur (T) som dets tryk (P) lgbende registreres
ved savel dets tilgang (7 og 9) til slangen (4) og/eller ved dets
afgang (8 og 10) fra slangen (4).

Udstyr til maling og styring af péafyldningen ifelge krav 1-3,
kendetegnet ved, at savel temperatur (T) som tryk (P) males af
sensorer (9,10 og 7,8) placeret ved henholdsvis slangens (4) til-

gangs- som afgangsende.

Udstyr ifelge krav 4, kendetegnet ved, at styringen af
kelemiddelmaengden sker i en computer (11), hvortil signalerne fra
temperatur- (9a og 10a) og tryksensorerne (7a og 8a) tilledes, og

hvorfra signal (5a) til styring af ventilen (5) udgar.

Anvendelse af fremgangsmaden ifalge krav 1-3 samt udstyret ifglge
krav 4 og 5, kendetegnet ved, at det anvendes til kontrol af det
pafyldte kalemiddel til et kalesystem (6), hvilket kalemiddel tilledes
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via en slange (4) af variabel ls&engde og dermed volumen, og under

hensyntagen til midlets temperatur (T) og tryk (P) i slangen (4).
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