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DESCRIPCION
Antena para la recepcion de datos de satélites de orbita terrestre baja
Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere a un dispositivo de antena para el movimiento del alimentador y esta disefiado para
recibir flujos de datos de observacion terrestre desde satélites de Orbita terrestre baja en el espacio.

Antecedentes de la invencién

Actualmente se conoce en la técnica una gran variedad de estructuras de antenas de satélites terrestres. Las antenas
reflectoras son el tipo de antena de satélite mas usado.

Una antena con movimiento del alimentador (con un reflector moévil) es una estructura ampliamente usada para una
antena mecanica o electromecdanica para recibir sefiales de un satélite. Sin embargo, esta solucion requiere un
mecanismo complejo para desplazar toda la estructura de la antena.

Ademas, la exploracion se puede lograr desplazando un alimentador con un reflector de antena montado de forma fija.
Esta solucién proporciona una estructura de antena simplificada con mayor movilidad y versatilidad.

Por ejemplo, el articulo "On design and experiment of the feed cable- suspended structure for super antenna”, de Duan
BY y otros, Mechatronics, Pergamon press, Oxford, GB, volumen 19, nimero 4, 1 de junio de 2009 (2009-06-01),
paginas 503-509, presenta el disefio y el experimento de la estructura suspendida del cable de alimentacion para un
gran radiotelescopio esférico. Con el objetivo de eliminar el inconveniente de la débil rigidez a la torsién de un sistema
de cable de alimentacion suspendido, en el papel se propone un método para agregar cables estables para mejorar
la rigidez a la torsion de la estructura. Los resultados del analisis tedrico, la simulacion y el experimento muestran que
el proyecto de disefio de la estructura suspendida del cable de alimentacion se puede aplicar en radiotelescopios
grandes con un diametro de 500 m.

La desventaja de la antena de la técnica anterior es que se requiere un sistema complejo de cables y agarres para
soportar cada cable.

También, por ejemplo, el documento US 5751254 A describe un mecanismo de movimiento del alimentador y un
sistema de control para una antena multihaz para el seguimiento de satélites de una 6rbita geoestacionaria. En la
antena de la técnica anterior, los alimentadores se desplazan a lo largo de una superficie focal no plana de la antena.
Ademas, el satélite se puede rastrear hasta cierto punto moviendo el alimentador a lo largo de la superficie focal no
plana de la antena sobre rieles.

La desventaja de la estructura de la técnica anterior es que la antena comprende dos reflectores y varios
alimentadores, lo que aumenta significativamente el peso de la estructura de la antena. El bastidor de la antena que
proporciona una estructura de soporte para dos reflectores y medios para mover los alimentadores contribuye adn
mas al peso de la estructura; ademas, el bastidor es complejo y dificil de ensamblar e instalar. Cabe sefalar ademas
que la sefal recibida puede contener ruido cuando se usan varios alimentadores.

El documento US 5714960 A describe una antena parabdlica capaz de permitir el posicionamiento de una bocina del
alimentador en un punto focal de un reflector por medio de un bastidor y un brazo y un miembro para conectar el
bastidor y el brazo y ajustar un dngulo entre ellos.

Ademas, el documento CN 201838708 U describe una antena receptora de satélite paraboloide de tipo portatil erigida
y plegada rapidamente que comprende un panel de reflexion de antena, un ensamble de sintonizador de fuente de
alimentacion y sus respectivos mecanismos de soporte y ajuste. La antena de la técnica anterior es compacta, practica,
facil de transportar y puede usarse en el campo.

Sin embargo, la antena de la técnica anterior no comprende la resintonizacion automatica de la posicion del
alimentador o del reflector de la antena; por lo tanto, el sistema requiere la visita in situ de un especialista para redirigir
la antena a una posicion diferente. Ademas, la movilidad de alimentacién no proporciona el uso completo de toda la
abertura del reflector de antena disponible.

Algunos de los inconvenientes anteriores se abordaron en el sistema de antena (US 6204822 B1) para la comunicacion
entre una estacion terrestre y un satélite. El sistema de antena se usa para comunicarse con satélites en 6rbita terrestre
baja y media y comprende un sistema de comunicaciones por satélite de banda ancha que opera en las bandas de
frecuencia de microondas y ondas milimétricas. El sistema de antena emplea uno o mas reflectores esféricos (cada
uno de ellos es una superficie esférica truncada) y alimentadores mdviles que interactlan con los mismos y
proporcionan exploracién mecanica. El alimentador es accionado por un posicionador de dos ejes.
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La desventaja de la antena de la técnica anterior es que los ejes del posicionador estan dispuestos en varios planos
con respecto al plano del reflector; por lo tanto, controlar el posicionador se vuelve més dificil cuando se mueve el
avance, lo que aumenta el riesgo de error de escaneo. Ademas, cuando se usa una antena, solo se escanea una
seccion estrecha de la trayectoria del satélite durante un periodo de tiempo corto debido al hecho de que la forma del
reflector de antena, que es un reflector esférico, se caracteriza por una altura significativa, y la estructura del
posicionador proporciona solo una exposicion superficial parcial para el reflector esférico. Cuando se usan varios
reflectores de antena, el peso de la estructura aumenta y el proceso de instalacion del sistema de antena se vuelve
mas complejo.

Los reflectores de foco largo se consideran mas adecuados para recibir flujos de datos de observacion terrestre a alta
velocidad desde satélites de oOrbita terrestre baja en el espacio debido a la amplia abertura de la antena. Sin embargo,
dichos reflectores requieren un calculo y un ajuste del reflector mas precisos. Un alimentador movil proporciona una
solucidn a este problema. Sin embargo, las estructuras de antena del movimiento de alimentacion de la técnica anterior
carecen del posicionador del alimentador necesario para interactuar con un reflector de foco largo y proporcionar una
recepcion de datos de alta calidad desde el espacio. Ademas, es de interés actual proporcionar una estructura de
antena tecnoldgicamente simple que sea facil de instalar y que no requiera la visita in situ de un especialista.

Por lo tanto, existe la necesidad de una estructura de este tipo que proporcione un ensamble, una instalacion y un
mantenimiento sencillos junto con una mayor versatilidad que permita rastrear y recibir sefiales en modo auténomo
desde satélites de 6rbita terrestre baja que actualmente se usan ampliamente, por ejemplo, para la vigilancia ecoldgica
y la vigilancia de la infraestructura.

A la luz de lo anterior, el objeto de la presente invencion es proporcionar una antena de facil montaje para recibir datos
de satélites de orbita terrestre baja, teniendo la antena una estructura que proporciona recepcion de sefial desde la
seccion de trayectoria de satélite mas amplia posible en modo auténomo.

Resumen de la invencién

El objeto de la invencién se consigue mediante una antena para la recepcion de datos de satélites de la drbita terrestre
baja, comprendiendo la antena un reflector de antena montado de forma fija, un alimentador mévil, un posicionador
del alimentador configurado para mover el alimentador en el plano focal del reflector de antena, el posicionador del
alimentador que tiene un eje de rotacién primario y un eje de rotacion auxiliar, y un dispositivo de control configurado
para enviar sefiales de control al posicionador del alimentador. El eje de rotacién primario del posicionador del
alimentador pasa por el centro del reflector de la antena y el eje de rotaciéon primario es perpendicular al plano focal
del reflector de la antena; el eje de rotacion auxiliar del posicionador del alimentador es paralelo al eje de rotacion
primario. El posicionador del alimentador comprende una estructura de brazos iguales que comprende un primer brazo
y un segundo brazo, y cada brazo esta dispuesto en un plano perpendicular a los ejes de rotacion primario y auxiliar.
El primer brazo esta conectado en uno de sus extremos al eje de rotacién primario y adaptado para girar alrededor del
eje de rotacion primario, el alimentador esta conectado a un extremo del segundo brazo, y el primer brazo y el segundo
brazo estan conectados entre si en el eje de rotacion auxiliar y estan adaptados para girar uno con respecto al otro.
El diametro del reflector de antena es de al menos 1,5 m, y la distancia focal del reflector de antena es de al menos
1,0 m.

La presente invencién proporciona una estructura tecnolégicamente sencilla y de facil montaje que proporciona una
recepcion de datos desde el espacio de alta calidad mediante una antena de foco largo. Ademas, la presente invencion
contribuye a una serie mas amplia de estructuras para sistemas de antena.

El resultado técnico se logra por medio de la configuracién de una antena para recepcion de datos de satélites de la
orbita terrestre baja, en donde el eje de rotacion primario del posicionador del alimentador pasa por el centro del
reflector de la antena y es perpendicular al plano focal del reflector de la antena; el eje de rotacion auxiliar del
posicionador del alimentador es paralelo al eje de rotacion primario; y el posicionador del alimentador comprende una
estructura de brazos iguales con cada brazo dispuesto en un plano perpendicular a los ejes de rotacion primario y
auxiliar, en el que el primer brazo esta conectado en un extremo al eje de rotacién primario y adaptado para girar
alrededor del eje primario, la alimentacion esta conectada a un extremo del segundo brazo, en donde el primer brazo
y el segundo brazo estan conectados entre si en el eje de rotacién auxiliar y estan adaptados para girar entre si; y en
el que el diametro del reflector de la antena es de al menos 1,5 m y la distancia focal del reflector de la antena es de
al menos 1,0 m.

Es evidente para los expertos en la técnica que para proporcionar una recepcion/transferencia de datos de alta calidad,
el alimentador movil debe disponerse en el plano focal del reflector de antena. El plano focal de un reflector de foco
largo y gran apertura es generalmente paralelo al plano de la antena, es decir, el plano que caracteriza la configuracion
de la antena. Debido al hecho de que el eje de rotacion primario del posicionador del alimentador pasa por el centro
del reflector de antena y es perpendicular al plano focal del reflector de antena, y el eje de rotacion auxiliar es paralelo
al eje de rotacion primario, y debido al hecho de que los brazos del posicionador estén posicionados en un plano
perpendicular a los ejes de rotacion primario y auxiliar, el posicionador es capaz de mover el alimentador en el plano
focal.
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Ademas, por medio del arreglo ofrecido de los ejes de rotacién primario y auxiliar y de la estructura de brazos iguales,
en donde el primer brazo esta conectado en un extremo al eje de rotacion principal y adaptado para girar alrededor
del eje primario, el alimentador esta conectado a un extremo del segundo brazo, y el primer brazo y el segundo brazo
estan adaptados para girar uno con respecto al otro en el punto de conexion entre dichos brazos, estando dicho punto
situado en el eje de rotacion auxiliar, proporciona la disposicion en la que el alimentador se puede ubicar tanto en el
punto focal como en cualquier punto del plano focal. Por lo tanto, la antena provista es capaz de usar todo el plano del
reflector de antena, excluyendo la posibilidad de que aparezcan zonas muertas, lo que proporciona informacion de
alta calidad recibida desde el espacio por la antena de foco largo.

Las dimensiones Optimas para la antena son las siguientes: el didmetro del reflector de antena de al menos 1,5 m, y
la distancia focal del reflector de antena de al menos 1,0 m. Tales dimensiones permiten recibir flujos de datos de
informacion de alta velocidad desde satélites de orbita terrestre baja, al mismo tiempo que proporcionan antenas de
bajo peso y facilidad de transporte.

Ademas, la antena propuesta es mas facil de fabricar debido a que el reflector de antena estéa instalado en una posicién
fija (estacionaria con relacion a la superficie de la Tierra), es decir, no hay ningln mecanismo en la antena para colocar
el reflector de la antena, lo que excluye una gran cantidad de componentes, que simplifica ain mas la estructura y
proporciona un transporte de antena mas conveniente. Ademas, la antena es facil de montar en cualquier superficie.

También es importante que el alimentador se desplace por medio del dispositivo de control configurado para enviar
sefiales de control al posicionador del alimentador. El dispositivo de control permite dirigir el alimentador de forma
precisa a la posicién requerida en el plano focal, y ademas permite seguir la seccion maxima posible de la trayectoria
del satélite moviendo la sefial. La capacidad para la operacién de alimentacién independiente simplifica el
mantenimiento de la antena al no requerir visitas en el sitio de un especialista.

De acuerdo con una de las modalidades, el reflector de antena esta fijado en un plano horizontal con respecto a la
superficie terrestre. El arreglo propuesto del reflector de la antena simplifica el proceso de instalacién y contribuye a
la seguridad y durabilidad de la estructura debido a la distribucion uniforme de las fuerzas que afectan la estructura.
Ademas, la posicion horizontal del reflector de la antena permite escalar (por ejemplo, escalar hacia arriba) el diametro
del mismo sin un aumento significativo del peso del conjunto sujetador de la antena y sin un aumento en los gastos
de los componentes. La solucién ofrecida tiene como objetivo proporcionar la maxima eficiencia cuando se usa una
superficie del reflector.

De acuerdo con otra modalidad, el eje de rotacién auxiliar del posicionador del alimentador esta dispuesto dentro del
reflector de antena. Los brazos del posicionador acoplados entre si en un punto ubicado en el eje de rotacion auxiliar
proporcionan acceso al alimentador a cualquier punto requerido en el plano focal. Colocar el eje de rotacion auxiliar
fuera de los limites del reflector de la antena no es practico. Ademas, el posicionamiento de dicho eje dentro de los
limites del reflector de la antena conduce a una disminucion del consumo de metal en la estructura de brazos iguales
del posicionador y, por lo tanto, a una reduccion del peso de la estructura.

De acuerdo con otra modalidad, el alimentador se configura para realizar un movimiento curvilineo. La estructura del
posicionador permite mover al alimentador a cualquier punto del plano focal de varias maneras, incluyendo el
movimiento curvilineo, en donde el movimiento curvilineo del alimentador facilita lograr la trayectoria éptima del mismo.

De acuerdo con otra modalidad, la antena comprende un recubrimiento radiotransparente montado sobre el reflector
de la antenay el posicionador del alimentador. El recubrimiento protege las partes mecanicas y eléctricas de la antena
de precipitaciones como la lluvia que tienen un efecto significativo en la calidad de recepcion de datos. Ademas, el
recubrimiento radiotransparente puede ser parte de la estructura de soporte del posicionador del alimentador.

De acuerdo con otra modalidad, la antena funciona en la banda X. La banda X permite la recepcion de datos de
satélites de Orbita terrestre baja. Ademas, las antenas de pequefio tamafio que operan en el intervalo anterior son
faciles de fabricar, lo que facilita el transporte y simplifica asi el uso de la antena.

De acuerdo con otra modalidad, el posicionador del alimentador comprende accionamientos adaptados para accionar
componentes del posicionador del alimentador. Esta solucion permite mover los brazos del posicionador del
alimentador y, por lo tanto, permite mover la alimentacion.

De acuerdo con otra modalidad, el dispositivo de control se configura para controlar el posicionador del alimentador
baséndose en modos de control predeterminados. La trayectoria del movimiento de alimentacion en el plano focal se
puede definir de antemano si se conocen el intervalo de tiempo y la trayectoria del movimiento de un satélite ubicado
dentro del area de recepcion de la antena. Por lo tanto, el posicionador del alimentador basado en modos de control
definidos proporciona una estructura automatizada.

Preferentemente, el didmetro del reflector de la antena es de 2,0 my la distancia focal del reflector de la antena es de

1,4 m. Tales dimensiones permiten recibir flujos de datos de informacion de alta velocidad desde satélites de 6rbita
terrestre baja, al mismo tiempo que retienen el bajo peso de la antena y la facilidad de transporte.
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El objeto se logra ademas mediante un método para la recepcién de datos mediante la antena provista para la
recepcion de datos de satélites de 6rbita terrestre baja, el método incluye recibir una sefial sobre el préximo satélite a
través del dispositivo de control, enviar sefiales de control desde el dispositivo de control al posicionador del
alimentador, y mover la alimentacion por medio del posicionador con respecto al reflector de la antena de acuerdo con
las sefiales de control. El avance se desplaza durante al menos un intervalo de tiempo, durante el cual el primer brazo
ylo el segundo brazo giran.

El resultado técnico del método ofrecido es un aumento en el area de cobertura durante el escaneo mediante el uso
de la antena, al mismo tiempo que proporciona una mayor precision en la recepcion de datos satelitales.

De acuerdo con una de las modalidades, las sefiales de control proporcionan el movimiento de la alimentacion en
funcién de modos de control predeterminados.

Por lo tanto, la estructura de antena ofrecida permite recibir sefiales de la seccion de trayectoria de satélite mas amplia
posible mediante el uso de un reflector de antena de foco largo y una alimentacion mévil con respecto al reflector. La
estructura del posicionador propuesta proporciona un movimiento de alimentacién estable y constante en el plano
focal, lo que permite recibir flujos de datos de observacion de la Tierra a alta velocidad y alta resolucién espacial desde
satélites de Orbita terrestre baja. Ademas, la antena ofrecida cumple con todos los requisitos de seguridad estructural
y durabilidad, es tecnolégicamente simple y facil de instalar.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se explica ademas en la siguiente descripcion detallada con referencia a los dibujos adjuntos,
en donde:

la Figura 1 muestra una ilustracion esquematica de la estructura de la antena de acuerdo con una modalidad de
la presente invencion;

la Figura 2 muestra una antena con un recubrimiento radiotransparente de acuerdo con una modalidad de la
presente invencion;

la Figura 3 muestra un ejemplo de una imagen recibida por la antena desde un satélite activo de deteccion remota
terrestre.

Descripcion detallada

La antena propuesta para la recepcion de datos de satélites de orbita terrestre baja comprende un reflector de antena
de foco largo con un alimentador mévil.

La antena para la recepcion de datos de satélites de 6rbita terrestre baja (Figura 1) comprende un reflector de antena
1 montado de forma fija que tiene forma de paraboloide con una amplia abertura (un reflector de antena de foco largo).
La antena comprende ademas un alimentador mévil 2 y un posicionador de alimentador 3 configurado para mover el
alimentador 2 en el plano focal 4 del reflector de antena 1. La estructura de alimentacién 2 no incluye un contrarreflector
usado en el estado de la técnica, lo que reduce el bloqueo del reflector 1 de la antena. La antena comprende ademas
un dispositivo de control (no mostrado) configurado para enviar sefiales de control al posicionador del alimentador. En
esta modalidad, el reflector de antena 1 es un reflector parabdlico y estd montado sobre una superficie por medio de
las patas 5 que constituyen una parte de la estructura de soporte de la antena. La estructura de soporte comprende
ademas un bastidor 6 (Figura 2) que retiene el posicionador 3 del alimentador 2.

En otras modalidades, el reflector de antena puede tener una forma modificada y puede montarse de forma fija de una
manera diferente, por ejemplo, colgando o montando sobre un soporte.

Los reflectores paraboloides difieren particularmente en la relacion entre la distancia focal y el diametro de abertura
(f/D). Las antenas de foco largo son antenas que tienen una relacién f/D superior a 0,5; mientras que las antenas de
foco corto tienen una relacion f/D inferior a 0,3. A su vez, la distancia focal estd4 asociada con la profundidad del
reflector, es decir, cuanto menor sea la distancia focal, mas profundo ser4 el reflector. La profundidad del reflector
tiene un efecto significativo en los pardmetros eléctricos de la antena. Los reflectores mas pequefios se alimentan de
manera mas uniforme en comparacion con los reflectores profundos, lo que contribuye a un mayor coeficiente de
amplificacion.

El resultado técnico de proporcionar una estructura tecnolégicamente simple y facil de montar que proporciona una
recepcion de datos de alta calidad desde el espacio mediante una antena de foco largo se logra mediante el
posicionador 3 que comprende un eje de rotacion primario 7 y un eje de rotacion auxiliar 8, en donde el eje de rotacién
primario 7 del posicionador 3 del alimentador 2 pasa por el centro del reflector de antena 1 y es perpendicular al plano
focal del reflector de antena 1, mientras que el eje de rotacidn auxiliar 8 del posicionador 3 del alimentador 2 es paralelo
al eje de rotacién primario 7.
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El resultado técnico se logra ademéas mediante el posicionador 3 del alimentador 2 que comprende una estructura 9
de brazos iguales, cada brazo de esta manera dispuesto en un plano perpendicular a los ejes de rotacién primario 7 y
auxiliar 8. El primer brazo 11 esté conectado en un extremo al eje de rotacién primario 7 y adaptado para rotar alrededor
del eje primario 7, el alimentador 2 esta conectado a un extremo del segundo brazo 12, en donde el primer brazo 11
y el segundo brazo 12 estan adaptados para rotar entre si en el punto de conexion entre dichos brazos, estando
situado dicho punto en el eje de rotacion auxiliar 8. El diametro del reflector de antena 1 es de al menos 1,5 my la
distancia focal del reflector de antena 1 es de al menos 1,0 m.

El plano focal de un reflector de foco largo y gran apertura es generalmente paralelo al plano de la antena. Debido al
hecho de que el eje de rotacién primario 7 del posicionador 3 del alimentador 2 pasa por el centro del reflector de
antena 1y es perpendicular al plano focal 4 del reflector de antena 1, y el eje de rotacién auxiliar 8 es paralelo al eje
de rotacién primario 7, y debido al hecho de que los brazos 11 y 12 del posicionador 3 estan dispuestos en un plano
perpendicular a los ejes de rotacion primario y auxiliar 7 y 8, el posicionador 3 es capaz de mover el alimentador 2 en
el plano focal 4.

Ademas, el arreglo ofrecido de los ejes de rotacién primario y auxiliar 7, 8 y de la estructura de brazos iguales, en
donde el primer brazo 11 esta conectado en un extremo al eje de rotacién primario 7 y adaptado para rotar alrededor
del eje primario 7, el alimentador 2 esta conectado a un extremo del segundo brazo 12, en donde el primer brazo 11
y el segundo brazo 12 estan adaptados para rotar entre si en el punto de conexidn entre dichos brazos, estando dicho
punto ubicado en el eje de rotacion auxiliar 8 proporciona el arreglo en donde el alimentador 2 puede ubicarse tanto
en el punto focal como en cualquier punto del plano focal 4. Asi, dicha arreglo permite mediante el uso todo el plano
del reflector de la antena, excluir la posibilidad de aparicién de zonas muertas, lo que proporciona una alta calidad de
la informacién recibida desde el espacio por la antena de foco largo.

Las dimensiones Optimas para la antena son las siguientes: el diametro del reflector de antena de al menos 1,5 m, y
la distancia focal del reflector de antena de al menos 1,0 m. Tales dimensiones tienen como objetivo lograr la menor
pérdida de alimentacién del reflector de antena posible y permitir recibir flujos de datos de informacion de alta velocidad
desde satélites de orbita terrestre baja. Ademas, las dimensiones de la antena descritas proporcionan un dispositivo
ligero y facil de transportar.

Cabe sefialar ademas que la alimentacién se mueve por medio del dispositivo de control (no mostrado) configurado
para enviar sefiales de control al posicionador del alimentador 3. El dispositivo de control permite dirigir el alimentador
2 con precision a la posicion requerida en el plano focal 4, y ademas permite rastrear la maxima seccion posible de la
trayectoria del satélite moviendo el alimentador 2. La capacidad para la operacién independiente del alimentador 2
simplifica el mantenimiento de la antena al no requerir visitas en el sitio por un especialista.

La antena propuesta es ademas facil de fabricar debido a que el reflector de la antena esté instalado en una posicion
fija (estacionaria con relacion a la superficie terrestre), es decir, no hay ninglin mecanismo en la antena para posicionar
el reflector de la antena, lo que excluye una gran cantidad de componentes que simplifica ain mas la estructura y
proporciona un transporte de antena mas conveniente. Ademas, la antena es facil de montar en cualquier superficie.

La orientacion preferida del reflector de antena 1 esta montada de forma fija en un plano horizontal 10 con respecto a
la superficie terrestre. El arreglo ofrecido del reflector de antena 1 simplifica el proceso de instalacién y contribuye a la
seguridad y durabilidad de la estructura debido a la distribuciéon uniforme de las fuerzas que afectan a la estructura.
Ademaés, la posicién horizontal del reflector de antena 1 permite escalar (por ejemplo, escalar hacia arriba) el diametro
del mismo sin un aumento significativo del peso del conjunto sujetador de la antena y sin un aumento en los gastos
de los componentes. La solucién descrita tiene como objetivo proporcionar la maxima eficiencia en el uso de la
superficie del reflector.

Otra caracteristica importante de la presente invencién es el posicionamiento del eje de rotacion auxiliar 8 del
posicionador del alimentador dentro del reflector de antena 1. Los brazos 11 y 12 del posicionador 3 acoplados entre
si en un punto situado en el eje 8 de rotacion auxiliar proporcionan acceso al alimentador 2 a cualquier punto requerido
en el plano focal. Posicionar el eje de rotacion auxiliar 8 fuera del reflector de antena 1 no es practico. Ademas, el
posicionamiento de dicho eje dentro del reflector de antena 1 conduce a una disminucion del consumo de metal en la
estructura de brazos iguales 9 del posicionador 3y, por lo tanto, a una reduccién del peso de la estructura.

Ademas, el alimentador puede realizar un movimiento lineal y/o curvilineo del mismo. La estructura del posicionador
permite mover el alimentador 2 a cualquier punto del plano focal 4. EI movimiento curvilineo del alimentador 2 facilita
conseguir la trayectoria 6ptima del mismo.

Para proteger la parte mecanica y eléctrica de la antena de la precipitacion que tiene un efecto significativo en la
calidad de recepcidn, en algunas modalidades se usa un recubrimiento radiotransparente 13 montada sobre el reflector
de antena 1y el posicionador 3 del alimentador 2. Ademas, el recubrimiento radiotransparente 13 puede ser parte de
la estructura de soporte del posicionador del alimentador. En la modalidad preferida, el recubrimiento estd hecha de
plastico o plexiglas, lo que proporciona la menor pérdida de datos en la banda X.
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La banda de frecuencias mas adecuada para proporcionar la recepcion de datos de satélites de érbita terrestre baja
es la banda X. Ademas, las antenas de pequefio tamafio que operan en el intervalo anterior son faciles de fabricar, lo
que facilita el transporte y simplifica asi el uso de la antena.

Para mover el posicionador, y por tanto el avance, puede usarse controladores en puntos de conexion de la estructura
de brazos iguales, situados dichos puntos en los ejes primario y auxiliar. Esta solucién permite mover los brazos del
posicionador tanto de forma simultanea e individual, proporcionando asi un posicionamiento preciso del avance.

Se contempla una modalidad en donde el dispositivo de control se configura para controlar el posicionador del
alimentador basandose en modos de control predeterminados. La trayectoria del movimiento de alimentacion en el
plano focal se puede definir de antemano si se conocen el intervalo de tiempo y la trayectoria del movimiento de un
satélite ubicado dentro del area de recepcion de la antena. Por lo tanto, el posicionador del alimentador basado en
modos de control predeterminados proporciona una estructura automatizada.

La recepcion de datos desde satélites de Orbita terrestre baja por medio de la antena se puede realizar de la siguiente
manera. Cuando la antena aun no esta instalada, la antena se transporta al area de instalacion y el reflector de antena
1 se coloca de manera que proporcione la captura de la trayectoria del satélite requerida. Luego se monta el bastidor
de la antena 6, y el mecanismo de posicionamiento 3y el alimentador 2 se montan en él. Cuando el satélite se acerca,
el dispositivo de control (no mostrado) recibe una sefial relativa al satélite que se aproxima; luego, las sefales de
control se envian desde el dispositivo de control al posicionador 3 del alimentador 2. Luego, el alimentador 2 se
desplaza por medio del posicionador 3 con respecto al reflector de antena 1 de acuerdo con las sefales de control. El
avance 2 se desplaza durante al menos un intervalo de tiempo, durante el cual el primer brazo 11 y/o el segundo brazo
12 rota(n) para proporcionar un movimiento de avance lineal y/o curvilineo.

El método descrito para la recepcion de datos por una antena proporciona un resultado técnico de un aumento en el
area de cobertura durante el escaneo mediante el uso de la antena, al mismo tiempo que proporciona una alta precision
de recepcion de datos satelitales.

Se contempla ademas que las sefiales de control proporcionen movimiento de alimentacién por medio del posicionador
en base a modos de control predeterminados. Por ejemplo, en este caso, el alimentador se desplaza en tiempos
establecidos girando el primer brazo y el segundo brazo simultaneamente o secuencialmente de cualquier manera
requerida para posicionar el alimento segin sea necesario.

En modalidades preferidas, las antenas para la recepcion de datos de satélites de orbita terrestre baja deben
comprender reflectores de foco largo con una relacién /D igual o superior a 0,6. Tal configuracion permite utilizar solo
el movimiento de alimentacion paralelo en el plano focal del reflector para controlar la exploracion del haz,
proporcionando asi la maxima simplificacion del diagrama cinematico. Los parametros anteriores se cumplen mejor
con un reflector de antena con un didmetro de 2 m y una distancia focal de 1,4 m; ademas, el radio del area de rotacién
de alimentacién de longitud de onda de banda X es de hasta 0,5 m. Dichos parametros de antena permiten rastrear
satélites de orbita terrestre baja (alrededor de 600-650 km sobre la superficie terrestre) durante una seccién de
trayectoria cenital corta (alrededor de 30 segundos correspondientes a 200 km de distancia de trayectoria) para recibir
flujos de datos de informacion de alta velocidad (hasta 500 Mbit/s) de la superficie terrestre desde el espacio,
proporcionando imagenes de la superficie terrestre con una resolucién espacial de 1 metro y mas. En la modalidad
descrita, la antena da servicio a un area local con un radio de 100-150 km desde el punto de instalacion. Esta
configuracién de antena proporciona pardmetros de recepcion de datos 6ptimos al mismo tiempo que retiene las
dimensiones compactas de la antena.

Se debe sefialar que la presente invencion puede usarse en diversas aplicaciones, incluyendo situaciones de
emergencia, programas educativos, monitoreo ecoldgicos, pronostico del tiempo local (regional), silvicultura,
agricultura, monitoreo de infraestructura (monitoreo de edificios, carreteras, oleoductos y gasoductos, etc.), servicios
logisticos, etc.

Para probar la funcionalidad de la antena, la Figura 3 muestra una imagen recibida por la antena para la recepcion de
datos de la presente invencion desde el satélite Terra el 7 de diciembre de 2016 en Moscu.

Por lo tanto, la estructura de antena ofrecida permite recibir sefiales de la seccion de trayectoria de satélite mas amplia
posible mediante el uso de un reflector de antena de foco largo y una alimentacion moévil con respecto al reflector. La
estructura del posicionador ofrecido proporciona un movimiento de alimentacion estable y constante en el plano focal,
lo que permite recibir flujos de datos de observacion de la Tierra a alta velocidad y alta resolucion espacial desde
satélites de orbita terrestre baja. La antena ofrecida cumple con todos los requisitos de seguridad estructural y
durabilidad, es tecnoldgicamente simple y facil de instalar.

La presente invencién no pretende estar limitada por las modalidades particulares descritas en la descripcion a manera
de ejemplo; la invencion incluye todas las posibles modificaciones y modalidades alternativas que caen dentro del
alcance de la presente invencion definida en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Una antena para la recepcion de datos de satélites de orbita terrestre baja, comprendiendo la antena:

un reflector de antena montado de forma fija (1),

un alimentador movil (2),

un posicionador del alimentador (3) configurado para mover el alimentador (2) en el plano focal (4) del
reflector de antena (1), teniendo el posicionador del alimentador (3) un eje de rotacién primario (7) y un
eje de rotacion auxiliar (8), y

un dispositivo de control configurado para enviar sefiales de control al posicionador del alimentador (3),
el posicionador del alimentador (3) comprende un primer brazo (11) y un segundo brazo (12),

el alimentador (2) esta conectado a un extremo del segundo brazo (12), y

el primer brazo (11) y el segundo brazo (12) estan conectados entre si en el eje de rotacion auxiliar (8) y
estan adaptados para rotar entre si, y en donde

el primer brazo (11) esta conectado en uno de sus extremos al eje de rotacion primario (7) y estd adaptado
para rotar alrededor del eje de rotacién primario (7),

caracterizado porque

el eje de rotacion primario (7) del posicionador del alimentador (3) pasa por un centro del reflector de
antena (1) y el eje de rotacion primario (7) es perpendicular al plano focal (4) del reflector de antena (1),
el eje de rotacion auxiliar (8) del posicionador del alimentador (3) es paralelo al eje de rotacién primario
(M,

los brazos primero y segundo (11), (12) forman una estructura de brazos iguales, estando dispuesto cada
brazo en un plano perpendicular a los ejes de rotacion primario y auxiliar (7), (8),

en donde el diametro del reflector de antena (1) es de al menos 1,5 m y la distancia focal del reflector de
antena (1) es de al menos 1,0 m.

Una antena de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde el reflector de antena (1) esta fijado en un plano
horizontal con respecto a la superficie terrestre.

La antena de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde el eje de rotacion auxiliar (8) del posicionador
del alimentador (3) esta dispuesto dentro del reflector de antena (1).

La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde el alimentador (2) se configura
para realizar un movimiento curvilineo.

La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, que comprende ademas un recubrimiento
transparente de radio (13) montado sobre el reflector de antena (1) y el posicionador del alimentador (3).

La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde la antena funciona en la banda
X.

La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el posicionador del alimentador
(3) comprende controladores adaptados para accionar componentes del posicionador del alimentador (3).

La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde el dispositivo de control se
configura para controlar el posicionador del alimentador (3) en funcién de modos de control predeterminados.

La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde el diametro del reflector de antena
(1) es de 2,0 m; y la distancia focal del reflector de antena (1) es de 1,4 m.

Un método para la recepcién de datos por la antena para recibir datos de satélites de 6rbita terrestre baja de
acuerdo con la reivindicacion 1, que incluye:

- recibir una sefial de un satélite proximo a través del dispositivo de control,

- enviar sefiales de control desde el dispositivo de control al posicionador del alimentador (3),

- mover el alimentador (2) por medio del posicionador con respecto al reflector de antena (1) de acuerdo
con las sefales de control,

en donde el alimentador (2) se desplaza durante al menos un intervalo de tiempo durante el cual el primer
brazo (11) y/o el segundo brazo (12) rotan.

El método de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde las sefiales de control proporcionan el movimiento
del alimentador (2) en funcidon de modos de control predeterminados.
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