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(57) KIVONAT

A twldlmény tdrgya tobbrétegl fallal kialakitott mg-
anyag cs§ vagy csGidom, elsésorban hére ldgyul6 md-
anyagbdl, péld4ul polivinilkloridbél (PVC-bél), poli-
olefinb6l vagy aknitril-butadién-sztirolb6l (ABS-bdl).

A taldlmény szerinti mfianyag cs6 tigy van kiké-
pezve, hogy a cs6fal egy kiilsS rétegbél (1), egy bels6
rétegbdl (2), és azok kozott elhelyezett, és azokkal
kompakt egységet képezs legaldbb egy kozbenss ré-

tegb6l (3) van kialakftva, és a kiils6 réteg (1) és a bels6
réteg (2) célszerfen kiilonb6z6 hajlft6szildrdssgu
anyagbdl van kiképezve, tovibbé a kzbens6 réteg (3)
plasztikusan deformdlhaté mGanyagb6l, mint péld4ul
ataktikus polipropilénb8l (aPP), poliizobutilénbél
(PIB), polietil-vinil-acet4tb6] (EVA) vagy maximum
33 % lagyftot tartalmazé ligy PVC-bSl vagy ezek
keverékéb6l van kiképezve.

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 2 lap dbra)
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A taldlmény tdrgya tobbrétegd fallal kialakftott md-
anyag cs§ vagy csGidom, célszerden szennyviz elveze-
tésére, ahol maga a cs§ kiils§ cs6kopenybSl és legaldbb
egy bels6 rétegbbl 4, és célszerden hére ligyulé mG-
anyagbdl, gy mint PVC-b#l, poliolefinb§l vagy ABS-
bél van kiképezve.

A taldlmény szerint kialakitott csoveket, illetSleg
csGidomokat elsGdlegesen tehdt épiiletek csatorndja-
ként célszerd alkalmazni, illetSleg olyan szennyviz el-
vezet$ csovekként, amelyeket példdul a moségépek,
mosogatégépek bekotésére alkalmaznak a lefoly6esa-
torndkba. Mivel ezeknek a berendezéseknek viszony-
lag nagy a vizfogyasztdsa, az itt alkalmazott cséveknek
nagy mennyiség@ vizet kell elvezetniiik, és ez a vizel-
vezetés altaldban nagy zajjal is jir. Az ismert mdanyag
lefoly6csovek hétranya, hogy gyakorlatilag semmiféle
hangcsillapité tulajdonsdggal nem rendelkeznek, ellen-
tétben az ontottvas lefolySesovekkel, amelyeknek a
nagy tomege biztositja a megfelelS hangcsillapfté ha-
tést.

A mianyagb6l késziilt csovek, elsGsorban pedig a
lefoly6csdvek a nagy hangsugarzé feliiletiik és a kis
bels6 veszteségi tényezSik miatt nagy csillapitdssal
nem rendelkezé hangétviteli elemeknek tekinthetSk,
amelyeknek az 4tvitt hangteljesftmény tartoménya akér
60-70 dB is lehet. A csatorndnél alkalmazott vezetékek
tobbi eleme, dgy mint a kiilonféle ledgazasok, osszeko-
t6 elemek és kdnyok elemek felel§sek elsGdlegesen a
hanghatdsért. Ahhoz, hogy a kiilonféle manyag cso-
vekbd] kialakitott vezetékrendszerek zaja csokkenthetd
legyen, és a manyagb6! képezett vezetékrendszerek
Osszességében kedvez&bb hatdst mutassanak zaj szem-
pontjdbol, egyrészt csokkenteni kell azokat a teriilete-
ket, illetSleg lehet8ségeket, ahol a zaj létre tud jonni,
mésrészt pedig hangétvitelt, zajétvitelt, illetSleg a
hangsugarzésat kell megakadélyozni.

A mdanyag csovek tervezésénél természetesen
mindig els6dlegesen azokat a szempontokat veszik fi-
gyelembe, amelyek a hasznélatdnél a legfontosabbak.
Mdanyag csoveket haszndlnak példdul forr6 viz elve-
zetésére is, ilyen van példdul a DE 2 534 635 szdmi
szabadalmi lefrdsban ismertetve, itt azonban a md-
anyag csG anyagdnak a kivélasztdsandl elsGdlegesen
arra voltak tekintettel, hogy a cs6 a forré viz hatdsdra
ne menjen tonkre.

A kiilonféle cs6vezetékek zajcsillapitdsat igy pré-
baltdk megoldani, hogy a csoveket nagy tomegd ele-
mekbdl allitottdk elS, ami azonban mdanyag csovek
esetében gyakorlatilag azt jelentette, hogy az egyéb-
ként szitkséges silynal négyszer nagyobb feliiletsiillyal
kellett a csoveket kialakitani, ez pedig az el64llitds
koltségeit rendkiviili médon megndvelte.

Egy mésik lehetSség a mdanyag csovek 4ltal oko-
zott zajok csokkentésére, ha a csoveket hangelnyel6
anyaggal, példdul mikrocellds szdlas anyaggal vagy
habanyaggal boritjdk. Ennek a megold4snak azonban
hétrdnya, hogy a jarulékos csillapfté réteg rétegvastag-
s4ga sokkal nagyobb kell legyen, mint magénak a cs6-
nek a vastagsdga, igy a helyigénye rendkiviil nagy lesz.

Végiil meg kell emliteniink azt, hogy rezgéscsilla-
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pité hatés elérhet6 ugy is, hogy olyan specidlis viszko-
zit4su, illetSleg huzéirdnyd deformédciénak kitehetd
anyagot alkalmazunk, amely a hangot, illetSleg a zajt
okoz6 elemre van felvive.

Ezen ismert megolddsoknél szdmos kombinéci6ja
is lehetséges, ezek a megolddsok azonban a megfelel§
hangelnyelést illetve zajcsillapitdst mdanyag lefoly6-
csévek esetében nem val6sftottdk meg.

A taldlménnyal célul tdztiik ki olyan m@anyag cs6,
illet6leg cs6idom kialak{t4s4t, amely els6dlegesen lefo-
ly6cs6ként hasznélhat6, és amely amellett, hogy meg-
felel6 zajcsillapftdssal rendelkezik, gazdasdgosan is
gyérthat6, és a helyigénye is lényegesen kisebb, mint
az ismert megoldasoké.

A taldlmény tehdt tobbrétegd fallal kialakitott md-
anyag cs6, vagy cs6idom, els6dlegesen lefoly6 veze-
tékként torténd alkalmazésra, amely cs6 egy kiils6 cs6-
kopenyb6l, mint kiils6 rétegb6l, és egy belsS rétegb6l
411, amelyek mGanyagb6l, célszerGen hére 1igyulé ma-
anyagbdl, igy mint PVC-bél, poliolefinbsl vagy ABS-
b6 vannak kiképezve, és a kiils6 réteg és a bels réteg
kozott legalsbb egy kozbensé réteg is el van helyezve.

A taldlmény lényege, hogy a kiilsS réteg és a bels§
réteg killonboz6 hajlitészilardsdgd anyagb6l vannak
kiképezve, a kdzbens6 réteg pedig plasztikusan defor-
mélhaté m@ianyagb6l, mint péld4ul ataktikus polipropi-
1énb8] (aPP), poliizobutilénbsl (PIB), etil-vinil-acetat-
b6l (EVA) vagy maximum 33% lagyftét tartalmazé
l4gy PVC-b6l vagy ezek keverékébdl van kiképezve.

ElSnyos, ha a kiils6 réteg és a bels6 réteg, valamint
a kozbensS réteg kdzott egy tovdbbi betétréteg van,
amely adott esetben a belsS réteg anyagédval megegye-
z6en poliolefinbél, elénydsen polipropilénbél, polibu-
tilénbél, sztirol kopolimerekbd] vagy ezekhez hasonlé
anyagokb6l van kialakitva, olyanokbél, amelyeknek
rugalmassdgi modulusa 1500 N/mmZ-nél, elénydsen
azonban 8001000 N/mm?-nél kisebb.

A kozbens6 réteget képez6 mdanyag(ok)hoz adott
esetben maximum 40 témeg%-ban, elénydsen azonban
33 tdmeg%-ban polivinil-acetdt (PVAC) vagy ezek ko-
polimerjei, vagy 40 tomeg%-ban, el6nydsen azonban
30 tomeg%-ban celluléz észter és/vagy -éter, vagy bi-
tumen és/vagy natiraszfalt van 50 sily%-ban, el6nyd-
sen azonban maximum 33 sily%-ban, vagy adott eset-
ben egészen 20 témeg%-ig, eldnydsen azonban maxi-
mum 10 sily%-ban textilsz4lak, vagy pedig maximum
60 tomeg%-ban, el6nydsen azonban maximum
40 siily%-ban bariumszulft (BaSO,) van adagolva.

El6nyds tovdbb4, ha a kozbens6 réteget képez
mianyag(ok)hoz és/vagy a kiils§ réteget képez§ mi-
anyaghoz l4ngcsillapfté adalékanyag, péld4ul alumini-
um-hidroxid [Al(OH);] van adagolva.

Maga a kozbens6 réteg szilirdan tapad a bels6
rétegre, illetSleg a kiils6 rétegre, és ha van, akkor a
betétrétegekre, ily médon tehdt olyan kompakt md-
anyag csovet kapunk, amely réteges felépitésd, megfe-
lel§ zaj illet6leg hangcsillapité paraméterekkel rendel-
kezik, emellett azonban a szildrdséga is kival6.

A bels§ réteg el6nydsen poliolefinb6l, még el6nyo-
sebben polipropilénb6l (PP), polibuténbdl (PB) vagy
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sztirol kopolimerekbél 4ll. Az alkalmazott mdanyagok
mindegyikére jellemz§ kell legyen, hogy rugalmassagi
modulusok 1500 N/mm?2-nél, el6nydsen azonban 800-
1000 N/mm?-nél kisebb.

Kiilondsen j6 zajcsillapftés, illetSleg hangcsillapi-
tds érhet6 el akkor, ha a kiils§ réteg hajlitészildrdsdga
nagyobb, mint a bels§ rétegé, és ha a bels§ réteg B’ 1
hajlit6szildrdsdgd, mfg a belsS réteg B’2 hajlitészilard-
sdgu, akkor ezek ardnyét az aldbbiak szerint célszer(
megvélasztani:

B’1
1<w,,<10

Ha 10004000 Hz frekvenciatartoményra kfvanjuk
a csillapitdst megval6sitani, gy a B’1/B’2 ardnyt 4 és
6 kozott célszer(d megvélasztani.

A kozbensd réteg mind a kiils6 réteggel, mind a bels§
réteggel er6zdré kapcsolatban van. Mivel a mechanikus
veszteségi tényez8 nagy, a rezgésekkel szemben igen j6
csillapitds val6sfthaté meg. Az4ltal pedig, hogy a kiils§
réteg €s a bels réteg hajlitészilardsdga eltérs, a belsS ré-
teg rezgései viszonylag széles tartoményban, el6nydsen
pedig az 10004000 Hz frekvenciatartoményban, a kz-
bensé réteg plasztikus deformdcidja ki vetkeztében jelen-
t6sen csokkennek. Ezen rezgés-, illetSleg zajcsokkentés
kiilonosen az olyan mianyag csoveknél bizonyult kedve-
zdnek, ahol a hangforrdssal ellentétes oldal, azaz ebben
az esetben a kiils6 réteg merevebb anyagbdl van, mint a
hangforrassal, azaz az draml6 folyadékkal kozvetleniil
érintkez§ oldal, azaz a belsd réteg.

A taldlmdny szerinti mGanyag cs&nél célszer(, ha a
vastagsdgot, amennyire csak lehet, kis értéken tartjuk,
ily médon lehet ugyanis a kifoly6 keresztmetszetet
nagy értéken tartani, és nem kell az 4tfolydst sziikség-
teleniil csékkenteni.

Eldnyos a taldlmény szerinti mdanyag cs6nél, ha a
teljes falvastagsdga nem 1épi til az 5 mm-t, gyakorlati-
lag célszerd a 3—4 mm falvastagsdg, tovabba eldnyds
az is, ha a m@anyag cs6 kialakitdsa olyan, hogy a
feliiletsilya koriilbeliil 4 kg/m?.

A taldlmédnyt a tovéibbiakban példakénti kiviteli
alakjai segitségével a mellékelt dbrdkon ismertetjiik
részletesebben.

Az 1. 4b-

rdn a taldlmény szerinti mdanyag cs§ egy olyan

kiviteli alakjdnak keresztmetszete l4that6,

amely hérom rétegbdl 4ll, a

a taldlmany szerinti m@ianyag cs6 egy olyan

kiviteli alakjdnak keresztmetszete lathat6,

amely 6t rétegb6l van kialakitva, és

a 3. 4brdn a taldlmany szerinti mfanyag cs6 hangcsil-
lapitdsa l4dthat6 Osszehasonlitva az ismert
megoldasokkal.

Az 1. dbrdn ldthat6 tehdt a taldlméany szerinti md-
anyag cs6 egy olyan kiviteli alakja, amelynek a fala
hérom rétegb6l, azaz 1 kiils6 rétegbsl, 2 belsS rétegbdl
és egy kozottiik elhelyezkett 3 kozbensS rétegb$l van
kialakitva.

A 2. 4bréan ldthat6 kiviteli alak az 1. 4brdn bemuta-

2. 4brén
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tott kiviteli alakt6l abban tér el, hogy két 3 kdzbens6
réteget tartalmaz, amelyek kozott egy tovabbi 4 betét-
réteg is el van helyezve, fgy ez a kiviteli alak dtrégetd
fallal van kialakitva.

A 3. 4brén a taldlmédny szerinti m@ianyag cs6 dssze-
hasonlitdsa 14thaté az ismert és lefoly6 csévekként al-
kalmazott cstvekkel. Feltiintettiik az 4brdn, hogy az
egyes gorbék milyen anyagb6l késziilt csdvekre vonat-
koznak. Mindegyik cs6 esetében a gorbét dgy vettiik
fel, hogy az adott csdvet a WC-k 6blftése sordn kelet-
kez6 zajndl mértiik. A fiigg6leges tengelyen ldthat6 a
zajszint dB értékben, a vfzszintes tengelyen pedig a
lefoly6csivekben érzékelhetS zajnak a frekvenciame-
nete ldthat6. Az ABS-PK-val illet6leg HDPE-vel jelolt
gorbék olyan ismert WC lefoly6csovekre vonatkoznak,
amelyek a legszélesebb korben elterjedten alkalmazott
mdanyag csévek. A GG-ML anyagb6l késziilt cs§ egy
ontottvas lefoly6esovet jeldl, a REF 11 illetGleg az Ad
a taldlmény szerinti m@anyag cs6re vonatkoz6 adatokat
tartalmazza.

A 3. 4brén j6l 14thaté, hogy a taldlmény szerint
kialakftott m@anyag csovek hangcsillapfté hatdsa az
ontottvas lefolyécsovek hangesillapfté hatdsdval mér-
het 6ssze, az ismert és elterjedten alkalmazott md-
anyag csovekkel &sszehasonlftva azonban legaldbb 10
dB zajcstkkenés tapasztalhat6, amely ha a hangenergi-
4t nézziik, dgy a hangenergia felének felel meg.

A REF 11-gyel jel6lt minta egy a taldlmany értel-
mében kialakitott olyan mianyag cs6, ahol a 2 bels6
réteg és az 1 kiils6 réteg ABS-b6l volt kialakitva, és
mindkettSnek a vastagsidga 2,4 mm. A 3 kdzbensS
réteget 1 mm vastagra képeztiik ki, fgy a cs6 faldnak
Osszvastagsdga 5,8 mm volt.

Az Ad-gyel jelolt, és a taldlmény értelmében kiala-
kitott m4sik minta cs6nél a 2 belsS réteg 1,2 mm vastag
volt és polipropilénbél késziilt, az 1 kiils6 réteg 2 mm
vastag PVC-b6] késziilt, mig a 3 kozbens6 réteg aPP €s
PIB keverékéb8l késziilt, vastagsdga pedig 0,6 mm
volt. Ennél a kiviteli alakn4] a mfianyag cs6 falvastag-
sdga Osszességében 3,8 mm volt.

A taldlmény szerinti mdanyag csénél alkalmazha-
ték az ataktikus polipropilének (aPP), a poliizobutilén
(PIB), az etil-vinil-acetdt (EVA) vagy a ligy PVC, ez
utébbindl max. 33% l4gyft6anyaggal, illetSleg alkal-
mazhaté ezeknek a keveréke is, aholis az egyes anya-
gokat egy megfelel§ cs6fejben keverjiik Ossze, €s ha-
rom illet6leg tobbréteges extrudéléssal alakitjuk ki ma-
g4t a mfianyag csévet. Ily médon kiilonféle csovek,
cs6részek, idomdarabok alakithaték ki.

A 3 kozbensS réteghez alkalmazott manyagok a
hangcsillapitds, illet6leg a zajcsillapitds novelése érdeké-
ben tovébbi kiilonféle adalékanyagokkal is keverhetdk.
Kiilsnosen eldnyos, ha olyan adalékanyagot visziink a 3
kozbens6 rétegbe, amellyel ezen 3 kdzbensS réteg csilla-
pit6 hatésa is n6, és igy az egész csének a hangcesillapité
paraméterei is kedvez&bbek lesznek.

Az aldbbi tdbldzatban kiilonféle lefolySesdvekre
adjuk meg a feliiletsily értékeket, a lefoly6csS dtmérs-
je és névleges értékének a fiiggvényében, és megadjuk
az ezen csovekkel elérhet§ zajcsillapftds mértékét is.
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Gg
Nw 1 2 3 4 5
70 1,9 240 34 - -
100 24 243 43 11,0 1,5
125 27 27,8 47 - _
150 3.5 28,1 5,1 - -
Zajkii-
szib- 0 10-12 | 10-11 10-11 3-5
szint dB
ahol

Ny a csé névleges mérete

Gg a csovek feliiletsiilya kg/mm2-ben.

A szdmokkal megjelélt, 1-5-ig beszdmozott minta-
darabok a kdvetkez8 anyagb6l késziiltek:

1 ABS mianyag lefoly6cs6 (ismert)

2 ontottvas lefolyées6 (ismert)

3 ataldlmény szerinti kialakitott m@anyag csé,

4 mdanyag csS nehéz habkdpennyel (ezen megoldis
a CH-PS 628 721 szdmu szabadalomban van ismer-
tetve),

5 vastag fald kemény PVC-b6l késziilt m@ianyag cs6.
A tdbl4zatb6l j61 1athat6, hogy a taldlm4ny szerint

kialakitott mdianyag csovekkel elért zajcsillapités gy

val6sul meg, hogy emellett igen nagy a nyereség a

feliiletsilyban is, azaz j6 zajcsillapft6 hat4sd, ugyanak-

kor azonban kis témeg@ mianyag cséveket tudunk
létrehozni.

A Gg feliiletsily alatt egy adott mfianyag cs&bdl
kivdgott teljes keresztmetszet silya értendS, 1 m? fe-
liletre vonatkoztatva, azaz a cs6 hossza és fajsilya
alapjén szdmoljuk vissza az 1 m? feliiletre esé silyt.

A taldlmény szerinti mianyag cs6 elényds akkor,
ha G feliiletsily és a cs6nek a névleges Ny, mérete
kozott az aldbbi Osszefiiggés 4ll fenn:

G
—F5100=2.5-6
Ny

elSnydsen azonban ez az ériék 3,5-5,5 kozotti tar-
tomé4nyban van.

Ugyancsak el6nyos a taldlmény szerinti mdanyag
cs6nél, ha az 1 kiils6 réteg B', hajlit6szildrdsdga na-
gyobb, mint a 2 bels§ réteg B’, hajlftészildrdsiga, és A
B’| és B’; hajlitészildrdsdgok egymdshoz képesti aré-
nya az aldbbi egyenlStlenség szerint van megvélasztva:

BH

1
—
l<lB"-10

Az 1 kiilsS réteg és a j6l hajlithaté 2 belsS réteg
kozotti 3 kozbensS réteg tehdt egyrészt a rezgéseket
csillapftja, mésrészt pedig csokkenti a 2 bels6 rétegben
keletkez6 zaj €s hang tovébbjutdsst a nagyobb B’
hajlitészildrdsdgi 1 kiilsé réteg felé. Elvileg a tal4l-
mény szerinti tobbrétegd fallal kialakitott mianyag cs6
legegyszerdbb kiviteli alakja az, amikor a manyag cs6
fala az 1 kiilsé rétegbdl, a 3 kdzbensd rétegbdl és a 2
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bels6 rétegb6l van kialakitva. Ez gyakorlatilag azt je-
lenti, hogy hirom cs6 van egyszeriien egymésba dug-
va, az 1 kiils§ réteget képez§ kiils6 cs6, a 2 bels6
réteget képez6 belsS cs6 és egy kozottiik elhelyezett, a
3 kozbens6 réteget képezS kozbensS csé. A taldlmany
szerinti mdanyag cs6 kialakithat6 tgy is, ahogyan erre
mér utaltunk, hogy egy vagy tobb 4 betétréteg is el van
helyezve az 1 kiils§ réteg és a 2 bels6 réteg kozott. Azt,
hogy hény 3 kozbens§ réteget, illetSleg 4 betétréteget
alkalmazunk, att6l fiigg, hogy milyen vastagsdgura kell
a csovet kialakftani, illetSleg mennyi anyag haszndlha-
t6el.
A B’ hajlft6szilardsdgot j6 kozelitéssel az aldbbi
paraméterek segitségével hatdrozzuk meg:
B’ = az egy hosszisdgegységre juté dinamikus hajlit6-
szildrdsag,
E’ = dinamikus rugalmass4gi modulusz
Jax =egy hosszisigegységre juté tengelyirdnyd fe-
lillettehetetlenségi nyomaték
da = a cs6 kiils§ dtmérdje
di = a cs6 belsS dtmérGje
| = Poisson-féle szdm

E".Jax

B'=
(1-p?)

INml

100 mm-es Ny, névleges méretd csére a kivetkez§
hajlft6szilardsdgokat prébaltuk ki:

1. kiils6

réteg:  E; = 3000 N/mm?
da=110mm
di =106 mm
w=10,31

Jax = 98,8 cm*
B’ =32 800 kNcm

2. belss

réteg: E, = 900 N/mm?
da =105 mm
di =103 mm
u=034

Jax = 44,1 cm*
B’y = 4454 kNcm
B'/B'=74.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Tobbrétegd fallal kialakitott mdanyag cs6, vagy
csGidom, elsGdlegesen lefolySvezetékként torténé al-
kalmazésra, amely cs6 egy kiils§ csSkopenyb6l, mint
kiilsd rétegbbl (1), és egy belsS rétegb6l (2) 4ll, ame-
lyek mflanyagb6l, célszerien hére ldgyulé méanyag-
bél, gy mint PVC-bdl, poliolefinbSl vagy ABS-bél
vannak kiképezve, és a kiilsS réteg (1) és a belsG réteg
(2) kozott legaldbb egy kozbensS réteg (3) is el van
helyezve, azzal jellemezve, hogy a kiils6 réteg (1) és a
bels§ réteg (2) kiilonbozS hajlftészilardsagi anyagbdl
vannak kiképezve, a kozbens§ réteg (3) pedig plaszti-
kusan deformdlhat6 méanyagbdl, elGnyosen ataktikus
polipropilénbé! (aPP), poliizobutilénbsdl (PIB), polietil-
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vinil-acetétbél (EVA) vagy maximum 33 t% l4gyit6t
tartalmazé 14gy PVC-bél vagy ezek keverékéb6l van
kiképezve.

2. Az 1. igénypont szerinti mdanyag cs6, azzal
Jellemezve, hogy a kozbensS réteg (3) ataktikus poli-
propilénbdl (aPP), poliizobutilénb6l (PIB), poli-etil-vi-
nil-acetétb6l (EVA), maximum 33 t% l4gyitét tartalma-
26 lagy PVC-b6l vagy ezek keverékéb6l van kiképez-
ve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti m@anyag cs6,
azzal jellemezve, hogy a kiilsg réteg (1) és a bels6 réteg
(2), valamint a kozbens§ réteg (3) kozott egy tovabbi
betétréteg (4) van elhelyezve, amely adott esetben a
bels§ réteg (2) anyagéval megegyez6en polipropilén-
bdl, polibutilénbél, sztirol kopolimerekb6l van kiala-
kitva, olyanokbél, amelyeknek rugalmassdgi modulusa
1500 N/mmZ-nél, el6nyosen azonban 8001000
N/mm?-nél kisebb.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti mdanyag
cs6, azzal jellemezve, hogy a kézbens6 réteget (3) képez6
mdanyag(ok)hoz maximum 40 témeg%-ban, elénydsen
azonban 33 t6meg%-ban polivinil-acett (PVAC) vagy
ennek ismert kopolimerjei vannak keverve.

5. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti md-
anyag cs6, azzal jellemezve, hogy a kézbenss réteget
(3) képez6 mdanyag(ok)hoz maximum 40 témeg%-
ban, elénydsen 30 témeg%-ban celluléz észter és/vagy
-éter van adagolva,

6. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti md-
anyag csS, azzal jellemezve, hogy a kézbensS réteget
(3) képez6 mianyag(ok)hoz bitumen és/vagy natirasz-
falt van maximum 50 5meg%-ban, el6nydsen 33 t6-
meg%-ban van adagolva.

7. Az 1-6. igénypontok bérmelyike szerinti md-
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anyag cs6, azzal jellemezve, hogy a kozbens§ réteget
(3) képez6 mGanyag(ok)hoz egészen maximum 20 t5-
meg%-ig, el6nyosen 10 sily%-ban textilsz4l van ada-
golva.

8. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti md-
anyag cs§, azzal jellemezve, hogy a kozbens§ réteget
(3) képez§ mlanyag(ok)hoz maximum 60 tomeg%-
ban, el6nydsen 40 témeg%-ban bariumszulfit (BaSOy)
van adagolva.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti md-
anyag cs8, azzal jellemezve, hogy a kozbens§ réteget
(3) képez6 mlanyag(ok)hoz és/vagy a kiils6 réteget (1)
képez6 mdanyaghoz ldngcsillapft6 adalékanyag, péld4-
ul alumfnium-hidroxid (Al(OH)3) van adagolva.

10. Az 1-9. igénypontok bdrmelyike szerinti md-
anyag cs6, azzal jellemezve, hogy a kiils6 réteg (1)
nagyobb hajlitészilardsagi, mint a bels6 réteg (2), és a
kiils6 réteg (1) hajlitészildrdségdnak (B’,) ardnya a
belsS réteg (2) hajlitészildrdsdgdhoz (B’,)

B”1
—_—
1<1B,,-10

11. A 10. igénypont szerinti mianyag cs6, azzal
Jjellemezve, hogy 1000-4000 Hz frekvenciatartom4ny
csillapftdshoz a B’ /B’ ardny 4 és 6 kozott van megv4-
lasztva.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti md-
anyag cs6, azzal jellemezve, hogy a kozbens6 réteg (3)
0,1-1 mm, el6nydsen 0,4—0,6 mm vastag.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti md-
anyag cs8, azzal jellemezve, hogy a csovek feliiletsilya
(Gp) ardnya a névleges mérethez (Ny,), azaz (Go/Ny) X
100 egyenl§ 2,5-6, elénydsen pedig 3,5-5,5.
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