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(57) Abréegée/Abstract:
Le dispositif comprend un couvre-face (12), un masgue oro-nasal (14) et des moyens de maintien du couvre-face sur le visage. Le

couvre-face (12) est muni d'un joint souple entourant les yeux, des moyens d'étanchéite a sa peripherie et d'un raccordement
obturable (30) a une alimentation en gaz filtre. Le masqgue oro-nasal, place dans le couvre-face, est equipe d'un régulateur a la
demande et d'un echappement direct a I'atmosphere. Les trajets d'inspiration et d'expiration ration sont sépares par des carters

(20, 22).
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ABREGE DESCRIPTIF
DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE L'HYPOXIE, UTILISABLE EN

ENVIRONNEMENT HOSTILE

Le dispositif comprend un couvre-face (12), un masqgue
oro-nasal (14) et des movyens de maintien du couvre-face sur
le visage. Le couvre-face (1l2) est muni d'un joint souple
entourant les veux, des moyens d'éetanchéité a sa périphérie
et d'un raccordement obturable (30) a une alimentation en
gaz filtré. Le masgue oro-nasal, placé dans le couvre-face,
est équipé d'un régulateur a la demande et d'un échappement
direct a l'atmosphere. Les trajets d'inspiliration et d'expi-

ration sont séparés par des carters (20, 22).
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DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE L'HYPOXIE, UTILISABLE EN

ENVIRONNEMENT HOSTILE

La présente invention concerne 1les dispositifs de
protection contre 1'hypoxie et les fumées, comprenant un
masque oro-nasal muni d'un regulateur a la demande, pouvant

atre complété par des lunettes de protection contre la

1'environnement lorsque la pression amblante ne nécessite
pas une alimentation en oxygene pur.

Pour assurer la protection des membres d'éguipage d'un
aéronef muni d'un tel dispositif contre les agressions NBC,
on a déja proposé de compléter ce dispositif par une cagoule
entourant la téte et le cou, prévue pour avolir une liaison
sensiblement étanche avec le masque.

Cette solution n'est pas plelnement satisfalisante. En
cas de menace NBC, le personnel doit s'équilper, dés le début
d'une mission présentant un risgue d'agression NBC, d'une
cagoule, qui dans le meilleur des cas, ne présente que de
faibles ouvertures et est tres inconfortable, méme lorsgue
l1'emploi d'un masque respiratolre n'est pas nécessaire, par
exemple a basse altitude.

On connalt par ailleurs des dispositifs de protection

utilisés au sol ou a basse altitude, comportant un couvre-

face gui entoure les yeux et est muni de moyens de mise en

place et de retenue sur le visage et comportant un masgque



10

15

20

25

CA 02240549 1998-06-09

2
oro-nasal muni d'un raccordement d'admission de gaz resplira-

toire (généralement de l'air filtré fourni par une soufflan-

—’

te) et d'une soupape d'expiration débouchant a 1'atmosphere
3 travers le couvre-face. Un tel dispositif ne fournit pas,
3 lui seul, une protection suffisante contre les agressions
NBC, auxqguelles sont exposés les pillotes d'aéronefs et
notamment d'hélicoptéeres et d'avions de transport.

La présente invention vise a fournir un dispositif de

protection contre 1'hypoxie et les fumées gqui peut étre
utilisé soit seul lorsqgu'il n'y a pas de risqgue NBC, soit en
combinaison avec une cagoule qui, lorsqu'elle est portée
seule (par exemple dans les périodes de vol a basse altitu-
de) est beaucoup moins inconfortable gque les cagoules habl-
tuelles.

Dans ce but, l'invention propose un dispositif ayant

- un couvre-face muni d'un joint souple entourant les

veux pour les protéger contre les fumées, de moyens d'etan-
chéité a sa périphérie, et d'un raccordement obturable a une
alimentation en air filtre,

- un masque oro-nasal placé dans le couvre-face, fixé a
lui et équipé d'un régulateur a la demande dont 1'admission
est munie d'un raccordement a une source d'alimentation en
oxygeéne et dont 1'échappement est relié directement a

l'atmosphére a travers 1le couvre-face par une soupape

d'échappement, les trajets d'inspiration et d'expiration

dans le régulateur étant séparés par des carters,
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- et des moyens de mise en place et de maintien du

couvre-tace.

Un tel dispositif peut etre constitué a partir d'un
régulateur a la demande classique, alimentable par une
réserve d'oxygéne, dont on conserve le coeur, et d'un masqgue
proprement dit, éguipeée d'un joint facial.

La partie inspiration du reégulateur, a l'intérieur du
carter gui délimite le trajet d'inspiration, sera générale-
ment relide a des moyens de ventilation interne du couvre-
face, permettant de ventiler le volume autour de la téte.

Lorsqu'un tel dispositif est utilisé pour des missions
ou il n'y a pas de menace NBC, on peut éguiper le couvre-
face de movens de mise en place et de retenue sur la téte
constitués par un harnais gonflable et un bloc raccordable
3 la face avant du couvre-face. La mise en place du disposi-
tif peut s'effectuer alors de facon classique. Le harnails
peut étre prévu pour eéetre utilisable par du personnel muni
d'un casque ou démuni de casque, de facon similaire a celle
décrite dans le document FR-A-2 710 272 ou US-2-5 488 948.

Une variante de réalisation n'est applicable que lorsque
le risgque d'hypoxie et de fumée est seul envisagé si le
pilote porte un casgue, un arceau peut dtre fixé sur le
casque, a l'aide des Dbalonnettes qui sont classiguement
utilisées pour accrocher un masque. Dans ce cCas, 1l 'arceau
sera prévu de facon a pouvoilr recevolir de facon étanche le

couvre-face. La face du pilote est alors exposée a l'envi-

ronnement, exception faite des voles respiratoires et de la
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zone qui entoure les yeux, protégées par des jolnts souples.

Le harnais n'est pas nécessalre dans ce cas.

Lorsqu'il existe au contraire un risque NBC, le person-
nel enfile une cagoule avant le début de la mission. Cette
cagoule comporte classigquement une partie quili enveloppe la
rédte munie d'un joint de cou et une partie formant plastron
qui la prolonge sur la combinaison de vol. A la différence
des cagoules habituelles, celle gui est destinée a étre
utilisée avec un dispositif du genre décrit plus haut peut
comporter une trés large ouverture dégageant la bouche, 1le
nez et les yveux. Le port d'une telle cagoule ne présente pas
le degré d'inconfort gue l'on rencontre avec les cagoules
habituelles.

Une enceinte étanche doit étre constituée autour de la

téte du personnel lorsqu'une menace NBC est présente. Le
dispositif gui vient d'étre décrit permet d'adopter diverses
solutions pour constituer cette enceinte eétanche. La
protection NBC est assurée notamment par mise en surpression
du volume téte du pilote.

Une solution consiste a équiper la cagoule d'un arceau,
du genre décrit dans la demande de Dbrevet FR n°® 97 05566,
cet arceau étant lui-méme fixé par des baionnettes qgul
s'engagent dans des réceptacles du casque. Dans ce cas, le
couvre-face peut étre prévu pour étre fixé sur l'arceau, par
des moyens du genre décrit dans cette demande de brevet.

Le trajet d'inspiration du régulateur a la demande est

b

relié a4 des moyvens de ventilation interne au couvre-face,
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1 'intérieur du couvre-face. Le masque peut étre alimenté en
air filtré lorsqu'il n'y a pas besoln d'un enrichissement en
oxygéne. Cette alimentation en air filtré s'effectue sous

une légeére surpression, de fagon a permettre le balayage de

la cagoule et/ou du casque ainsi gue la mise en pression de
l'enceinte de téte.

lLes caractéristigques ci-dessus ainsi que d'autres
apparaitront mieux a la lecture de la description guil sult
de modes particuliers de réalisation, donnés a titre
d'exemple non limitatif. La descriptioﬁ. se réfere aux
dessins gui 1'accompagnent, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en dlévation avec des arra-
chements, montrant une constitution possible d'un disposi-
tif, tel gu'il est utilisé dans des conditions n'impligquant
pas de menace NBC ;

- la figure 2 est une vue interne du couvre-face, en
perspective ;

- la figure 3 est une vue en élevation similaire a la
figure 1, montrant le dispositif en place sur un arceau de
casqgque ;

-~ la figure 4 montre un mode possible d'utilisation du
dispositif par un membre d'éguipage ne portant pas de
casqgue, en conditions NBC ;

- la figure 5 montre une cagoule munie d'un arceauy,
utilisable dans les conditions d'emploi montrées en figu-

res 4 et 6 ;
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- la figure 6, similaire a la figure 4, montre un mode
d'utilisation du dispositif sur un casgue, en conditions

NBC.

.e dispositif montré en figures 1 et 2 comporte un
couvre-face 12 contenant un masque oro-nasal 14 avecC un
joint facial 15. Le couvre-face 12 a une ou des soupapes
d'expiration 32, un embout 30 de raccordement a un condult
souple d'alimentation en air, munl d'un clapet anti-retour
33, et éventuellement un empout d'alimentation en boisson,
placé symétrigquement a la soupape 32 par rapport au plan
médian vertical du couvre-face. Le couvre-face comprend de
plus un joint souple destine 3 assurer 1l'étanchéité en
s'appuyant sur un arceau, comme OIl le verra plus loin.

l,e couvre-face a une visiere ou des lunettes transpa-
rentes 19 entourées par un joint souple destiné a s'appuyer
sur la face et a délimiter autour des yeux une encelinte de
protection.

LLe masque oro-nasal 14, est porte par le couvre-face 12.
I1 est équipé d'un régulateur a la demande 16 dont 1'admilis-
sion est munie d'un raccordement 18 & une source d'alimenta-
tion en oxygéne et dont 1'échappement est relié directement
3 1'atmosphére & travers le couvre-face par la soupape
d'expiration 32. Les trajets d'inspiration et d'expiration
dans le régulateur 16 sont sépares par des carters respec-
tifs 20 et 22.

La partie inspiration du reégulateur, a l'intérieur du

carter qui délimite le trajet d'insplration, est générale-
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ment reliée a des moyens de ventilation interne du couvre-
face, débouchant dans une rampe 24 de ventilation de 1la téte
(figure 2).

La face avant du couvre face montré en figure 1 est
prévue pour recevoir un harnais gonflable 26 de mise en
place rapide muni d'un bloc raccordable a la face avant du
couvre-face. Le dispositif peut étre utilisé avec un tel
harnals pour des missions ou il n'y a pas de menace NBEC.

Le harnails peut é&tre prévu pour étre utilisable par du
personnel muni d'un casque. Le joint d'étanchéité peut alors
s'appliquer sur un arceau 28 du genre décrit dans la demande
FR 97 05556. Cet arceau, s'il est prévu, peut &tre fixé de
fagcon amovible sur le casqgue par des baionnettes latérales.

Le harnailis peut également étre démonté ou omis. Le
couvre-face peut alors soit étre muni de movens de fixation
en trols poilnts sur un arceau tels que ceux décrits dans le
document FR-A-97 05 566, coopérant avec des réceptacles 490
équipant l'arceau, soit étre muni de baionnettes dans le cas
ou 11 n'y a pas d'arceau.

Dans tous les cas, 1l n'est pas nécessaire de raccorder
l'embout 30 & une alimentation en air filtré dans ces
conditions d'emploi, la dilution éventuelle se faisant 3a
partir de l'air ambiant.

Lorsgu'll existe au contraire un risque NBC, le person-
nel enfile une cagoule avant le début de 1la mission, et
raccorde l1l'embout 30 a une alimentation en air filtré. Si 1la

mission n'impose pas le port d'un casque, le couvre-face
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peut &tre prévu pour se raccorder directement a un arceau
fixé de facon permanente & la cagoule. Les figures 4 et 5
mont rent une telle cagoule 42 munie d'un clapet d'évacuation
44 et d'un arceau 28. L'arceau, fixé de facon étanche a la
cagoule, délimite une ouverture de grandes dimensions, ce
qui est favorable du point de vue du confort.

[,'arceau 28 représenté comporte encore trois receptacles
de retenue du couvre-face, et des crémailléres laterales 46
de montage sur un casgue.

Lorsque la personne & protéger dolt porter un casque 50
(figure 6), ce gul est par exemple le cas des pilotes,
1'arceau de la cagoule est raccordé au casque a l'aide des

crémailléres 46 gui s'engagent dans des réceptacles 56. Le

couvre-face n'est fixé a l'arceau gque lorsgu'il est néces-
saire, par raccordement aux receptacles 40 .

I1 est possible d'enlever le casque, lorsgu'il n'est pas
nécessaire, simplement en libérant les crémailleres 46.

Les movens d'alimentation en air filtré peuvent compor-
ter classiguement une soufflante 52 munie de filtres
d'admission 54, fournissant le débit nécessaire a 1la
respiration et la mlse en suppression de la cagoule. La
soufflante peut alimenter un ou plusieurs couvre-faces. Elle

est branchée sur le réseau de bord ou alimentée de facgon

autonome.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de protection en environnement

hostile, comprenant

un couvre-face muni d'un Jjoilint souple entourant des

veux d’un porteur pour les protéger contre la fumée, de
moyens d'étanchéité a sa périphérie et d'un embout

obturable de raccordement a une alimentation en air

filtré;

un masgque oro-nasal placé dans ledit couvre-face,

”

fixé audit couvre-face, équipé d'un régulateur a la

\

demande alimenté en air par 1ledit embout a travers un
clapet anti-retour, une admission dudit régulateur a la
demande étant munie d'un raccordement a une source

d'alimentation en oxXygene et un échappement dudit

\

régulateur a la demande étant relié directement a

N

l"atmosphére a travers ledit couvre-face, des trajets

d'inspiration et d'explration étant séparés dans ledit
régulateur a la demande par des carters;
une cagoule enveloppant la téte du porteur,

comportant une ouverture dégageant la bouche, le nez et

les yeux du porteur, destinée a recevolr de facon étanche
lesdits moyens d'étancheité du couvre-face; et

des moyens de mise en place et de maintlen du couvre-

face sur la téte du porteur en lialson étanche avec ladite

cagoule.

2. Le dispositif selon 1la revendication 1, le

trajet d'inspiration du reégulateur a 1la demande étant

S

relié a des moyens de ventilation interne dudit couvre-

face et comportant des rampes débouchant dans 1le couvre-

face.
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3. Le dispositif selon 1" une quelconque des
revendications 1 et 2, la cagoule étant équipée d'un
arceau entourant 1l'ouverture, destinée a recevolr les
movens d'étanchéité du couvre-face et muni de réceptacles

appartenant aux moyens de mise en place et de maintien du

couvre—-face.

F

4 Le dispositif selon la revendication 3, ledit

arceau étant muni de moyens de fixation amovible a des

réceptacles prévus sur un casque.

o. Le dispositif selon 1'une quelconque des

\

revendications 1 a 4, le couvre-face étant muni d'un

harnais gonflable de retenue sur la téte du porteur, fixé

au couvre-face par un bloc amovible.

po—

0. Le dispositit selon 1" une quelconque des

revendications 1 et 2, comportant de plus un arceau, ledit

arceau étant muni de moyens de fixation du couvre-face et

de moyens de fixation sur un casque, l'arceau étant

N

destiné a recevoir le couvre-face dans une position telle

que le masque s'applique contre la face du porteur.

7. Le disposititf selon 1'une quelconqgue des

revendications 1 a 6, comportant des moyens d'alimentation

en alr filtré comprenant une soufflante fournissant de

l1'air sous pression et des filtres.
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