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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposo6b i uktad oczyszczania zbiornikéw wodnych, zwlaszcza pod-
ziemnych wyrobisk gérniczych, majgcy zastosowanie w szczegdlnosci w podziemiach kopaln.

W kopalniach, w ktérych wystepuje silne zawodnienie wyrobisk gérniczych stosuje sie odwadnia-
nie. Do tego celu stuzy system chodnikéw wodnych oraz pomp i rurociggéw, odprowadzajgcych te wody
na powierzchnie. Wody doptywajgce do chodnikéw wodnych zawierajg zanieczyszczenia mechaniczne,
ktére stanowig ziarma skaty ptonnej i wegla, pochodzgce z proceséw goérniczych. Czesé tych zanieczysz-
czenh wytraca sie i pozostaje w chodnikach wodnych przystosowanych do funkcji osadnikéw dotowych,
eksploatowanych (zalewanych) przemiennie. Wytrgcone z wody czeéci state gromadzg sie na dnie
osadnikéw, tworzgc zageszczony osad. Po napetnieniu jednego osadnika nastepuje jego wylgczenie
z eksploatacji i rozpoczecie zalewania drugiego osadnika. Usuniecie osadu zgromadzonego w wytgczo-
nym z eksploatacji osadniku stanowi powazny problem techniczny, a najcze$ciej stosowang do oczysz-
czenia osadnika metodg jest metoda tradycyjna polegajgca na recznym — przy pomocy topat — lub, tam
gdzie jest to mozliwe, mechanicznym — przy pomocy koparko-tadowarek — wybieraniu osadzonego mutu
i kierowaniu go do starych zrobéw. Metoda ta jest pracochtonna i trudna, a czasami wrecz niemozliwa
do wykonania.

Z polskiego opisu patentowego nr 198 304 wynalazku, znany jest sposéb odwadniania wyrobisk
goérniczych i uktad do odwadniania wyrobisk gérniczych. Wedtug opisanego sposobu zanieczyszczong
wode ttoczy sie do rurociggu poprzez urzgdzenie rozdzielajgce, a oddzielone czastki state usuwa sie na
zewnatrz, przy czym czgstki state oddziela sie pod wptywem dziatania dodatkowej energii lub/i filtruje
sie, a oczyszczong wode zasysa sie i witacza do rurociggu.

Uktad wedtug przedmiotowego wynalazku obejmuje pierwszg pompe, ktorej wyjscie potaczone
jest z wlotem urzadzenia rozdzielajgcego zas wylot potaczony jest z rurociggiem. Uktad charakteryzuje
sie tym, ze urzgdzenie rozdzielajgce stanowi co najmniej jedno aktywne urzgdzenie lub/i filtr, za$ po-
miedzy wyjsciem urzadzenia rozdzielajgcego a rurociggiem znajduje sie kolejna pompa.

Znany jest rowniez, z polskiego opisu patentowego nr 170 093 sposéb odprowadzania wody
z wyrobisk korytarzowych za pomocg uktadu rurociggéw podwieszonych do stropu wyrobiska, w ktérym
na trasie rurociggu instaluje sie w korzystnych odstepach zbiorniki posSrednie przeptywowe o ksztatcie
rurociggu i $rednicy 2-5 razy wickszej od $rednicy rurociggu. Do zbiornikéw doprowadza sie wode z wy-
robiska za pomocg pomp ze studzienek, ktére wykonuje sie pod nimi lub ze spggu wyrobiska i podaje
sie do gérnego krocca. Rurociggi sg podtgczone do kré6cow gérnych bocznych, a za pomocg kréécow
bocznych dolnych usuwa sie szlam i zanieczyszczenia transportowane w wodzie. Ich nadmiar usuwa
sie do studzienek spggowych lub korzystnie bezposrednio do wozow.

Natomiast z polskiego opisu patentowego nr 164 065 znany jest osadnik potowy, ktéry charakte-
ryzuje sie tym, ze do tukéw obudowy ma przymocowang szyne, na ktdrej wspierajg sie kofce pochylni
drewnianych wzmocnionych podparciem i pokrytych tasmg. Drugie konce pochylni sg umieszczone ni-
zej na drugiej szynie. Pod nimi znajduje sie przenoénik zgrzebtowy, a nad nimi znajduje sie klapa me-
talowa, zabudowana miedzy pionowymi szynami oraz poziomo umieszczone stropnice.

Takze z polskiego opisu patentowego nr 166 482 znany jest sposéb i urzgdzenie do oczyszczania
wody podsadzkowej z zawiesiny. Wedtug opisanego sposobu woda podsadzkowa wyptywajgca z wy-
robisk kierowana jest bezposrednio na urzgdzenie sktadajgce sie z baterii zmiennych ilosci lejow sze-
regowo potgczonych, przez ktére przeptywa gorg i w ktérych nastepuje proces sedymentacji zawiesiny
podsadzkowej. Zawiesina, po opadnieciu, gromadzi sie w dolnych czesciach lejow, skad jest usuwana
okresowo na zewnatrz. Oczyszczona woda z ostatniego leja odprowadzana jest przewodem do systemu
gtéwnego odwadniania kopalni na zewnatrz.

Urzgdzenie wediug przedmiotowego wynalazku sktada sie z lejéw potgczonych roztgcznie w gémej
czesci Sciankami pochylymi i $ciankami pionowymi albo nieznacznie pochylonymi. Kazdy lej ma otwor wylo-
towy najkorzystniej zakonczony kréécem z zasuwg. Zasuwa ma przesuwne zawieradto do usuwania mutu.
Pochylone $cianki lejow umocowane sg do zawiesi, a te do obudowy albo innej konstrukcji nosnej. Do ostat-
niego leju baterii umocowany jest przewéd odprowadzajgcy oczyszczong wode na zewnatrz.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu i uktadu oczyszczania zbiornikéw wodnych,
zwlaszcza podziemnych wyrobisk gérniczych, takich jak chodniki wodne, osadniki, rzapia itp. z nagro-
madzonego mutu, ktére zapewnig skuteczne a jednoczes$nie mato ucigzliwe i bezpieczne usuniecie
osadow, jak rowniez odwodnienie ww. zbiomikdw, a ponadto oczyszczenie wody z zanieczyszczen me-
chanicznych.
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W sposobie oczyszczania zbiomikéw wodnych wedtug wynalazku oddziela sie od wody czgstki
state poprzez sedymentacje i odwirowanie. Sposéb charakteryzuje sie tym, ze w osadniku wodnego
zbiornika tworzy sie sztucznie lub naturalnie zawiesine mutowg i podaje sie jg do koryta Srubowego
przenosnika, gdzie nastepuje — poprzez sedymentacje — oddzielenie czgstek statych o duzym uziamie-
niu. Czgstki state 0 duzym uziarnieniu dostarcza sie nastepnie do odwadniajgcego przesiewacza, a po-
zostatg zawiesine mutowg z czgstkami statymi 0 matym uziarnieniu poddaje sie odwirowaniu. Uzyskany
z odwirowania materiat przekazuje sie réwniez do odwadniajgcego przesiewacza, a odwirowang wode
oraz wode odsgczong w odwadniajgcym przesiewaczu kieruje sie korzystnie do osadnika. Materiatz od-
wadniajgcego przesiewacza podaje sie dalej na odstawcze urzadzenie.

Pozadane jest, kiedy pozostatg zawiesine mutowg z czgstkami statymi o matym uziarnieniu po-
biera sie z przelewowej komory koryta i poddaje odwirowaniu w co najmniej jednym hydrocyklonie.

Szczegoblnie celowe jest przy tym, kiedy zawiesine mutowa podaje sie do koryta Srubowego prze-
nos$nika z jednej komory osadnika wodnego zbiornika, a wode odwirowang w hydrocyklonie oraz wode
odsgczong w odwadniajgcym przesiewaczu Kieruje sie do drugiej komory osadnika.

Wedtug preferowanej realizacji jako odstawcze urzgdzenie stosuje sie przenoénik zgrzebtowy.

Réwnie wskazane jest, kiedy jako odstawcze urzadzenie stosuje sie przenosnik taSmowy.

Podobne korzysci uzyskuje sie réwniez, kiedy jako odstawcze urzgdzenie stosuje sie cigg wozbw
kopalnianych.

Uktad do oczyszczania zbiornikéw wodnych wedtug wynalazku zawiera urzgdzenia rozdzielajgce,
wymuszajace przeptyw i odstawcze. Uktad charakteryzuje sie tym, ze ma $rubowy przenoénik do ki6-
rego wlotu przytgczone jest wyjscie nadawczej pompy i w ktérego korycie umiejscowiona jest recyrku-
lacyjna pompa potgczona z co najmniej jednym hydrocyklonem. Pomiedzy odstawczym urzgdzeniem
a Srubowym przenosnikiem i hydrocyklonem umiejscowiony jest odwadniajacy przesiewacz, ktérego
wyjécie wodne tak jak i wyjscie wodne hydrocyklonu umozliwia przeptyw wody do osadnika.

W celowym wykonaniu koryto ma przelewowg komore.

Najlepiej jest przy tym, kiedy recyrkulacyjna pompa umiejscowiona jest w przelewowej komorze.

Wedtug preferowanej realizacji odstawcze urzadzenie ma postac przenosnika zgrzebtowego.

Réwnie wskazane jest, kiedy odstawcze urzgdzenie ma postaé przenoénika taSmowego.

Podobne korzysci uzyskuje sie réwniez, kiedy odstawcze urzgdzenie ma postaé ciggu wozoéw
kopalnianych.

Sposéb i uktad oczyszczania zbiornikbw wodnych, wedtug wynalazku — dzieki wykorzystaniu
wody jako no$nika do transportu osadu zgromadzonego na dnie osadnikéw oraz dwustopniowemu od-
wadnianiu i recyrkulacji wody — zapewnia skuteczne, a jednoczes$nie mato ucigzliwe i bezpieczne, usu-
niecie osadoéw, jak réwniez odwodnienie ww. zbiornikbw, a ponadto oczyszczenie wody z zanieczysz-
czeh mechanicznych i to niezaleznie od wielko$ci ziarna w osadzie i przy oszczednym zuzyciu wody.
Dodatkowa zaletg sposobu i uktadu wedtug wynalazku jest mozliwo$é dotgczenia do niego uktadu ste-
rowania pozwalajgcego na zautomatyzowanie catego procesu oczyszczania i odwadniania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym
schemat ukfadu.

W sposobie wedtug wynalazku z osadu zgromadzonego w wytgczonej z eksploatacji komorze
osadnika 1 wodnego zbiornika 2 tworzy sie poprzez dodanie wody zawiesine mutowg, ktéra za pomocg
nadawczej pompy 3 (np. szlamowej pompy zatapialnej) podaje sie do koryta 4 Srubowego przeno-
$nika 5. W korycie 4 na drodze przeptywu zawiesiny nastepuje pierwotny stopie oczyszczania poprzez
sedymentacje najwickszych ziaren (> 1 mm), ktére opadajac na znajdujacy sie w korycie slimak 6 wy-
noszone sg i podawane na sitowy poktad 7 odwadniajgcego przesiewacza 8 wibracyjnego. Pozostata
woda wraz z najdrobniejszymi ziarnami przeptywa do przelewowej komory 9 koryta 4, z ktérej podaje
sie jg za pomocg recyrkulacyjnej pompy 10 do zespotu hydrocyklonéw 11, gdzie poddaje sie jg odwiro-
waniu stanowigcym wtémy stopief oczyszczania i zageszczania, umozliwiajacy wydzielenie z wody
mozliwie maksymailnej ilosci frakcji statych. Uzyskany z odwirowania materiat w postaci zageszczonych
frakgji statych podaje sie z wylewdw hydrocyklondéw 11 na poktad 7 przesiewacza 8, gdzie odwadnia sie
go razem z materiatem podawanym przez $limak 6 srubowego przenosnika 5. Odwodniony na przesie-
waczu 8 materiat z przenosnika 5 oraz hydrocyklonéw 11 podaje sie na odstawcze urzgdzenie 12 w po-
staci taSmowego przenoénika, a nastepnie na niepokazany na rysunku przeno$nik odstawy gtéwnej.
W przypadku wystgpienia przekroczenia poziomu wody w korycie 4, jej nadmiar poprzez kontrolny prze-
lew 13 kieruje sie do komory osadnika 1. Wode odsgczong na pokfadzie 7 przesiewacza 8 oraz oczysz-
czong wode wyptywajaca z przelewdw hydrocyklonéw 11 kieruje sie do drugiej komory osadnika 1.
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W drugiej komorze osadnika 1 cze$¢ pozostatych jeszcze frakcji statych osadza sie na dnie, a wode
poprzez przelewowg zasuwe 14 w tamie 15 kieruje sie do dalszej cze$ci wodnego zbiornika 2.

Uktad wedtug wynalazku ma $rubowy przenoénik 5, do ktérego wlotu przytgczone jest wyjécie
nadawczej pompy 3. W przelewowej komorze 9 koryta 4 Srubowego przenos$nika 5 umiejscowiona jest
recyrkulacyjna pompa 10 potgczona z zespotem hydrocyklonéw 11. Pomiedzy odstawczym urzgdze-
niem 12 w postaci ta§mowego przenoénika, a Srubowym przenoénikiem 5 i zespotem hydrocyklonéw 11,
umiejscowiony jest odwadniajacy przesiewacz 8, ktérego wyjécie wodne, tak jak i wyjscie wodne ze-
spotu hydrocyklonéw 11, umozliwia przeptyw wody do osadnika 1.

o

10.

11.

12.

Zastrzezenia patentowe

. Sposbb oczyszczania zbiomikédw wodnych, zwtaszcza podziemnych wyrobisk gérniczych,

w ktérym oddziela sie od wody czgstki state poprzez sedymentacije i odwirowanie, znamienny
tym, ze w osadniku (1) wodnego zbiornika (2) tworzy sie sztucznie lub naturalnie zawiesine
mutowgq i podaje sie jg do koryta (4) Srubowego przenos$nika (5), gdzie nastepuje — poprzez
sedymentacje — oddzielenie czastek statych o duzym uziarnieniu, ktére nastepnie dostarcza
sie do odwadniajgcego przesiewacza (8), a pozostatg zawiesine mutowg z czgstkami statymi
0 matym uziarnieniu poddaje sie odwirowaniu, po czym uzyskany z odwirowania materiat prze-
kazuje sie réwniez do odwadniajgcego przesiewacza (8), a odwirowang wode oraz wode od-
sgczong w odwadniajgcym przesiewaczu (8) kieruje sie korzystnie do osadnika 1, przy czym
materiat z odwadniajgcego przesiewacza (8) podaje sie dalej na odstawcze urzgdzenie (12).
Sposob wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze pozostatg zawiesine mutowg z czgstkami sta-
tymi 0 matym uziarnieniu pobiera sie z przelewowej komory (9) koryta (4) i poddaje odwirowa-
niu w co najmniej jednym hydrocyklonie (11).

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zawiesine mutowg podaje sie do ko-
ryta (4) Srubowego przenosnika (5) z jednej komory osadnika (1) wodnego zbiornika (2),
a wode odwirowang w hydrocyklonie (11) oraz wode odsgczong w odwadniajgcym przesie-
waczu (8) kieruje sie do drugiej komory osadnika (1).

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze jako odstawcze urzgdzenie (12) stosuje
sie przenosnik zgrzebtowy.

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze jako odstawcze urzadzenie (12) stosuje
sie przenosnik taSmowy.

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze jako odstawcze urzadzenie (12) stosuje
sie cigg wozow kopalnianych.

Ukfad do oczyszczania zbiornikéw wodnych, zwlaszcza podziemnych wyrobisk gérniczych,
zawierajgcy urzgdzenia rozdzielajgce, wymuszajgce przeptyw i odstawcze, znamienny tym,
ze ma Srubowy przenosnik (5), do ktérego wlotu przytgczone jest wyjscie nadawczej
pompy (3) i w ktérego korycie (4) umiejscowiona jest recyrkulacyjna pompa (10) potgczona z
€0 najmniej jednym hydrocyklonem (11), przy czym pomiedzy odstawczym urzgdzeniem (12)
a Srubowym przenos$nikiem (5) i hydrocyklonem (11) umiejscowiony jest odwadniajgcy prze-
siewacz (8), ktérego wyjscie wodne, tak jak i wyjscie wodne hydrocyklonu (11) umozliwia prze-
ptyw wody do osadnika (1).

Uktad wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze koryto (4) ma przelewowg komore (9).

Uktad wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze recyrkulacyjna pompa (10) umiejscowiona jest
w przelewowej komorze (9).

Ukfad wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze odstawcze urzgdzenie (12) ma postac przeno-
$nika zgrzebtowego.

Ukfad wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze odstawcze urzgdzenie (12) ma postac przeno-
$nika taSmowego.

Ukfad wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze odstawcze urzgdzenie (12) ma postac ciggu wo-
zbw kopalnianych.
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