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本发明公开了一种水下叶片式发电装置，包

括底板，在底板的前端，位于两个挡板之间设有

弧形的导流板，在导流板上垂直设有导流小翼，

在导流板后方的挡板之间设有转轴，在转轴中间

设有隔板，在隔板两侧的转轴上均设有弧形的叶

片，在转轴的一端连接有发电机，发电机通过导

线与外部连接，通过使用本发明水下发电装置，

可以在无外部电源供应的环境下，将该装置放置

于任何流动的天然河流、湖泊以及人工渠道底

部，利用水流对转轮的冲击作用，实现将水流能

量转化为叶片旋转动能的过程，从而产生电能完

成发电，在获得低成本电能的同时，不会对周围

环境产生额外影响，可广泛应用于应急抢险、偏

远地区能源供给，以及军事领域。
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1.一种水下叶片式发电装置，包括底板，其特征在于：在所述底板两侧设有挡板，在所

述底板的前端，位于两个挡板之间设有弧形的导流板，在所述导流板上垂直设有导流小翼，

在所述导流板后方的挡板之间设有转轴，在所述转轴中间设有隔板，在所述隔板两侧的转

轴上均设有弧形的叶片，在所述转轴的一端连接有发电机，所述发电机通过导线与外部连

接。

2.根据权利要求1所述的一种水下叶片式发电装置，其特征在于：所述导流板的入口处

呈水平状态，所述导流板的出口处安放角的角度为α2，其中α2＝30～40度，所述导流板的截

面厚度采用非均匀的流线型设计，所述导流板的厚度为5～7mm，设导流板的展向长度为C，

导流板的最大厚度为emax，此时emax位于导流板入口处的3/5处，即emax＝3/5C。

3.根据权利要求1所述的一种水下叶片式发电装置，其特征在于：所述导流小翼的高度

沿进口水流方向逐渐升高，设导流小翼的长度为L，导流小翼的最大高度为H，相邻两个导流

小翼之间的距离为D，导流小翼的厚度为B，其中H/L＝0.23，D＝1.5H，B＝0.03H。

4.根据权利要求1所述的一种水下叶片式发电装置，其特征在于：位于隔板一侧的叶片

数量为3～6个，所述隔板两侧的叶片相位差为30～60度，所述叶片的厚度从叶片的根部到

叶片的顶部呈线性减小，叶片出口安放角为β2，其中β2＝23～30度，设叶片根部的厚度为S0，

叶片上某一径向位置处的厚度为S，则S0＝7～10mm，S＝S0‑kRi
2，其中k为经验系数k＝0.03‑

0.045，Ri为叶片上某一弦长处的径向高度。

5.根据权利要求1～4其中任意一项所述的一种水下叶片式发电装置，其特征在于：在

所述底板的下方设有底座，在所述底座上设有从动齿轮，所述从动齿轮通过支撑轴与底板

连接，在所述挡板的外侧设有偏航电机，所述偏航电机连接有主动齿轮，所述主动齿轮与从

动齿轮啮合，所述偏航电机通过导线与发电机连接。
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一种水下叶片式发电装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种发电装置，尤其是一种水下叶片式发电装置。

背景技术

[0002] 发电机作为一种发电装置，在生活和工作中都很常见，对于那些常年在野外工作

的工人，或者是电力无法到达的地方，都需要用一些小型的发电机来发电，从而提供生活工

作所需的电源，在现有的一些小型发电机装置中，基本都采用柴油发电，这类发电装置都需

要额外携带燃料，这不仅增加了野外工作生活的负担，而且还导致能源的浪费以及环境的

污染。而那些能利用自然资源进行发电的又是一些大型的发电机构，其位置是固定在某个

地方，并且修建成本高，因此设计一种能够利用自然资源就可以进行发电的小型发电装置

就显得很有必要。以风力、光伏和水力为主的新能源发电近年来获得了迅速发展，然而，受

限于风源和太阳能源对气候环境的依赖，两种方式均无法输出稳定和可持续电能。相比之

下，当前水力发电占比最高，达到全国发电总量的17％。然而水力发电机构的建设，特别是

大型水库的建设成本较高，且会产生泥沙淤积，对河流生态以及生物和周围环境产生负面

效应，如何在充分利用水能发电的前提下，兼顾环境效应显得尤为必要。

发明内容

[0003] 本发明的技术任务是针对以上现有技术的不足，而提供一种水下叶片式发电装

置。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种水下叶片式发电装置，包括底

板，其中在所述底板两侧设有挡板，在所述底板的前端，位于两个挡板之间设有弧形的导流

板，在所述导流板上垂直设有导流小翼，在所述导流板后方的挡板之间设有转轴，在所述转

轴中间设有隔板，在所述隔板两侧的转轴上均设有弧形的叶片，在所述转轴的一端连接有

发电机，所述发电机通过导线与外部连接。

[0005] 进一步改进：所述导流板的入口处呈水平状态，所述导流板的出口处安放角的角

度为α2，其中α2＝30～40度，所述导流板的截面厚度采用非均匀的流线型设计，所述导流板

的厚度为5～7mm，设导流板的展向长度为C，导流板的最大厚度为emax，此时emax位于导流板

入口处的3/5处，即emax＝3/5C。

[0006] 进一步改进：所述导流小翼的高度沿进口水流方向逐渐升高，设导流小翼的长度

为L，导流小翼的最大高度为H，相邻两个导流小翼之间的距离为D，导流小翼的厚度为B，其

中H/L＝0.23，D＝1.5H，B＝0.03H。

[0007] 进一步改进：位于隔板一侧的叶片数量为3～6个，所述隔板两侧的叶片相位差为

30～60度，所述叶片的厚度从叶片的根部到叶片的顶部呈线性减小，叶片出口安放角为β2，

其中β2＝23～30度，设叶片根部的厚度为S0，叶片上某一径向位置处的厚度为S，则S0＝7～

10mm，S＝S0‑kRi
2，其中k为经验系数k＝0.03‑0.045，Ri为叶片上某一弦长处的径向高度。

[0008] 进一步改进：在所述底板的下方设有底座，在所述底座上设有从动齿轮，所述从动
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齿轮通过支撑轴与底板连接，在所述挡板的外侧设有偏航电机，所述偏航电机连接有主动

齿轮，所述主动齿轮与从动齿轮啮合，所述偏航电机通过导线与发电机连接。

[0009] 本发明的优点：通过使用本发明水下发电装置，可以在无外部电源供应的环境下，

将该装置放置于任何流动的天然河流、湖泊以及人工渠道底部，利用水流对转轮的冲击作

用，实现将水流能量转化为叶片旋转动能的过程，从而产生电能完成发电，并且该装置的运

行对水流的流速以及水位的高度差无需特殊要求，在获得低成本电能的同时，不会对周围

环境产生额外影响；其次，本装置安装便利、结构紧凑，可广泛应用于海上石油勘探、高程农

业灌溉、偏远地区供电、抢险救灾以及军事等用途，可为水力发电这种清洁可再生能源在工

业生产和社会的可持续发展提供崭新的思路和强劲的动力。

附图说明

[0010] 图1是本发明结构示意图。

[0011] 图2是本发明导流板与导流小翼的尺寸示意图。

[0012] 图3是本发明叶片与转轴的连接示意图。

[0013] 图4是本发明叶片的尺寸示意图。

[0014] 图5是本发明底座与偏航电机之间的连接示意图。

具体实施方式

[0015] 下面结合说明书附图对本发明做以下详细说明。

[0016] 如图1～5所示，一种水下叶片式发电装置，包括底板1，其中在所述底板1两侧设有

挡板2，在所述底板1的前端，位于两个挡板2之间设有弧形的导流板3，在所述导流板3上垂

直设有导流小翼4，在所述导流板3后方的挡板2之间设有转轴5，在所述转轴5中间设有隔板

7，在所述隔板7两侧的转轴5上均设有弧形的叶片6，在所述转轴5的一端连接有发电机21，

所述发电机21通过导线与外部连接。

[0017] 为降低水流与导流板3进口冲击角度，从而降低撞击损失，所述导流板的入口31处

呈水平状态，导流板的出口32处安放角的角度为α2，其中α2＝30～40度，所述导流板3的截面

厚度采用非均匀的流线型设计，这样可以充分发挥导流效果的同时，降低涡激振动，所述导

流板3的厚度为5～7mm，设导流板3的展向长度为C，导流板3的最大厚度为emax，此时emax位于

导流板入口处的3/5处，即emax＝3/5C，这样可以有效提高导流板3抗冲击强度的同时降低机

身重量，并保持机身重心位置靠中，提高机身结构稳定性。

[0018] 所述导流小翼4的高度沿进口水流方向逐渐升高，设导流小翼4的长度为L，导流小

翼4的最大高度为H，相邻两个导流小翼4之间的距离为D，导流小翼4的厚度为B，其中H/L＝

0.23，D＝1.5H，B＝0.03H。

[0019] 位于隔板7一侧的叶片数量为3～6个，所述隔板7两侧的叶片6相位差为30～60度，

所述叶片6的厚度从叶片6的根部到叶片6的顶部呈线性减小，叶片出口安放角为β2，其中β2

＝23～30度，设叶片6根部的厚度为S0，叶片6上某一径向位置处的厚度为S，则S0＝7～10mm，

S＝S0‑kRi
2，其中k为经验系数k＝0.03‑0.045，Ri为叶片6上某一弦长处的径向高度。

[0020] 在所述底板1的下方设有底座8，在所述底座8上设有从动齿轮81，所述从动齿轮81

通过支撑轴83与底板1连接，在所述挡板2的外侧设有偏航电机22，所述偏航电机22连接有
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主动齿轮82，所述主动齿轮82与从动齿轮81啮合，所述偏航电机22通过导线与发电机21连

接。

[0021] 其工作原理是：首先在底座8的四个角上均设置有地脚螺栓孔80，使用时首先将整

个装置放置在水下，然后利用地脚螺栓孔80将装置固定住，在安装好整个装置后，此时水流

从导流板3的入口处进入，通过导流小翼4将水流均匀的分割开，使得每个区域的水流都能

以最大的冲击力撞击到叶片6上，从提高转轴5的转速，转轴5的转动将带动发电机21进行发

电，然后通过外接的导线将电能存储起来备用，当水流的流向与导流板3的位置产生偏差

时，此时可以控制偏航电机22的转动来带动底板1偏转，从而使得导流板3与水流方向一致。

[0022] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图1

图2
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图3
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图4
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图5
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