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The hydraulic controlling device proposed has a differentially act- 14
ing cylinder (11), the annular space (14) in the cylinder being acted on - :ﬁ i
continuously by pressure produced by a pump (16). The pressure space <

(18) in front of the piston large area is connected to the pump by a con- — ﬁb

nection line (41). Branching off from this connection line (41) is a side 4 —

line (19) leading to a control valve (21). The other side of this control fr————
valve is connected to a return line (26). Appropriate control of the control 43 25 920 L2 1 ks
valve enables the pressures in the side line (19) and hence in the pressure X
spaces (14, 18) of the differentially acting cylinder to be varied. 2[.-
' 21~ 16
(57) Zusammenfassung . 23 % 17
Die hydraulische Stelleinrichtung weist einen Differentialzylinder 99 ' 392!
(11) auf, dessen Ringraum (14) stets von einer Pumpe (16) mit Druck be- “ ! (==}
aufschlagt ist. Der Druckraum (18) an der groBen Kolbenfléche ist iiber N ~32
eine Verbindungsleitung (41) mit der Pumpe verbunden. Von dieser Ver- 357 —i3
bindungsleitung (41) geht ein Leitungsabzweig aus, der zu einem Steuer- 3L’ﬁ | —29
ventil (21) fiihrt. Dieses Steuerventil steht andererseits mit einer Riicklau- %1 : 37
fleitung (26) in Verbindung. Durch entsprechende Ansteuerung des Steu- 30
erventils kann der Druck im Leitungsabzweig (19) und damit in den 31
Druckriumen (14, 18) des Differentialzylinders variiert werden.
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Hydraulische Stelleinrichtung

-
”

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen Stelleinrichtung nach
der Gattung des Hauptanspruches. Aus der DE-0S 40 37 834 ist eine
derartige hydraulische Stelleinrichtung bekannt, bei der die Teil-
driicke in den Druckr@umen einen Differentialzylinder iuber ein elek-
tromagnetisch betdtigbares Steuerventil verinderbar sind. Die Teil-
driicke in den Druckriumen werden durch teilweises Abstromen von
Druckmittel eingestellt, wobei durch entsprechende Ansteuerung des
Steuerventils diese Teildriicke annzhernd konstant gehalten werder.
Bei stationBrer Stellung des Differeniialkolbehs wird das Steuerven-
til derart angesteuert, dal die Haltedrucke sehr viel geringer sind
als die fir eine Verstellbeweguﬁg bendotigten Verstelldriicke. Dazu
wird die Ringflache des Differenzialzylinders von einer Pumpe stets
mit Druckmittel beaufschlagt, wahrend der Druck im Druckraum an der
groBen Kolbenfliche durch das elektromagnetisch betzZtigbare Steuer-
ventil veranderbar ist. Dazu ist das Steuerventil als 3/2-Wegeventil

ausgebildet und in eine Leitungsverbindung 2zwischen Pumpe und dem
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Druckraum an der grofien Kolbenfliche geschaltet. Eine derartige

A,

hydraulische Stelleinrichtung wird beispielsweise eingesetzt, um in
einer Brennkraftmaschine eine Elnrlchtunq zZur Verstellung der
Nockenwelle relativ zur Kurbelwelle (DE-0S 36 16 234) zu betatigen.
Um in den Endstellungen des Steuerventils den jéweiligen druck-

. fiihrenden AnschluB gegen den RicklaufanschluB sicher abzudichten,
sind bei diesen Steuerventilen zum Teil enge und lange Fﬁhrungs;
spalte fur das Ventilglied notwendig Dadurch sind diese Steuerven-
tile unter Umst@nden schmutzempflndllch "d. h. bei verschmutztem

Druckmittel (Motordl der Brennkraftmaschine) kann die Ventilfunktion

beeintrachtigt werden.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemafe hydraulische Stelleinrichtung mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Hauptanséruchs hat demgegenuber den Vor-
teil, daB sie mit geringen Verlusten arbeitet, wenn keine Verstell-
bewegung des Differentialkolbens erfolgt, daB sie einfach aufgebau:

ist und daB die Verschmutzunqsemnflnallchke1t des Steuerventl‘s ge-

ring ist.

Weitere Vorteile der Erfindung und vorteilhafte Weiterbildungen er-

geben sich aus den Unteransprﬁchen‘und der Beschreibung.

Zeichnung

Zwei Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfolgenden
Beschreibung und Zeichnung ngher erliutert. Letztere zeigt in den
Flgureq 1 und 2 jeweils ein Ausfunrunqsbelsnlel giner hydraulischen

Stelleinrichtung in vereinfachter Darstellung

1
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Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

In Figur 1 ist mit 10 eine hydraulische Stelleinrichtung bezeichnet,
die einen Differentialzylinder 11 mit Differentialkolben 12, 13 auf-
weist. Der Druckraum 14 an der Ringflache des Differentialzylinders

ist uber eine Druckleitung 15 stets von einer Pumpe 16 beaufschlagt,
die von einer Antriebswelle 17, beispielsweise der Nockenwelle eines

Verbrennungsmotors, angetrieben wird.

Der Druckraum 18 an der érEBeren wirksamen Kolbenfldche des Dif-
ferentialzylinders ist uber eine Leitung 19 mit dem Eingang 20 einer
ruckbegrenzungsventils 21 verbundern. Dieses hat einen in einem nur
angedeutéten Ventilgehdause 22 ausgebildeten Druckraum 23, in dem ein
Ventilglied 24 angeordnet ist, das mit einem Ventilsitz 25 am Ein-
gang 20 zusammenwirkt. Der Druckraum 23 des Druckbegrenzungsventils

21 ist uber eine Ricklaufleitung 26 mit einem Beh&lter 27 verbundexn.

Der Druckraum 23 geht auf der dem Ventilsitz 25 gegeniber liegenden
Seite in eine Langsbohrung 29 uber, die durch das Gehause 30 eines
Proportionalmagneten 31 verschlossen ist. Um die Langsbohrung 2§
verlaufen mit Abstand zueinander zwei ringformige Steuernuten 32,
2Z. Im Inneren der Langsbohrung 29 ist ein Steuerschieber 34 ange-
ordnet, der eine in dessen mittlerem Bereich verlaufende umlaufende
Ringnut 35 hat, die auf noch zu erl@uternde Weise mit den Steuernu-
ten 32, 33 zusammenwirkt. An der unteren Stirnseite 36 des Steuer-
schiebers 34 liegt der BetdtigungsstoBel 37 des Proportionalmagneter
31 an. An der oberen Stirnseite‘38 liegt das eine Ende einer Druck-
feder 39 az, deren entgegengesetztes Ende sich am Ventilglied 24 ab-

stutzt.

Von der Druckleitung 19 zweict eine Verbindungsleitung 41 ab, die

iiber eine zwischengeschaltete Drossel 42 mit der Druckleitung 1:
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verbunden ist. Eine erste Bypass-Leitung 43 fihrt von der Drucklei-
tung 19 zur unteren Steuernut 33 im-Ventilgehéuse 22. Von der oberen
Steuernut 32 geht eine zweite Bypass-Leitung 44 aus, die zwischen

Drossel 42 und Druckleitung 15 in die Verbindungsleitung 41 mindet.

Die hydraulische Stelleinrichtung 10 ist beispielsweise in einer
Einrichtung zur stetigen Verstellung der Nockenwelle einer Brenn-
kraftmaschine relativ zu deren Kurbelwelle eingesetzt, wodurch eine

Phasenverschiebung zwischen diesen beiden Wellen erzeugt wird.

is aktives Steuerelement der hydraulischen Stelleinrichtung dien=
das durch den Proportionalmagneten 31 betatigte Druckbegreniungsven-
til 2I. Der Propoftionalmagnet 31 ist iﬁ'dér dargestellten Stellung
nicht erregt, 4. h.-der Betitiqungsstdfel 37 und der Steuerschieber
34 befinden sich in ihrer unteren Neutralposition. Dadurch wird nur
aufgrund der Vorspannung der Druckfeder 39 eine Kraft auf das Ven-
tilglied 24 ausgelibt, die dieses gegen den Ventilsitz 25 druckt.
Diese (Rest-)Vorspannung ist relativ gering, d. k. die Druckfeder 3¢

ist nzhezu vollstindig entspannt.

In dieser unteren Neutralposition befindet sich die Ringnut 35 dec
Steuerschiebers 34 im Bereich der unteren Steuernut 33 in der Langs-
bohrung 29 des Ventilgehduses 22. Die obere Steuernut 32 ist durck

den Steuerschieber 34 gegen die untere Steuernut 33 abgeschlosser.

Der Druckraum 14 des Different}alzylinders 11 wird uber die Druck-
leitung 15 direkt von der Pumpe-iﬁ mit Druck beaufschlagt. Die Pumpe
16 ist zur Forderstrombegrenzung vorteilhafterweise mit einer Saug-
drosselung versehen. Gleichzeitig ist der Druckraum -18 an der groflen
Kolbenfliche des Differentialkolbens 12 iiber die Druckleitung 19 miz
dem Eingang 20 des Druckbegrenzungsverntils 21 verbunden. Diese

Druckleitung 19 ist zusatzlich iber die Verbindungsleitung 41 mit
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zwischengeschalteter Drossel 42 mit der Druckleitung 15 verbundex.
In der beschriebenen Schaltstellung sind wahrenddessen die beidex
Bypass-Leitungen 43, 44 durch den Steuerschieber 34 jeweils

einseitig verschlossen.

Im Druckraum 14 baut sich iber die Druckleitung 15 ein Druck auf,
der dem Staudruck vor der Drossel 42 in der Leitung 41 entspricht.
Gleichzeitig kann sich im Druckraum 18 aufgrund dessen Verbindung
mit dem Druckbegrenzungsventil 21 und der geringen Vorspannung der
Druckfeder 39 nur ein geringer Gegendruck aufbauen. Bei Uberschrei-
ten eines vorgegebenen Gegendruckes affnet das Drﬁckbegrenzungsvenn
til 21, d. h. das Ventilglied 24 hebt vom Ventilsitz 25 ab, so daf
eine Verbindung iber den Druckraum 23 und die Riicklaufleitung 26 zum
Behdlter 27 entsteht. Der Differentialkolben wird durch den im

Druckraum 14 wirkenden Druck nach links verschoben.

In der Einrichtung zur Verstellung der Nockenwelle relativ zur Kur-
belwelle bedeutet diese Bewegung des Differentialkolbens eine Ver-
stellung der Nockenwelle nach "spat'", d. h. zu einer sp&ten Drehlage

bzw. spater Ventilbetdtigung.

Zur Verstellung nach "fruh" bzw. frither Drehlage muB der Differen-
tialkolben 12, 13 nach rechts bewegt werden. Dazu wird der Propor-
tionalmagnet 31 erregt, so daB sich der Betﬁtigung;taﬁel 37 und
damit der Steuerschieber 34 nach oben bewegen. Somit wird die Vor-
spannung der Druckfeder 39 und damit der 6ffnungsdruck des Druckbe-
grenzungsventils 21 erhdht, so daB sich im Druckraum 18 ein hoherer
Druck aufbauen kann. Gleichzeitig werden aufgrund der Verschiebung
des Steuerschiebers 34 die Steuernut 32 und 33 in der Langsbohrung
29 uber die Ringnut 35 des Steuerschiebers verbunden. Damit entsteht
uber die Bypass-Leitungen 44 und 43 ein Bypass zur Drossel 42, so
daB der Druckraum 18 an der groBeren Kolbenflidche des Differentiai-

zylinders uber die Leitungen 43 und 44 sowie die Verbindungsleitung
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41 unter Umgehung der Drossel 42 mit der Druckleitung 15 verbunden
ist. Aufgrund der grofSeren wirksamen Kolbenflache wird der Differen-
tialkolben 12, i3 nach rechts bewegt. Durch die Umgehung der Drossel
42 iiber die Bypass-Leitung 42, 43 werden Energieverluste vermieden.
Zur Einhaltung einer stationiren Zwischenstellung des Diffentialkol-
bens wird der Druck am Druckbegrenzungsventil 21 uber eﬁtsprechende
Erregung (geringere Bestromung) des Proportionalmagneten 31 gerade
so eingestellt, dalB die resultierende Kraft am Differentialkolben
aufgrund der Driicke in den beiden Druckriumen gerade der Ruckstell-
kraft aus der Einrichtung zur Verstellung der Nockenwelle ent-
spricht. Uber entsprechende Anstéuerung der Proportionalmagneter
wird ebenfalls gewahrleistet, daf diese Haltedrucke auch bei sick
indernden Drehzahien der Nockenwelle auf einem Niveau gehalten wer-

der, das gerade ausreicht, die Riickstellkrafte aus der Einrichtung

zur Verstellung der Nockenwelle avfzunehmen.

Durch die beschriebene Ausbiidung der hydraulischen Stelleinrichtung
und des Druckbegrenzungsventils ist ein Motornotlauf auch bei Aus-
fall des Proportionalmagneten bzw. der Hydraulikversorgung gewzhr-
jeistet. Bei Ausfall des Proportionalmagneter 31 geht'der Steuer-
schieber 34 in seine Neutralposition zuruck. Gleichzelitig ist die
Druckfeder 39 nahezu entspannt, so daf - wie zuvor beschrieber - de:
Differentialkolben nach links ("spit") verstellt wirc. Bel Ausfall
der Hydraulikversorgung wird der Differentialkolben 12, 13 aufgrundé
der mechanischen Rﬁckstelikraft aus der Einrichtung zur Verstellung
der Nockenwelle nach links bewegt. In beiden Fdllen ist aufgrund

dieser Riuckstellung zur “"spaten" Drehlage der Nockenwelle ein Motor-

notlauf gesichert.

Durch die Nutzung des Druckbegrenzungsventils 21 als aktives Steuer-
element werden lange Dichtspalte und enge Passungen zur Hochdruck-

abdichtung vermiedexn. Damit ist die Verschmutzungsem;findlichkei:

PCT/DE92/00622

w

o
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gering, so dafl die hydraulische Stelleinrichtung besonders gut fiir
den Einsatz in Brennkraftmaschinen mit betriebsbedingt verschmutztem

Motordl geeignet ist.

In Figur 2 ist eine Abwandlung des obigen Ausfilhrungsbeispiels be-
schrieben, bei der die Drossel in der Verbindung zwischen den beiden

Druckleitungen durch ein passives Druckbegrenzungsventil ersetzt ist.

Die beiden Druckleitunggn 15 und 19 werden in diesem Ausfilhrungs-
beispiel durch zwei Verbindungsleitungsabschnitte 413; 41b ver-
bundern. Der Leitungabschnitt 4la fiinrt von der Druckleitung 15 zus
Einéang 46 degiéassivéh Drdckbegrenzungsventi1s 47. Von dessen Aus-
gang 48 fuhrt die Verbindungsleitung 41b zur Druckleitung 19¢. Das
passive Druckbegrenzungsventil 47 hat einen zylinderfdrmigen Ventil-
raum 50, der in einen kegelformigen Druckraum 51 mundet. Im Ventil-
raum 50 ist ein zylindrisches Ventilglied 52 gefihrt, dessen obere
Stirnseite 53 mit der Kegelflache 54 des Druckraumes zusammenwirkt.
An der gegeniiberliegender Stirnseite 55 liegt eine Druckfeder 56 ar,
deren entgegengesetztes Ende am Boden 57 des Ventilraumes anliegt.
Der die Druckfeder aufnehmende Teil des Ventilraumes ist iber eine

Leckolleitung 58 mit einem BehZlter 59 verbunden.

Der Eingang 46 des Druckbegrenzungsventils ist so am Druckraum an-
geordnet, daB er mit der Stirnflache des Ventilglieds zusammenwirkt,
der Ausgang ist unterhalb davon im Bereich der Mantelflzche des Ven-

tilglieds angeordnet,

Das Druckbegrenzungsventil 2la wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel
Uber die Druckfeder 3%9a direkt vom Proportionalmagneten 31 geregelt,

ein Steuerschieber - wie in Figur 1 - ist nicht zwischergeschaltet.
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Bei stromlosem Proportionalmagneten baut sich der zur Verstellung

des Differentialzylinders nach links ("spZt") notwendige Druck vor s
etwa 30 bar in der der Ringflache des Differentialzylinders zuge-

ordneten Druckkammer 14 auf. Die Vorspannung des passiven Druckbe—.
grenzungsventils 47 ist entspfeéhénd eingestellt, so daB der Druck-

raum 18 praktisch drucklos ist.

Zur Verstellung des Differentialkolbens nach rechts ("fruh") wird
durch entsprechende Ansteuerung des Proportionalmagneten die Vor-
spannung der Druckfeder 392 erhoht, so daB der Druck in der Druck-
leitung 15 und den Verbindungsleitungen 4la, 41b ansteigt. Das
passive Druckbegrenzungsventil 47 offnet dabei vollsﬁéndig. Der
freigegebene Querschnitt ist dabeirso bemessen, daB kein nenneﬁswer—

ter Drosselverlust auft:itt.

in der beschriebenen Ausfiihrung des passiven Druckbegrenzungsventils
47 sind relativ enge Passungen fur die Fihrung des Ventilgliedes 52
im Ventilraum 50 ndtig, um den Druck im Druckraum 51 gegen die Leck-
o6lleitung 58 abzudiéhten. Um diesen Nachteil zu umgehen, kann des
Druckbegrenzungsventil auch als Sitzventil mit freigefiihrtem Ventii-
glied ausgefilhrt werden. Dabei wirkt dann der am Steuerventil 21z
eingestellte Druck auf die Rickseite (Ausgangsseite) des Ventil-
gliedes. Nachteilig bei diesem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist je-
doch, daB zur Verstellung des Differentialkolbens nach rechts
("£rith") der Offnungsdruck des passiven Druckbegrenzungsventils

stindig iberwunden werden mul.

In der in Figur 2 beschriebenen Ausfiihrungsform der hydraulischen
Stelleinrichtung kann als aktives Steuerelement anstelle des Druck-
begrenzungsventils 21a auch ein 2/2-Wegeventil eingesetzt werden,
das in getaktetef Form von einem Elektromagneten angesteuert wird.
Die Druckregelung erfolgt dann iber Steuerung bzw. Regelung des

Volumenstroms.
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Anspriche

1. Hydraulische Stelleinrichtung (10) mit einem Differentialkolben
(12, 13), dessen Ringfldche stets von einer Pumpe (16) mit Druck-
mittel beaufschlagt ist, wihrend der Druck ih Druckraum (18) an der
grofen Kolbenflache durch ein elektromagnetisch betZtigbares Steuer-
ventil (21, 21la) veranderbar ist, wobei sich in den DruckrZumen (14,
18) durch teilweises Abstromen von Druckmittel jeweils ein Teildruck
einstellt, der durch entsprechende Ansteuerung des Steuerventils
stetig oder unstetig in Abhangigkeit bestimmter Kriterien anngherné
konstant gehalten ist, wobei bel stationdrer Stellung des Differen-
tialkolbens Haltedricke eingestellt sind, die sehr viel geringer
sind als die Verstelldrilicke, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuer-
ventil (21, 2la) in einem Abzwgig von einer zwischen der Pumpe (16)
und dem Druckraum (18) an der groBen Kolbenfliche verlaufenden Lei-
tungsverbindung (15, 41, 4la, 41b, 19) angeordnet ist, und daB der
Druck in diesem Leitungsabzweig (19) durch Abstrodmen von Druckmittel

iber das Steuerventil veriZnderbar ist.

2. Hydraulische Stelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Steuerventil (21, 2la) ein Druckbegrenzungsventil

ist, das von einem Proportionalmagneten (31) betdtigt ist.
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3. Hydraulische Stelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Leitungsverbindung (41) eine Drosselstelle

(42) angeordnet ist, die sich stromaufwidrts vom Leitungéabzweig (19)

befindet.

4. Hydraulische Stelleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drosselstelle (42) iiber einen vom Proportional-

magneten (31) zuschaltbaren Bypass (43, 33, 35; 32, 44) iiberbrickbar

ist.

5. Hydraulische Stelleinrichtung nach einem der Anspriche 1, 3 oder
&, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerventil ein elektromagne-

tisch angesteuertes 2/2-Wegeventil ist.

6. Hydraulische Stelleinrichtung nach einem .der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf in die Leitungsverbindung (41lz, 41b)
stromaufwirts vom Leitungsabzweig ein Druckbegrenzungsventil (47)

eingesetzt ist.-

7. Hydraulische Stelleinrichtung nach Anspruch &, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventilglied (52) des Druckbegrenzungsventils auf

seiner Riickseite mit Umgebungsdruck beaufschlagt ist.

8. Hydraulische Stelleinrichtung nach Anspruch 6,rdadurch gekenn~
zeichnet, daB das Ventilglied des Druckbegrenzungsventils (47) frei
gefihrt ist, wobei der am Steuerventil (2la) eingestellte Druck auf

die Riickseite des Ventilgliedes einwirkt.

9. Hydraulische Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB diese eine Einrichtung zur Verstellung

der Nockenwelle einer Brennkraftmaschine relativ zu dessen Kurbel-

welle betdtigt.

o
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PCT/DE 92/00622

Internationaies Aktenzeiche

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind aile anzugeben)é

Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.K1. 5 F15B11/02; FO1L1/34
1. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE
Recherchierter Mindestprifstoff ?
Klassifikationssytem Klassifikationssymbole
Int.K1. 5 F15B ; FOIL

Recherchierte nicht zum Mindestprilfstoff gehtirende Veriiffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

L. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

Art°

Kennzeichnung der Vertffentlichung!!l , soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile 12

Betr. Anspruch Nr.3

X : FR,A,1 210 926 (CHARMILLES)
11. Mdrz 1960
siehe das ganze Dokument

A GB,A,1 133 486 (IFIELD)
13. November 1968

A EP,A,0 340 821 (ALFA LANCIA)
8. November 1989

A DE,A,4 102 753 (ATSUGI)

1. August 1991

A , DE,A,3 929 621 (BMW)

7. Mdrz 1991

P,A DE,A,4 037 089 (BOSCH)
27. Mai 1992

° Besondere Kategorien von angegebenen Vertffentlichungen 10,

*A“ Veriffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E” 4iteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeidedatum veriiffentlicht worden ist

“L” Vertfientlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
Zweifelhaft erscheinen zu fassen, oder durch die das Vertf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Verifffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

*0” Vertffentlichung, die sich auf eine milndliche Offenbarung,
ggwum:ng, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen

ieht

“P* Veriffentlichung, die vor dem internationalen Anmeideda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verdffent-
licht worden ist

Ll
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Spitere Ve:-liffemlidmﬁ,1 die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum vertffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ibr zugrundeiiegenden Theorie ist
Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

Vertiffentlichung von besonderer Bedeutung; die ruch- -
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Vertiffentlichung mit
einer oder menreren anderen Vertiffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

Veriiffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

27 .NOVEMBER 1992

Absendedatum des internationaien Recherchenberichts

0412 92

Internationaie Recherchenbehiirde
EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevollmichtigten Bediensteten

KNOPS J.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jasusr 1525)
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QUN}IAIQ(}ZE[HNIIPFTEJUN
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. fSJE 92002;_%21
In diesem Anhang sind die Mitglieder der Pawntrfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.
Die Angahen iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am
Diese Angahen dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewihr. ’ : 27/1 1/92
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
FR-A-1210926 Keine
GB-A-1133486 Keine
EP-A-0340821 08-11-89 US-A- 4889086 26-12-89
DE-A-4102753 01-08-91 JP-A- 3225004 04-10-91
FR-A- 2658239 16-08-91
Us-A- 5088456 18-02-92
DE~-A-3929621 07-03-91 WO-A- 9103628 21-03-91
EP-A- - 0500540 02-09-92
DE-A-4037089 27-05-92 Keine

Fiir niihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82
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