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GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG / / g
Brevet N

du

Monsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

1. Requéte

La soc.dite: MCR OIL RECOVERY INTERNATIONAL LIMITED, 9025 §))
Wilshire Blvd, suite 215, Beverly Hilis, Calif. 90211, USA

.représentée par MM.E.Meyers et E.T.Freylinger,ing.cons.en PXoRy.inc

46,rue du Cimetidre, Luxembourg,agissant en qualité de mandataires

dépose(nt) ce .€ing novembre mil neuf cent quatre-vingts (3
a.. 15'0 ...... heures, au Ministére de I’Economie et des Classes Moyennes, 4 Luxembourg :
1. la présente requéte pour l'obtention d’un brevet d’invention concernant :
Bohrloch=Dampferzeuger (7))
2. la délégation de pouvoir, datée de le
3. la description en langue ....al1lleiancs de Tinvention en deux exemplaires;
g .1

................................ planches de dessin, en deux exemplaires;
5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 3 Luxembourg,
letrente.octobre.mil.neuf.cent.quatre=vingts
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I’(es) inventeur(s) est (sont) :

~.tsThomas. Meeks,3656. Virginia Avenue,.Lynwood,.. Calif...90262,--UBA

....... 2 .:.Q!ZQ?.-.Q.....A.e...13.1.1.9...@@§.§.;..._.2..Q..2.5......§ﬂ.l§hi.r.e....B.lv._d.,....N.o.....2lS.,...Be.v.erly.....Hills.
... Calif, 90211, USA

g

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de

®) .....Lrevet déposée(s) en (7) ......8u% Etats. Unis.d'Amérique..
le .quatorze. novembre mil neuf cent soixante-dix-neuf sous le (g
~_No 093,978

au nom des..inventeurs 9

élit(élisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ...
46, rue du Cimetiére

(10)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les
annexes susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a / mois. (11)

L; un.d

A
E. Meyers A IL. Procés-verbal de Dépét

La susdite demande de brevet d'invention a été déposée au Ministére de I'Economie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle & Luxembourg, en date du:

5.11.13535
Pr. le Ministre
2 15..00.... heures e P'Economie et des Classes Moyennes,
p. d.
A 68007 o
A
(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s'il a lieu «repré?e‘rﬁé:b' 7% agissant en qualité de mandataire — (3) date du dépdt

en toutes lettres — (4) titre de V'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modéle d'utilité — (7)
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.



- Priorit&dtsbeanspruchung einer Patentanmeldung
eingereicht in den Vereinigten Staaten von
//l,,- Amerika am 14.11.1979 unter Nr ‘093,978
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bohrloch-Dampferzeuger
zur Erzeugung von Dampf in einem Bohrloch, um die 8lgewinnung
aus verhdltnisméBig tiefen Bohrl&chern zu erleichtern.

Zur Olgewinnung aus Bohrldchern nutzt man zunichst den Gasdruck
der Olformation aus; wenn der Gasdruck nachldBt, beginnt man

zu pumpen. Kann man schlieBlich auch durch Pumpen keine vertret-
baren Rohdlmengen mehr gewinnen, muf man zu sekunddren Gewinnungs-
methoden greifen - beispielsweise einerrwarmeanregung des Bohrlochs,
indem man die Temperatur der Ylformation anhebt, um die Viskosi-

tdt des Ols zu senken und somit seine FlieBfdhigkeit zu erhd&hen.

Man hat verschiedene Arten einer solchen Wirmeanregung verwendet
- einschlieBlich elektrischer oder HeiBwasserheizer, Gasbrenner,
eine Verbrennung im Bohrloch selbst und auch das Einspritzen
von HeiBwasser oder Wasserdampf. Von diesen Verfahren hat das
Einspritzen von Wasserdampf erhebliche Vorteile.

Die vorhandenen Dampfeinspritzsysteme sind fiir tiefe Bohrl&cher
nicht geeignet. Bei den meisten dieser Systeme wird der Dampf
an der Oberfliche erzeugt und mit Leitungen durch die Bohrloch-
auskleidung zum Bohrlocharund gefiihrt. Ist das Bohrloch tief,

gehen erhebliche Wirmemengen iiber die Auskleidung verloren und
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die Temperatur und Qualitit des Wasserdampfs reichen im all-

gemeinen nicht aus, um die Formation am Bohrlochgrund ausrei-
thend anzuregen.

"Die bekannten Versuche, den Dampf am Bohrlochgrund selbst zu

erzeugen, haben sich als wirkungslos erwiesen, da zur Verbren-
nung der Brennstoff und Luft mit dem Druck des aus der Verbren-
nungsvorrichtung austretenden Dampfes vorliegen miissen. Die
GrdBe und Komplexitdt der fiir derartig hohe Driicke erforderli-
chen Luftverdichter sind wirtschaftlich nicht vertretbar.

Ein wirksames System zur Dampferzeugung mit hoher Qualitit und
Temperatur im Bohrloch selbst ist winschenswert, denn es hat
sich erwiesen, daB das Fluten der Formation mit derartigem
Dampf den Strdmungswiderstand des Ols in der Nihe des Bohrlochs
erheblich absenkt, so daB sich das verdrdngte Ul gewinnen 1&8Bt.
Der Dampf dringt in die Formation ein und erwirmt sie noch in
erheblichem Abstand zum Bohrloch, so daB eine verbesserte o1-
gewinnung aus viskosen Ulsinden m&glich wird, aus denen das 81
aus praktischen Griinden nicht abgepumpt werden kann.

Die vorliegende Erfindung schafft einen Bohrloch-Dampferzeuger
mit einem Verbrennungsteil, an den Leitungen angeschlossen sind,
um ihm Brennstoff und ein oxidierendes Strémungsmittel zum Mi-~
schen und Verbrennen zuzufilhren. Die Vorrichtung weist einen an
den Verbrennungsteil angeschlossenen Wirmeaustauscher auf, der
die HeiBgase aufnimmt und einem separaten Teil des Wdrmeaustau-
schers zugefiihrtes Wasser zu Dampf umwandelt.

Die aus dem Wdrmeaustauscher austretenden Abgase stromen durch
den Ringraum zwischen dem Wirmeaustauscher und der Bohrlochaus-
kleidung an die Oberflidche. Der im Widrmeaustauscher erzeugte
Dampf tritt abwédrts zum Grund des Bohrlochs aus und erwirmt dort

die angrenzende Glformation.

A
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Die Vorrichtung weist eine Dichtung auf, die gegen die Bohr-
lochauskleidung ausdehnbar ist, um die Bereiche, in die der
Dampf austritt, von denen abtrennt, in die die Abgase austre-
ten, so daB die hohen Driicke in der Dampfaustrittszone nicht
-auch im HeiBgasteil des Wirmeaustauschers vorliegen. Folglich
kann man die Druckluft bzw. ein anderes oxidierendes Strémungs-
nittel mit den niedrigeren Driicken zufiihren, die im Verbren-

* nungsteil vorliegen, nicht den h&heren Driicken des austreten-
den Dampfes.

Der Wdrmeaustauscher weist eine Anordnung von Wasserrohren auf,
die in der L&ngsrichtung parallel zur HeiBgasstr8mung verlau-
fen oder wendelf®rmig um die erwdrmte Gaskammer gefihrt sein
kénnen. Vorzugsweise sind in der HeiBgaskammer des Wirmeaus-
tauschers und in den Wasserrohren Prallelemente vorgesehen,

die die Stromung turbulent machen und den Wirmeaustausch ver-
bessern.

Die Erfindung soll nun an einem Ausfiihrungsbeispiel unter Bezug

auf die beigefiigte Zeichnung ausfiihrlich beschrieben werden.

Fig. 1 ist ein Lingsschnitt durch einen Teil
® einer Bohrlochauskleidung mit dem
Dampferzeuger nach der vorliegenden
v Erfindung in der Arbeitslage;

. Fig. 2 ist ein Schnitt auf der Ebene 2-2 der
Fig. 1;

Fig. 3 ist ein Schnitt auf der Ebene 3-3 der
Fig. 1;

Fig. 4 ist ein Schnitt auf der Ebene 4-4 der
Fig. 1;

Fig. 5 ist ein Schnitt auf der Ebene 5-5 der

JL Fig. 1; und
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Fig. 6 ist ein Teilldngsschnitt durch eine
andere Ausfiihrungsform des Wirmeaus-
tauschers.

.Die Fig. 1 bis 5 zeigen einen Bohrloch-Dampferzeuger 10, der

in das Auskleidungsrohr 12 eines Bohrlochs eingesetzt werden

kann. Der Dampf wird durch Verbrennen des Brennstoffs und ei-
nes oxidierenden Stromungsmittels wie Diesel®dl und Druckluft

erzeugt. Die Verbrennung erfolgt dabei in einer wassergekiihl-
ten Verbrennungskammer, aus der HeiBgas zu einem rohrfdrmigen
Wdrmeaustauscher strémt. Dort wird Wasser verdampft; der er-

zeugte Dampf tritt abwidrts in das Bohrloch aus, um die Clge-

winnung zu erleichtern, in der er beispielsweise die Viskosi-
tdt des 0ls in der Bohrlochformation verringert.

Der Innendurchmesser der Auskleidung 12 betrdgt typischerwei-
se 165 mm (6-1/2 in.). Der Dampferzeuger 10 wird vorzugsweise
mit einem AuBendurchmesser von etwa 140 mm {5-1/2 in.) ausge-

fiihrt, so daB ein Ringraum 14 zwischen dem Dampferzeuger 10
und der Auskleidung 12 bleibt.

Der Dampferzeuger 10 weist ein Geh&use 16 mit einem Verbren-
nungsabschnitt 18 und einem Wirmeaustauscherabschnitt 20 mit
einer abwidrts vorstehenden Verlangerung'22 auf. Die Worte
"oben” und "unten" beziehen sich dabei auf die Lage des Dampf-~-
erzeugers 10 im Bohrloch.

In einer geeigneten Ausfiihrungsform ist der Verbrennungsab-
schnitt etwa 1830 mm (6 ft.) lang. Er ist zylindrisch ausge-
fihrt und enthdlt eine Vielzahl von Wasserkan&ilen 24, die an
ihren oberen Enden geschlossen sind - mit Ausnahme eines ra-
dial einwdrts gerichteten Kanals 26, der die Kanidle 24 mit
einer Wasserspeiseleitung 28 verbindet, die zur Oberfliche

fihrt und dort an geeignete Anlagenteile angeschlossen ist

j$(nicht gezeigt),.



Zusdtzlich zur Wasserleitung 28 sind eine Sauverstoffleituna
30, eine Brennstoffleitung 32 und eine Leitung 34 fiir das oxi-
-dierende Strodmungsmittel ebenfalls an das obere Ende des Ver-
brennungsabschnitts 18 angeschlossen, wobei die Leitungen 30,

- 32, 34 zu einer Innenkammer 36 des Verbrennungsabschnitts 18
fihren.

DieselSl und Druckluft sind die bevorzugten Verbrennungsmate-
rialien; es ist jedoch einzusehen, daB gegebenenfalls auch an-
dere Materialien eingesetzt werden k&nnen.

Das untere Ende des Verbrennungsabschnitts 18 l1Zuft zu einem
Diisenansatz 38 mit verringertem Durchmesser und AuBengewinde

aus, an dem eine mit 40 bezeichnete Ziindeinrichtung angebracht
ist.

Beim Einschalten der Vorrichtung 10 werden Sauerstoff und Brenn-
stoff in die Kammer 36 eingespeist und durch Bet&tigen der Ziind-
einrichtung 40 geziindet. Die Zindeinrichtung 40 ist hier nicht

im einzelnen erl&dutert, da sie nicht Teil der vorliegenden Erfin-
dung ist. Eine geeignete Ziindeinrichtung kénnte beispielsweise
eine Ziindkerze oder dergleichen sein, die iiber elektrische Zu-~
leitungen (nicht gezeigt), die zur Oberfliche fiihren,mit einem
elektrischen Funken erregt wird.

Nachdem die Vorrichtung 10 geziindet hat, wird die Sauerstoffzu-
fuhr gesperrt und dem System zur Verbrennung Druckluft zugefiihrt,
Die brennende Brennstof-Luft-Mischung strémt durch die Zentral-
6ffnung bzw. Diise des Abschnitts 38 aus und bildet eine allge-

. mein bei 42 gezeigte, abwirts vorstehende Flamme.

Der Diisenabschnitt 38 ist in eine komplementire Zentral&ffnung
bzw. einen EinlaB im Wirmeaustauscher 20 dicht eingeschraubt. Der

/



EinlaB mindet in einen langgestreckten ersten Teil bzw. die
Gaskammer 44 des Wdrmeaustauschers 20. In der dargestellten
Ausfihrungsform ist der Wirmeaustauscher 20 ca. 12 m (36 ft.)
lang und weist eine Vielzahl paralleler ldngsverlaufender
- Wasserrohre 46 auf, die vom unteren Ende bis etwa 1,2 m (4 ft.)
vor das obere Ende verlaufen. Die Rohre 46 haben einen AuBen-

durchmesser von etwa 13 mm (0,5 in.) und eine Wanddicke von
etwa 1,65 mm (0,065 in.).

Die oberen Enden der Rohre 46 sitzen in geeigneten Uffnungen
in einer ringfdrmig gestalteten zylindrischen Kopfplatte 48,
die in der Kammer 44 angeordnet ist; die anderen bzw. unteren
Enden der Rohre 46 sitzen entsprechend in einer Vielzahl von
Bffnungen in einer zylindrischen Bodenplatte 50, die das unte-
re Ende der Gaskammer 44 abschlieBt.

Wie allgemein die Fig. 2 und 4 zeigen, weist der Wirmeaustau-
scher 20 eine Vielzahl von parallelen, in Umfangsrichtung an-
geordneten und léngsverlaufenden Wasserkanilen 52 auf, die in
Stromungsverbindung mit den Wasserkanilen 24 des Verbrennungs-
abschnitts 18 stehen. Die unteren Enden der Kanile 52 sind ge-
wendet gefiihrt, um Wasser in die unteren Enden jedes zweiten
der Warmeaustauscherrohre 46 einzulassen. Die oberen Enden der
Rohre 46 sind liber die Kan#le 54, die in Fig. 4 gezeigt, mit
den angrenzenden Rohren 46 verbunden. Das Wasser strémt also
zundchst aufwidrts durch die Hilfte aller Rohre 46, wird in

den Kandlen 54 umgelenkt und l4uft dann abwirts durch die an-
dere H&élfte der Rohre 46, aus denen es dann durch eine Viel-
zahl von Dampfaustrittskan&len 56 in der Bodenplatte 50 aus-
tritt.

Die Anordnung der Rohre 46 um den Umfang der zylindrischen Kam-
mer 44 herum ermdglicht einen Wiarmeaustausch mit den abwirts
durch die Kammer 44 strémenden HeiBgasen. Das untere Ende bzw.
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der Boden der Kammer 44 ist konisch ausgefithrt und lenkt die
Abgase radial auswirts in vier Abgaskandle 58, die, wie die
Fig. 5 zeigt, radial aus- und aufwirts verlaufen. Die Abgase

treten also in den Ringraum 14 ein und strdmen in ihm zur

- Oberflé&che.

Der Wdrmeaustauscher 20 enthdlt vorzugsweise iiber seine Lange
beabstandet verteilte Prallelemente, die die HeiBgase in eine
gewundene Strdmungsbahn zwingen, auf der sie wiederholt und
anhaltend in Berilihrung mit den AuBenflichen der Rohre 46 ge-
raten, so daB sich ein intensiverer Wirmeaustausch ergibt. Bei
den Prallelementen kann es sich beispielsweise um eine Viel-
zahl von Kreisplatten oder -elementen 60 mit bogenférmigen Aus-
schnitten entlang des Umfangs handeln, die an radial einwirts
gerichtete Teile der Rohre 46 angeschweiBt sind. Diese Elemente
60 wechseln sich ab mit einer Vielzahl von Ringplatten bzw.
-elementen 62, die jeweils eine Vielzahl von die Rohre 46 auf-
nehmenden, in Umfangsrichtung verteilten Offnungen sowie eine
Zentraldffnung enthalten, durch die die HeiBgase strodmen kén-
nen. Die Elemente 60, 62 sind in Ldngsrichtung der Kammer 44

an den Rohren 46 beabstandet verteilt angeordnet und zwingen

die HeiBgasstrodmung auf eine gewundene Bahn.

Vorzugsweise weist auch jedes der Wasserrohre 46 Prall- bzw.
interne Strémungsumlenkelemente in Form von Wendelelementen 64

auf, die die Wasserstrdmung durchwirbeln und turbulent machen,
um den Wdrmeaustausch zu verbessern.

Die Fig. 6 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform, bei der die
Wasserrohranordnung die Form einer wendelfé&rmigen Schlange 66
annimmt, die mit ihrem stromabwirtigen bzw. unteren Ende mit
den Wasserkanilen 52 iiber einen kreisf6rmigen Kanal 68 in der
Platte 50a entsprechend der Platte 50 in der ersten Ausfiihrungs-
form verbunden ist. Das andere Ende der Schlange 66 ist abwirts



gewendet, verlduft durch die Schlangenmitte und miindet in
eine Offnung 70 in der Bodenplatte 50a. Die Bodenplatte 50a
weist radial auswirts gerichtete Kanile 58a entsprechend den
Abgaskanélen 58 der ersten Ausfihrungsform auf.

- Andere Formen des Wirmeaustauschers sind fiir den Fachmann

naheliegend, obgleich die in Fig. 1 gezeigte Ausfithrungsform
sich als besonders wirkungsvoll erwiesen hat.

‘; Auf der abwidrts vorstehenden zylindrischen Verléngerung 22
des Wirmeaustauschers 20 sitzt eine bei 74 schematisiert ge-
zeigte Dichtung. Diese Dichtung 74 sitzt auf der Vorrichtung
10 und legt sich dicht abschlieBend an die Auskleidung 12 an.
Der Fachwelt sind zahlreiche geeignete Dichtungen bzw. Ab-
schluBeinrichtungen bekannt, die sich betrieblich gegen die
Auskleidung ausdehnen und den gewiinschten strOmungsmitteldich-
ten AbschluB besorgen. Dabei kann es sich beispielsweise um
eine mit einem Strémungsmittel ausdehnbare Konstruktion (nicht
gezeigt) handeln, die eine Verbindung zu einer Strdmungsmit-
telquelle - wie beispielsweise die Leitung 34 - erfordert,um
eine auf Widrme ansprechende Ausfilihrung oder auch um eine Dich-
tung, die durch Aufwdrtszug an oder ein Drehmoment auf dem Bohr-

‘D strang gesetzt wird. Eine Dichtung der letzteren Art ist schau-
bildlich gezeigt.

Nachdem der Brennstoff geziindet und die Dichtung 74 gesetzt
worden ist, entstehen im Betrieb der Vorrichtung 10 HeiBaoase
mit einer Temperatur von etwa 1760°C (3200°F). Beim Durchlauf
durch den 1,2 m ( 4 ft.) langen Raum zwischen dem Dlisenabschnitt
38 und der Kopfplatte 48 fillt die Temperatur infolge des Wir-
meiibergangs (insbesondere durch Strahlung) an die den Bereich
der Flamme 42 umgebenden Wasserkanile 52 auf etwa 900°C (1650°F)
ab. Dabei wird das Wasser bereits vor dem Erreichen der Rohre

46 aufgeheizt, widhrend gleichzeitig die W&nde der Vorrichtung



10 gekithlt werden, damit sie sich nicht iiberhitzen.

.Beim Durchstrdmen des Restes der Kammer 44 geben die BeiB-
gase weitere Widrme an das vorgewdrmte Wasser in den Rohren

. 46 ab. Das aufwlrts durch die Rohre 46 strémende Wasser wird
vom HeiBgas erhitzt und beginnt an den oberen Rohrenden zu
sieden. Wéhrend das Wasser seine Str®mungsrichtung umkehrt
und durch die anderen Rohre 46 abwérts stromt, verdampft es
und wird als Dampf durch die Kan#le 56 und durch den AuslaB
76 der Verldngerung 22 herausgedriickt. Dabei hat es einen
Druck von etwa 13,8 MPa absolut (2000 psia). Schdtzungsweise
werden fast 90 % der im VerbrennungsprozeS freigesetzten
Wérme im Dampf riickgewonnen; die Qualit#t des austretenden
Dampfes ("steam outlet quality") betrigt etwa 70 %.

Die Abgase treten am unteren Ende des Wirmeaustauschers 20 aus
den Kanélen 58 mit einer Temperatur von etwa 370°C (700°F) aus.
Dieser Wert ist niedrig genug, um Schiden an den Innenfl&chen
der Auskleidung 12 zu vermeiden. Eine weitere Widrmeabgabe er-
folgt, wdhrend die Abgase aufwirts durch den Ringraum 14 stré-
men. Die Wdrme geht in die angrenzenden Teile des Wirmeaus-
tauschers, in denen die Wasserkanile 52 ausgebildet sind, und
dann in das umgebende Erdreich iliber. Die Temperatur der Abgase
betrédgt am oberen Ende der Vorrichtung etwa 220°C (432°F), was

- flir die dort vorhandenen elektrischen und anderen Zuleitungen
niedrig genug ist.

Der unter verh&ltnism&Big hohem Druck stehende DampfausstoB-~
bereich wird durch die Dichtung 74 gegen den unter verh#ltnis-
méBig niedrigem Druck stehenden Abgasaustrittsbereich im Ring-
raum an den Kandlen 58 abgedichtet. Die Druckluft fiir den Ver-
brennungsabschnitt 18 braucht also nur mit so hohem Druck zu-

gefilhrt zu werden, daB der in der Abgasaustrittszone herrschende
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Gegendruck lberwunden werden kann, d.h. mit etwa 1,7 - 2,1
MPa absolut (250 - 300 psia). Die erforderliche Luftverdich-
- terausriistung kann also erheblich einfacher ausgefiihrt wer-
den im Vergleich zu der, die zur Zufuhr der Luft mit dem

- 13,8 MPa absolut (2000 psia) im Dampfaustrittsbereich am Aus-

laB 76 erforderlich wire.

Die Dampferzeugung am Bohrlochgrund mit der hier vorgeschla-
genen Vorrichtung 10 beseitigt vollsténdig die Wirmeverluste,
die flir die Systeme mit Dampferzeugung an der Oberfliche
kennzeichnend sind. Die beschriebene Anordnung der HeiBgas-
und Wasserkan&le h&lt die Wirmegefille und damit die Wirme-
spannungen gering, so daB die Nutzungsdauer l&nger wird und
man nmit geringerem Wartungsaufwand auskommt.
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MCR OIL RECOVERY INTERNATIONAL LIMITED
9025 Wilshire Boulevard, Suite 215, Beverly Hills,

California 90211, V. St. A.
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Patentanspriche

1. Bohrloch-Dampferzeuger, gekennzeichnet durch ein in das

Auskleidungsrohr eines Bohrlochs einsetzbares Gehduse, wobei
zwischen dem Geh&duse und dem Auskleidungsrohr ein Ringraum
verbleibt, einen Verbrennungsabschnitt im Geh#use, in dem ein
Brennstoff und ein oxidierendes Strdmungsmittel vermischt und
verbrannt werden k&nnen, einen Wdrmeaustauscherabschnitt im
Geh&duse mit einem ersten Teil, der einen mit dem Verbrennungs-
abschnitt verbundenen EinlaB zur Aufnahme von HeiBigasen aus
dem Verbrennungsabschnitt und einen AuslaB zur Abgabe von Ab-
gasen in den Ringraum aufweist, mit einem zweiten Abschnitt,

der einen EinlaB zur Aufnahme von Wasser sowie einen AuslaB




zur Ausgabe von Wasserdampf abwidrts in das Bohrloch aufweist
und der zum Wirmeaustausch mit dem ersten Teil angeordnet ist,
- um das Wasser von den HeiBgasen zu Dampf umzuwandeln, durch
eine Leitungsanordnung, die mit dem Verbrennungsabschnitt und
dem zweiten Teil des Wiremaustauscherabschnitts verbunden ist,
um den Brennstoff, das oxidierende Stromungsmittel und das Was-
ser zuzufilhren, und durch eine Dichtung auf dem Gehiuse im
Ringraum zwischen den Auslissen des ersten und des zweiten
Teils angeordnet ist, die sich ausdehnen und dabei dicht ab-
schlieBend an die Auskleidung anlegen kann, um den Ausklei-
dungsbereich, in den der Hochdruckdampf austritt, gegen den-
jenigen Auskleidungsbereich abzuschlieBen, in den die Abgase
mit verh&ltnismdBig niedrigem Druck austreten, so daB man

den Brennstoff und das oxidierende Strémungsmittel mit etwa

dem erwdhnten niedrigen Druck zufiithren kann.

2. Bohrloch-Dampferzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB der AuslaB des zweiten Teils des Wirmeaustauscherab-

schnitts so liegt, daB der Dampf abwirts gerichtet wird.

3. Bohrloch-Dampferzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der AuslaB des ersten Teils des Wirmeaustauscherab-
schnitts aus- und aufwirts gerichtet ist, um die Abgas-Auf-
wadrtsstrémung im Ringraum zu unterstiitzen.

4. Bohrloch-Dampferzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB der zweite Teil des Wiremaustauschers eine Anordnung

aus Wasserrohren aufweist, die den ersten Teil umgeben.

5. Bohrloch-Dampferzeuger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB im ersten Teil Prallelemente vorgesehen sind, die der

HeiBgasstrdmung im ersten Teil Richtungsdnderungen aufzwingen,

um den Wdrmeiibergang von den HeiBgasen zum Wasser im zweiten
il zu verbessern.
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6. Bohrloch-Dampferzeuger nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Wasserrohre im Innern Stromungsumlenkelemente

enthalten, um die Wasserstrdmung in den Rohren turbulent zu ma-
chen.

7. Bohrloch-Dampferzeuger nach Anspruch 5, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Wasserrohre um die Prallelemente herum
ldngsgerichtet und parallel verlaufen.

8. Bohrloch-Dampferzeuger nach Anspruch 5, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Wasserrohre einen wendelfdrmigen Abschnit

und die Pralleinrichtung herum aufweisen.

9. Bohrloch-Dampferzeuger zum Einsetzen in die Auskleidung
eines Bohrlochs, gekennzeichnet durch eine Verbrennungsein-

richtung zum Mischen und Verbrennen eines Brennstoffs und
eines oxidierenden Str&mungsmittels zur Erzeugung von HeiB-
gasen, durch einen Wiremaustauscher mit einer abwirts vor-
stehenden Verldngerung sowie einem ersten Teil, dessen Ein-
laB mit der Verbrennungseinrichtung verbunden ist und HeiB-
gase aufnimmt und durch dessen AuslaB Abgase in die Ausklei-~
dung hinein abgelassen werden, durch die sie aufwirts abstr&-
men, und weiterhin einem zweiten Teil, der einen EinlaB zur
Aufnahme von Wasser und einen AuslaB zur Abgabe von Dampf auf-
. weist, der dann abwirts durch die Verldngerung in das Bohr-
loch stromt, wobei der zweite Teil zum Wdrmeaustausch mit
dem ersten Teil angeordnet ist, um das Wasser mit den HeiBgasen
zu Dampf und die HeiBgase zu den Abgasen umzuwandeln, durch
eine an die Verbrennungseinrichtung und den zweiten Teil des
Warmeaustauschers angeschlossene Leitungsanordnung zur Zufuhr
des Brennstoffs, des oxidierenden Strémungsmittels und des Was-
sers, und durch eine auf der abwidrts vorstehenden Verlidngerung
zwischen den Auslédssen des ersten und des zweiten Teils des

Warmeaustauschers angeordneten Dichtung, die gegen die Aus~
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kleidung expandierbar ist, um den unter hohem Druck stehenden
Dampfaustrittsbereich gegen den unter niedrigerem Druck ste-
henden Abgasaustrittsbereich abzuschlieBen, so daB oxidieren-

des Strdmungsmittel mit etwa dem niedrigeren Druck zugefiihrt
-werden kann.

10. Bohrloch-Dampferzeuger nach Anspruch 9, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der erste Teil so angeordnet ist, daB die HeiB-

gase von seinem EinlaB zum seinem AuslaB abwdrts stromen.




s &5 £°
&9/ 7 Bt £ S —
WO N ///NuA.m%.v.

€7 NENNNOY

NS | N

N ——= 1| N

N N

N U N

N N

\ '\

ze R N !

N A N

17 \§)

/

< Z L VAR v L L L VA VA4 2 L L A ARV VAR ANy SRSV A 4 i va ARy A

L 2L L L L \\u\\ﬁ\\\ L L L L L L 7 2L LL L L L VAV4

\ \Y
I7 77772777227

AN SS SNNN

L2 L L L L. L L L L L2 L L L7 2L ZAY
7

=795

W AN SR S S S SR & Z 22 Z

= N
¥ \ .
R X N o— 7%
~ . 1 11 — Imu u.n:lil.... 74 .\ — -
ey > ﬂ= v./wrurl.l lllll
72 Z 27, NZ 27777 \\\\\\ Z \:\\\._\r\\/w_\\\ 72727
Q\\\ 55 oz’ z/, 28 g2 £2— \lv RAND-7-4
P L L L. L v VA A L. v L v s L WA e s v Z. A 2 2 2. ]
P Y
5L

EOYE] 55



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

