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{54) VERFAHREN ZUM ZWANRGSSTEUERN VON GLEICHSPANNUNGSWANDLERN

{E7Werfahren zurn Zwangssteuern von Gleichspannungswandlern, das ueberall dont angewendet werden kann, wo
Gikichspannungswandier fuer die Stromversorgung in Geraeten der Nachrichtentechnik und der Datenverarbeiiurg eingasatet
werden. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, mit geringern oekonomischen Aufwand ein Verfahren zum Zwangssicuern
von Gleterspannungswanciern zu schaffen, bei dem Welligkeit von Strom und Spanrung exakt festgelegt weiden kann,
bei dem aie Belastungsparameter des Schaltelementes festgelegt und somit dessen Lebensdauer erhoeht werden kann. Die
Aufgaba wird deaurch gelosst, dass dic Ausgangsspannung und der Ausgangsstrom nicht nur bezueglich ihrer
Hoechs‘wak,s\'mdern aucn bezueglich ihrer Minimalwerte zur Steuerung des Wandiers teitragen. Bas erfindungsgemsessa
Verfahren benwledvier Bewerter. Es gibt jewells eincn Bewerter fuer die Spitzenspannung U, dis Kiginstspannung U,

= Sp'ilzeﬂéfom?und aen Kleinststrom 1. Nach Festlegen der Bewarterschwelle ergibt sich die Welligkeit fuer die
_Auégangsspannung W, & U - U und fuer den Ausgangsstrom Wy < 1Y, -Fig. 1-

Vorlage nicht besser kopierfahig



Erfinder: Bautzen, den 29.05.1980

Dipl.-Phys, Wilfried Hache

Titel der Erfindung:

Verfahren zum Zwangssteuern von Gleichepannungswandlern

Anwendungsgebiet der Erfundung:

Die Erfindﬁng betrifft ein Verfahren zum Zwangssteuern von
Gleichspannungswandlern, wie sie fir die Stromversorgung in
Gerdten der Nachrichtentechnik und der Datenverarbeitung
eipgesetzﬁ werden.

-Charaﬁteristik der bekannten technischen LUsungen:

Verfahren zum Steuern derartiger Wandler sind bereits be-
kannt,. - .

Ein Verfahren beinhaltet einen Flip~Flop gesteuerten Wand-
.lers Bei diesem werden Tfansistor-Flip-Flopé vorgeapénnt
~und von den sich &ndernden Griofen, wie Sitrom und Spannung,
flir elne bestimmte Zeit umgeschaltet (US~PS 3 356 930).
Dexr NWachieil dieser Verfahrenswelse ist dile nicht von Zeit
und Zeitkonatanten uhabhﬁngige exakte Bewertung der GrtBen
Strom und Spannung, sowie-deren Zwangsverknlipfung.

Bei den bekannten technischén_LBsungen sind Zeitglieder und
groBtwertbewerter elingesetzt.
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Nachtelilig dabel ist,; dafl diese es nicht erlauben den derzei-
‘tigen Zumtand der Anordnung exakt zu charakterisieren, da der
Abbau einer Ladung von einer nicht bekannten Last abhiingt und
von der Toleranz in der konkreten Realisierung verwendeter
Elemente., Deshalb ist es notwendig geweaen,’fUr eine groBe
Summe von Toleranzen und Zuf#lligkeiten zu dimensionieren,
ohne daB das Ergebnis, wie Stabilit#t und Welligkeit von Strom
und Spannung, exakt bestimmbar war,

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, mit geringem tkonomischen Aufwand
ein Verfahren zum Zwangssteuern von Gleichspannungswandlern
zu -finden, bel dem die Belastungsparameter des Schaltelements
und die ‘Welligkelt von Strom und Spanhung exakt festgelegt
werden ktnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Verfahren 2zu
schaffen, bei dem durch eine exakit wihlbare Welligkeit von
Strom und Spannung der Aufwand an Siebmitteln optimal gestal-
tet wird, durch ein exaktes'Festlegen der Arbeitsbedingungen
des, Schaltelements dessen Lebensdauer erhtht wird und dessen
{iberdimensionierung aus Sicherheitsgriinden vermieden wird,

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelvst, daf die Aus~
gangsspannung und der Ausgangssatrom nicht nur beszliglich ihres
und seines Hochetwertes, sondern auch bezliglich ihres und
seines Minimalwertes zur Steuerung des Wandlers beitrHgt.
Das erfindungsgemiéie Verfahren benutzt anstelle von zwel Be-
wertern und einem Zeitglied vier Bewerter.
Es gibt jewells einen Bewerter flr die Spitzenspannung 6, die
Kleinstspannung ﬁ, den Spitzenstrom T und den Kleinststrom Y.
Nach dem Festlegen der Bewerterschwelle ergibt sich die Wellig-
keit flir die Ausgangsspannung

Wu U - U
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und die Welligkeit fiir den Ausgangsstrom

| w eT-Y.

Gleichzeitig bedeuten i die Spitzenspannung such bei Leer=-
lauf des Wandlers und f der Spitzenstrom auch bei Kurz-
gchluf des Wandlers. _

FPir das Schaltglied des Wapndlers gelten die Grenzwerte ﬁ

und f, evil, durch den Leistungstransformator lbersetzt, als
exakt festlegbare Grenzen.

In einer zur Durchfilhrung des Verfahrens angewendeten Schal-
tungsanordnung schaltet das Schaltglied nach Anlegen der Ein-
ganggspannung ein, bis f erreicht ist. Der Auszustand bleibt.
solange erhalten, bis T unterschritten wird was zur Folge hat,-
daB das Schaltglied iiber den Flip-Flop einschaltet. Wird nun
£ erreicht, schaltet der Plip-Flop das Schaltglied aus und
erst dann wieder ein, wenn U und I unterschritten werden.

Bei KurzschluB wird U immer unterschritten. Das bedeutet, daB
‘der FlibuFlop vom Strom éeschaltet ﬁird und der Wandler den
Nennausgangsstrom der Welllgkeit Wy liefert.

Bei Leerlauf ist I unteraschritien und der Wandler liefert die
Nennausgangsspannung der Welligkeit'WU.

Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbei;piel

ndher erldutert werden,

In der zugehtrigen Zeichnung'zeigt

‘Pig 1 : eine mﬁgliche Schaltungsanordnung zar Durchftihrung
‘des erfindungsgemégen Verfahrens

Dle Quelle 10 ist Uber den StrommeBW1derstand 1, den Schalw

ter 2 und die Drossel 4 mit dem Lastwiderstand 6 verbunden.

Uber den Glattungskondensator 5 greift der Bewerter & flr

U und U ab. o |

Der Strombewerter 7 erh#lt die zu bewertenden Stromwerte I

-4 -
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und T tiber den Spannungsabfall am StrommeSwiderstand 1.
Eine Freilaufdiode 3 sorgt flir das Abflieflen des Stromes aus
der Drossel 4 wihrend der Ausgzeit des Schalters 2,
Die Bewerter flir Strom 7 und Spannuug 8 steuern den Flip-Flop
9 derart, dasB er den Schalter 2 einschaltet, wenn U < ﬁ und
I < ¥ gilt und susschaltet, wemn U > U oder I > T gilt.
Nach dem Einschalten der Eingangsspannung wird der Schalter 2
solange aus- und eingeschaltet, bis der Kondensator 5 und der
evtl, angeschaltete lLastwiderstand 6 mit einer Spannung ﬁ
beaufschlagt sind. Ist dieser Punkt erreicht, wirkt die Be~
werterschwelle ﬁ begrenzend flir die Ausgangsspannung.
Ist der Strom hlnreichend klein, schwankt die Ausgangsspan~
nung zwischen U und: Uc Wird der Laatwiderstand 6 niederohmig,

setzt durch das Uberschreiten von I die Strombegrenzung ein.
Bia zum Kurzschluf &ndert sich der Ausgangastrom nun zwischen
I und I. '



Erfindungsanspruch

Verfahren zum Zwangssteuern wvon Gleichspannungawandlern ge-
kennzeichnet dadurch, daB die bewertenden Groﬁen U, I U und

1 liber einen Flip-Flop den Leistungsschalter des wandlers der-
art betitigen, daf er eingeachaltet wird, wenn U und I unter-
schritten sind und ausgeschaltet wird, wenn T oder I Aiber-
‘schritten werden, wodurch eine vorw#hlbare Spannungswellige
keit W, £ § - U der Ausgangsspannung und eine vorwihlbare
Welligkeit Wy 7% des Ausgangssiromes erreicht wird und
der Betrieb des Wandlers unter DauerkurzschluB und ohne Uber-
dimensionierung ermbglicht wird '

Hierzu 1 Seite . Zeichnung
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