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(54) MIKROSKOP

(57) Mikroskop mit einer Mikroskopbasis (4), einer
Mikroskopséule (5), einem an der Mikroskopsau- #
le (5) in unterschiedlicher Hohe (iber der Mikro-
skopbasis (4) positionierbarem Tragearm (3) fiir
ein optisches od. optronisches Beobachtungs-
system (1) und mit einer am Mikroskop angeord- 5 10 7 6
neten elektrischen Beleuchtungseinrichtung fiir
ein Objekt, wobei der Tragearm (3) fiir das Beo- \ —1
bachtungssystem (1) mindestens einen durch
lichtdichte Wandungen gebildeten Hohlraum
(6,6a,6b,6c) aufweist, der zwischen dem Beo-
bachtungssystem (1) und der Mikroskopsaule (5)
und /oder an der vom Beobachtungssystem (1)
abgewandten Seite hinter der Mikroskopsaule
(5) und/oder seitlich der Mikroskopsaule (5) an-
geordnet ist und in diesem mindesten einen
Hohlraum (6) elektrische und / oder elektroni-
sche Bauteile und /oder lichtemittierende Bautei-
le (7) der Beleuchtungseinrichtung eingebaut
sind, wobei an dem Tragearm (3) fiir das Beob-
bachtungssystem (1) ein mechanisches Steck- T i 1 ug
und Haltesystem (8) fiir den elektrischen An- L1
schluss mindestens einer auerhalb des Tragers
anordbaren und auf das zu beobachtende Objekt
richtbaren Lichtquelle, wie mindestens eine
Leuchtdiode und/oder fir mindestens einen, vor-
zugsweise flexiblen zum Objekt ausrichtbaren
Lichtleiter (9), dessen Lichteintrittsfliche liber
das mechanische Steck- und Haltesystem (8)
auf mindestens eine innerhalb des Hohlraums
(6) angeordnete Leuchtdiode (7) ausgerichtet ist.
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Zusammenfassung:

Mikroskop mit einer Mikroskopbasis (4), einer Mikroskopsaule (5), einem an

der Mikroskopséule (5) in unterschiedlicher Hohe tiber der Mikroskopbasis (4)
positionierbarem Tréager (3) fiir ein optisches od. optronisches Beobachtungssystem
(1) und mit einer am Mikroskop angeordneten elektrischen Beleuchtungseinrichtung
fir ein Objekt, wobei der Trager (3) fiir das Beobachtungssystem (1) mindestens
einen durch lichtdichte Wandungen gebildeten Hohlraum (6,6a,6b,6c) aufweist, der
zwischen dem Beobachtungssystem (1) und der Mikroskopséule (5) und /oder an der
vom Beobachtungssystem (1) abgewandten Seite hinter der Mikroskopséule (5)
und/oder seitlich der Mikroskopséule (5) angeordnet ist und in diesem mindesten
einen Hohlraum (6,6a,6b,6c) elektrische und / oder elektronische Bauteile (12) und
/oder lichtemittierende Bauteile (7,7a,7b) der Beleuchtungseinrichtung eingebaut
sind, wobei an dem Tréager (3) fir das Beobachtungssystem (1) ein mechanisches
Steck- und Haltesystem ( 8,18,23,24) fiir den elektrischen Anschluft mindestens
einer auBerhalb des Tragers anordbaren und auf das zu beobachtende Objekt
richtbaren Lichtquelle (19) , wie mindestens eine Leuchtdiode und/oder fiir
mindestens einen, vorzugsweise flexiblen zum Objekt ausrichtbaren Lichtleiter (9),
dessen Lichteintrittsfliche {iber das mechanische Steck- und Haltesystem
(8,18,23,24,) auf mindestens eine innerhalb des Hohlraums (6,6a,6b,6¢)

. angeordnete Leuchtdiode (7,7a,7b) ausgerichtet ist, (Fig.1).
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Die Erfindung betrifft ein Mikroskop mit einer Mikroskopbasis, einer Mikroskopsaule,
einem an der Mikroskopséule in unterschiedlicher Hohe Giber der Mikroskopbasis
positionierbarem Trager fiir ein optisches od. optronisches Beobachtungssystem und
mit einer am Mikroskop angeordneten elektrischen Beleuchtungseinrichtung fiir ein
Objekt.

Zur Beleuchtung kann in bekannter Weise Licht von einer vom Mikroskop separiert
am Arbeitsplatz aufgestellten elektrischen Lichtquelle mittels eines oder mehrerer
Lichtleiter an das zu beobachtende Objekt gefiihrt werden. Das Austrittsfenster des
Lichtleiters kann direkt auf das Objekt ausgerichtet sein oder an ein um das Objektiv
des optischen Beobachtungssystems angeordnetes faseroptisches Ringlicht ange-

schlossen sein.

Deartige bekannte Beleuchtungssysteme haben den Vorteil, dass unterschiedlichste
Variationen der Objektbeleuchtung durchfiihrbar sind, weisen aber den gro3en
Nachteil auf, dass die separierte Lichtquelle am Arbeitstisch viel Platz in Anspruch
nimmt und deren Aufstellungsort am Arbeitstisch nahe des Mikroskops erfolgen
muf, da léngere Lichtleiter sehr teuer sind. Hiebei muB auch auf die eingeschréankte
mechanische Flexibilat der Lichtleiter Riicksicht genommen werden, sodaR die freie
Wahl des Aufstellungsortes fur die separierte Lichtquelle in nachteiliger Weise nicht

gegeben ist.

Weiters wurde mit der DE 102005036230 bereits vorgeschlagen, eine Leuchtdioden
aufweisende Beleuchtungseinrichtung mit dem Mikroskop baulich zu kombinieren,
wodurch die Nachteile der getrennt aufzustellenden separierten Lichtquelle ver-
mieden werden. Leuchtdioden sind im Vergleich mit Halogenglithlampen sehr klein
und auch der Strombedarf von Hochleistungs-Leuchtdioden ist wesentlich geringer
als von Gliihlampen und somit kann eine Kombination der Beleuchtungseinrichtung
mit einem Mikroskop vorgenommen werden, ohne die Form und und das Volumen
bzw. auch ohne das Gewicht des Mikroskops wesentlich zu vergroern. Dieser
bekannte Vorschlag sieht vor, am Fokusarm, d.h. am Tragearm fiir das optische
Beobachtungssystem des Mikroskops mehrere Leuchtdioden um die Mikroskop-
aufnahme herum und weitere Leuchtdioden entlang des Fokusarms anzuordnen.




Diese Leuchtdioden sind zur Auflichtbeleuchtung des zu untersuchenden Objekts
vorgesehen in ihrer direkten Strahlrichtung zum Objekt in fest vorgegebener Richtung
fixiert. Somit kann der Laborant in nachteiliger Weise keinerlei Variation der
Objektbeleuchtung vornehmen, obwohl dies fiir vielerlei Untersuchungen erforderlich

ist.

Weiters wurde mit der US 2004/263960 A1 auch vorgeschlagen, am Triager

fur das optische Beobachtungssystem, zwischen dem Objektiv und der Mikroskop-
séule, einen mehrere Leuchtdioden ausweisenden Lichtstrahler anzuordnen, der
geneigt zur optischen Achse des Beobachtungssystems direkt auf das zu unter-
suchende Objekt ausgerichtet ist. Eine Anderung der Strahlungsrichtung ist in nach-
teiliger Weise nur in einem sehr eingeschrankten Bereich méglich. Die Energie-
versorgung der Leuchtdioden erfolgt Giber ein elektrisches Kabel von einer Strom-
versorgungseinrichtung, die in der Bodenplatte des Mikroskops angeordnet ist.
Hiebei ist auch von Nachteil, dass das Kabel durch die Mikroskopsaule gefiihrt ist,
was den Montageaufwand des Geréts erhht und bei Verschiebung des optischen
Systems zum Verschleil bzw. zu Beschadigung des Kabels fiihrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Beleuchtungseinrichtung mit
einem Mikroskop derart zu kombinieren und eine bauliche Einheit zu schaffen, die
einerseits alle Nachteile der bekannten Konstruktionen vermeidet und andererseits
vorteilhaft alle Variationen der Objektbeleuchtung erméglicht, wie sie mit separierten
Lichtquellen durchfiihrbar sind.

GemaR der Erfindung wird daher bei einem Mikroskop der eingangs erwahnten Art
vorgeschlagen , dass der Trager fiir das Beobachtungssystem mindestens einen
durch lichtdichte Wandungen gebildeten Hohlraum aufweist, der zwischen dem
Beobachtungssystem und der Mikroskopséule und /oder an der vom Beobachtungs-
system abgewandten Seite hinter der Mikroskopséule und/oder seitlich der Mikros-
kopséule angeordnet ist und in diesem mindesten einen Hohlraum elektrische und /
oder elektronische Bauteile und /oder lichtemittierende Bauteile der Beleuchtungs-
einrichtung eingebaut sind, wobei an dem Trager fiir das Beobachtungssystem ein
mechanisches Steck- und Haltesystem fiir den elektrischen Anschlu® mindestens
einer aulerhalb des Tragers anordbaren und auf das zu beobachtende Objekt




richtbaren Lichtquelle, wie mindestens eine Leuchtdiode und/oder fiir mindestens
einen, vorzugsweise flexiblen, zum Objekt ausrichtbaren Lichtleiter, dessen
Lichteintrittsflache Giber das mechanische Steck- und Haltesystem auf mindestens
eine innerhalb des Hohlraums angeordnete Leuchtdiode ausgerichtet ist.

Diese erfindungsgemafe Konstruktion erméglicht die Integration zumindest aller
wesentlichen Komponeneten einer elektrischen Lichtquelle fiir die Auflichtbe-
leuchtung des zu untersuchenden Objekts im Mikroskop, wobei in vorteilhafter
Weise, wie bei einer separierten, entfernt vom Mikroskop angeordneten Lichtquelle,
durch den Anschluf von einem od. mehreren Lichtleitern, externen Leuchtdioden-
Strahlern, von einem faseroptischen Ringlicht od. von einem Leuchtdioden-Ringlicht
unterschiedlichste erforderliche Beleuchtungs-Varianten durchfiihrbar sind, ohne
dass lange, teure Lichtleiter verwendet werden miissen, die gegebenefalls auch den
Freiraum um das Mikroskop nachteilig einschranken. Durch die erfindungsgeméRe
Ausgestaltung des Mikroskops mit der im Tréger integrierten Beleuchtungsein-
richtung wird ein kompaktes Mikroskop-System geschaffen, dass einfach in Betrieb
nehmbar und einfach transportierbar ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die im
Hohlraum des Tragers angeordneten elektrischen und /oder elektronischen und/
oder lichtemittierenden Bauteile der Beleuchtungseinrichtung als vorzugsweise
einstuckig ausgebildetes Modul ausgebildet sind, das, vorzugsweise, liber eine
verschlieBbare Offnung im Trager, insbesondere iiber einen schwenkbaren Deckel
oder eine verschiebbare Klappe, austauschbar ausgebildet ist. Hiedurch kann in
einfacher und kostengiinstiger Weise die Beleuchtungseinrichtung ausgetauscht
werden, um bspw. die Parameter des Lichts, wie Farbtemperatur, Lichtstirke, etc.
an die durchzufiihrende Untersuchung anzupassen. Aber auch im Falle eines
Defekts der Beleuchtungseinrichtung ist in einfachster Weise ein Austausch méglich,
was insbesondere bei Objektuntersuchungen wihrend eines medizinischen Ver-

fahrens von wesentlicher Bedeutung ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der mindestens
eine Hohlraum durch ein am Tréger fiir das Beobachtungssystem befestigtes
Gehéuse gebildet ist. Hiedurch ist es moglich, auch sehr groRe Komponenten der
Beleuchtungseinrichtung mit dem Trager fiir das Beobachtungssystem zu integrieren,
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wie bspw. einen Kuhllorper fiir ein Leuchtdioden-Array von Héchstleistungs-Leucht-
dioden, einen groRvolumigen Netztransformator,ein Kiihlgeblase, od. dgl., ohne dass
die Konfiguration des Mikroskops wesentlich von der Konfiguration eines Mikroskops
ohne Beleuchtungseinrichtung abweicht.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass bei Ausbildung
von mehreren Hohlrdumen im od. am Trager fiir das Beobachtungssystem die
elekrischen und / oder elektronischen Bauteile in einem vom fiir die Aufnahme des
mindestens einen lichtemittierenden Bauteils vorgesehenen Hohlraum separierten
Hohlraum angeordnet sind. Diese Konstruktion erbringt den Vorteil, dass die durch
den lichtemittierenden Bauteil entstehende Wirme von den elektrischen bzw.
elektronischen Bauteilen der elektronischen Stromversorgungstufe ferngehalten wird,
wodurch deren Lebensdauer bzw. Zuverlassigkeit erhdht wird. Weiters kann durch
diese Anordnung der Hohlrdume der Triger volumensmaRig besser ausgeniitzt
werden und dessen Abmessungen klein gehalten werden, was zu einem niederen
Gewicht fuhrt.

Um in einfacher Weise die elektrische Verdrahtung der Bauteile bzw. Baustufen

und die stabile Lagerung der elektrischen Leitungen sicherzustellen, wird in weiterer
Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, dass die voneinander separierten
Hohlrdume (ber innerhalb des Tragers fur das Beobachtungssystem ausgebildete
Kanale zur Aufnahme von elektrischen Leitungen miteinander verbunden sind."

Zu untersuchende Objekte sind oftmals warmeempfindlich und daher ist es von
Vorteil, wenn nach einem weiteren Merkmal der Erfindung der Hohlraum

zur Aufnahme von Warme entwickelnden Bauteilen, wie eine od. mehrere Hoch-
leistungs-Leuchtdioden, am weitesten entfernt vom Beobachtungssystem
vorgesehen ist.

Die Abstrahlung von Warme kann in weiterer Ausgestaltung der Erfindung auch in
einfacher Weise dadurch reduziert werden, dass die Wandungen jedes Hohlraums
mit thermischem Isoliermaterial ausgeriistet sind.




Die Erwarmung des Trégers fiir das Beobachtungssystem kann in weiterer Aus-
gestaltung der Erfindung auch dadurch reduziert werden, dass jeder Hohlraum in
dem mindestens ein lichtemittierender Bauteil eingebaut ist, mindestens eine Ven-
tilations6ffnung aufweist, die luftdurchlassig und lichtundurchléssig, vorzugsweise
durch labyrinthartig versetzte Anordnung von Abdecklamellen innerhalb und /oder
uber der Ventilationséffnung, od. dgl, ausgebildet ist.

Ist es erforderlich, jegliche Erwarmung des Objekts bzw. des Tragers des Be-
obachtungssystem zu verhindern, so wird nach einem weiteren Kennzeichen der
Erfindung vorgeschlagen, in mindestens einem Hohlraum des Tragers fur das
Beobachtungssystem ein Peltier-Element zur Reduzierung der Erwarmung der

eingebauten elektrischen, elektronischen und lichtemittierenden Bauteile und des

Tragers anzuordnen. Hiedurch ist es méglich, Leuchtdioden,die durch Luft-Kiihlung

bei ca. 40 Grad Celsius betrieben werden, auf zumindest ca. 20 Grad Celsius
abzukiihlen, was im wesentlichen der (iblichen Raumtemperatur eines
Laboratoriums entspricht.
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In den Zeichnungen sind mehrere Ausfuhrungsformen der Erfindung beispielsweise

und schematisch dargestellt. Hiebei zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines Mikroskops mit einem Hohiraum
im Trager, wobei im Hohlraum eine Leuchtdiode angeordnet ist, die
auf einen Lichtleiter gerichtet ist,

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform eines Mikroskops, wobei in einem Hohl-
raum des Trégers eine Leuchtdiode, deren Kiihlkérper und eine elektronische
Steuereinrichtung angeordnet ist und das Licht iiber einen Lichtleiter einem
faseroptischen Ringlicht zugefiihrt ist,

Fig. 3 eine dritte Ausfiihrungsform eines Mikroskops, das mit einem mit
mehreren Leuchtdioden aufweisenden Ringlicht ausgerustet ist,

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Stereo-Mikroskop dessen Trager geschnitten dar-
gestellt ist und drei Hohlrdume zur Aufnahme der Beleuchtungseinrichtung
aufweist, und

Fig. 5 einen Teil des Tragers, teilweise geschnitten, fiir das Beobachtungssystem,
der einen Hohlraum fiir die Aufnahme des Beleuchtungssystems aufweist,
wobei ein mechanisches Steck- und Haltesystem fiir den Anschluf® von
Leuchtdioden und Lichtleitern dargestellt ist.

In Fig. 1 ist ein Mikroskop dargestellt, das ein optisches Beobachtungssystem 1

Mit dem Objektiv 2 aufweist. Das Beobachtungssystem 1 ist im Trager 3 gehalten,
der entlang der von der Bodenplatte 4 gehaltenen und vertikalen Mikroskopséule 5
hohenverschiebbar angeordnet ist. Auf der Bodenplatte 4 wird im Gesichtsfeld des
Objektivs 2 das nicht dargestellte zu untersuchende Objekt positioniert.

Zur Beleuchtung des Objekts ist eine in den Trager 3 integrierte elektrische
Lichtquelle vorgesehen. Hiezu ist im Trager 3 ein Hohlraum 6 ausgebildet, der zur
Aufnahme einer Leuchtdiode 7 oder eines Leuchtdioden-Arrays vorgesehen ist.




Die Wandungen des Hohlraums 6 sind aus lichtdichtem Werkstoff ausgefiihrt.
An der Unterseite des Tragers 3 ist ein mechanische hohle Steckbuchse 8 vor-
gesehen, die durch die Wandung des Hohlraums 6 zur lichtemittierenden Flache
der Leuchtdiode 7 gerichtet ist.

Die Steckbuchse 8 ist Teil eines bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht detailiert dar-
gesteliten Steck- und Haltesystems, (iber das das Lichteintrittsfenster eines kurzen
faseroptischen Lichtleiters 9 an die Leuchtdiode 7 gekoppelt wird. Das Lichtaustritts-
fenster des Lichtleiters 9 ist auf das nicht dargestellte Objekt gerichtet. Ein aus
flexiblem Material gefertigter Lichtleiter 9 erméglicht die Ausrichtung seines Licht-
austrittsfensters in vererschiedensten Richtungen und aus unterschiedlichen Héhen
auf das Objekt.

Zur Energieversorgung der Leuchtdiode 7 ist diese mit der Anschlussbuchse 10
elektrisch verbunden. Das Steck- und Haltesystem mit der Steckbuchse 8 fiir den
Lichtleiter 9 und die elektrische Anschlussbuchse 10 sind lichtdicht ausgebildet und
somit wird die Abstrahlung von Streulicht aus dem Hohlraum 6 vermieden.
Konstruktive Ma3nahmen zur Kithlung der Lichtquelle bzw. weiterer elektrischer bzw.
elektronischer Bauteile werden anhand der Ausfiihrungsbeispiele gem der Fig. 2 , 3
und 5 beschrieben.

In den Fig. 2 bis 5 sind mit der Ausfiihrungsform gem. Fig. 1 (ibereinstimmende
Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Gem. Fig.2 ist der Hohlraum 6

im Trager 3 zwischen dem Beobachtungssystem 1 und der Mikroskopséule 5
angeordnet. Der Trager 3 weist hiebei einen L-formigen Querschnitt auf und er-
streckt sich im wesentlichen iiber die Hohe des Beobachtungssystems 1. Hiedurch
steht ein ausreichend gro3er Hohlraum 6 zur Verfiigung, um alle Bauteile und
Baustufen der Beleuchtungseinrichtung in das Mikroskop zu integrieren.

Die Leuchtdiode 7 oder ein Leuchtdioden-Array ist am Kiihlkérper 11 montiert.

Uber das nicht dargestellt Steck- und Haltesystem ist der Lichtleiter 9 an die Leucht-
diode 7 gefihrt. Der Lichtleiter 9 ist starr ausgebildet und fiihrt das Licht der Leucht-
diode 7 in das faseroptische Ringlicht 16, das um bzw. unterhalb des Objektivs 2 des




Beobachtungssystems 1 positioniert ist.

Im Hohlraum 6 ist weiters die Energieversorgungs- und Steuerstufe 12 fiir die
Leuchtdiode 7 angeordnet, die den fiir den Betrieb der Leuchtdiode 7 erforderlichen
Konstantstrom bereitstellt. Uber die Handhabe 13 kann der Laborant die Helligkeit
der Leuchtdiode 7 einstellen und iiber das Display 14 die gewahlte Helligkeit, Farb-
temperatur, etc. kontroliieren. Die Energiezufuhr an die Energieversorgungs- und
Steuerstufe 12 erfolgt (iber die Anschlussbuchse 10.

An der Oberseite des Hohlraums 6 ist ein Luftaustritt 15 angeordnet, der durch
labyrinthartig angeordnete Lamellen einen Lichtaustritt unterbindet. Der Hohlraum 6
gem. Fig.2 kann als lichtdichtes Gehéuse gefertigt sein, das im Fertigungsprozess
des Mikroskops wéhrend der Endfertigung mit dem Trager 3 lichtdicht , wie bspw.
durch Verschraubung, oder durch eine handisch l6sbare Halteeinrichtung fest
verbunden wird und einen einstiickigen Bauteil des Mikroskops bildet.

Bei der Ausfiihrungsform gem. Fig. 3 erstreckt sich der Trager 3 im Unterschied zu
den Ausfiihrungsformen gem. der Fig. 1 und 2 bis hinter die die Mikroskopsaule 5.
In diesem hinteren Bereich des Tragers 3 ist der Hohlraum 6 in nicht dargestellter
Weise ausgebildet und zur Aufnahme der Energieversorgungs- und Steuerstufe 12
fir Leuchtdioden vorgesehen, die in der ringférmigen Halteeinrichtung 19 um das
Objektiv 2 angeordnet sind. Die ringférmige Halteeinrichtung 19 wird vom Trage-
arm 18 gehalten, der {iber das Steck- und Haltesystem 17 an der hinteren unteren
Wandung des Trégers 3 verschwenkbar und l6sbar gelagert ist. Eine elektrische
Leitung innerhalb des Tragearms 18 verbindet die nicht dargestellten Leuchtdioden
an der ringférmigen Halteeinrichtung 19 iiber das Steck- und Haltesystem 17 mit
der Energie — und Steuerstufe 12. Der hintere Bereich des Tragers 3 ist mit

Kihlrippen versehen, um die Warmeabfuhr vom Hohlraum zu verstirken.

In der Draufsicht gem. Fig. 4 ist lediglich der Triger 3 fiir das Beobachtungssystem 1
geschnitten dargestellt. Der Tréger 3 ist derart ausgebildet, dass er sich im Ver-
gleich mit den Ausfiihrungsformen gem. der Fig. 1 bis 3 beidseitig der Mikroskop-
saule 5 erstreckt. Im Tréger 3 sind drei voneinander separierte Hohlrdume 6a,6b,6¢
ausgebildet. Im Hohlraum 6a ist eine Weisslicht emittierende Leuchtdiode 7a od. ein




Weisslicht emittierendes Leuchtdioden-Array angeordnet und im Hohlraum 6b

eine Frablicht emittierende Leuchtdiode 7b od. ein Farblicht emittierendes Dioden-
Array. Die Energieversorgung der Leuchtdioden 7a, 7b erfolgt von der im Hohlraum
6c angeordneten Energieversorgungs- und Steuerstufe 12. Fiir die elektrischen
Leitungen von der Energieversorgungs- und Steuerstufe 12 zu den Hohlrdumen 6a
und 6b sind im Trager 3 Kandale vorgesehen.

Jeder der mit den Leuchtdioden 7a,7b ausgeriisteten Hohlrdume 6a und 6b ist mit
einem nicht dargestellten Steck- und Haltesystem fiir zum Objekt ausrichtbare
Lichtleiter versehen, wie bei Fig. 1 beschrieben. Die Energieversorgungs- und
Steuerstufe 12 ist mit Schaltern versehen, iiber die Leuchtdioden 7a, 7b selektiv
angesteuert bzw. eingeschalten werden. Fiir allgemeine Objektuntersuchungen
kann Weisslicht gewahlt werden, fir Fluoreszens-Untersuchungen kann Farblicht
gewahit werden. Als Leuchtdioden 7a, 7b kénnen auch Dioden mit identischer
Farbtemperatur gewahlt werden, wodurch am Objekt eine Beleuchtung mit groBerer
Helligkeit oder aus unterschiedlichen Richtungen moglich wird.

In Fig. 5 ist der Tréger 3 geschnitten dargestellt. Der Hohlraum 6 ist durch eine
Trennwand 21 in zwei Kammern geteilt. In der einen Kammer ist die Doppel-
Leuchtdiode 7 samt Kiihlkérper 11 angeordnet, der anderen Kammer ist die
Energieversorgungs- und Steuerstufe 12 angeordnet. Dieser Energieversorgungs-
und Steuerstufe 12 wird Energie iiber die Leitung 22 zugefiihrt. Die Leuchtdioden 7
sind Uber die Leitung 26 an die Energieversorgungs- und Steuerstufe 12 ange-
schlossen. Mittels der Taster 27 der Energieversorgungs- und Steuerstufe kann der
Laborant die Lichtemission der Leuchtdioden 11 einstellen.

Zur Ankoppelung des Lichtleiters 9 fiir die Objektbeleuchtung direkt zum Objekt oder
Uber ein faseroptisches Ringlicht ist die Steckbuchse 8 ausgerichtet auf die Leucht-
dioden 7 in der Wandung des Trégers vorgesehen. Hiezu ist der Lichtleiter 9 mit
einer hiilsenférmigen Fassung 23 ausgeristet, die ein einfaches Aufstecken des
Lichtleiters 9 auf die Steckbuchse 8 erméglicht. Eine Kugelrast sichert die
Steckverbindung gegen unbeabsichtigtes Abziehen des Lichtleiters, gestattet aber
eine Verdrehung der Fassung 23 bzw. des Lichtleiters 9.




Zur mechanischen und elektrischen Ankoppelung bspw. eines mit Leuchtdioden
ausgerUsteten Ringlichts oder eines externen Leuchtdioden — Strahlers ist die
elektrische Steckbuchse 24 in der Wandung des Trégers 3 im Bereich der mit der
Energieversorgungs- und Steuerstufe 12 ausgeriisteten Kammer des Hohiraums 6
vorgesehen. Die elektrischen Kontakte der Steckbuchse 24 sind mit der Energie-
versorgung- und Steuerstufe 12 verbunden. An diese Steckbuchse 24 ist der
Tragearm 18 des in Fig. 3 dargesteliten Leuchtdioden-Ringlichts 19 angesteckt.
Auch diese Halte- und Steckverbindung 18, 24 weist eine Kugelrast auf, die ein
Unbeabsichtigtes Abziehen des Tragearms 18 unterbindet. Anstelle des Tragearms
18 kann auch der Stecker einer elektrischen Leitung eines vom Mikroskop
separierten Leuchtdioden-Strahlers an die Steckbuchse 24 angeschlossen werden.

Der Hohlraum 6 ist an seiner Oberseite durch eine drehbare Klappe 28 verschlos-
sen. Diese Klappe 28 weist Durchbrechungen zur Abfuhr der von den Leuchtdioden
7 entwickelten Warme auf. Um aber einen Austritt von Licht durch die Durch-
brechungen zu vermeiden, sind im Hohlraum 6 oberhalb der Leuchtdioden 7
labyrinthartig versetzte lichtundurchiassige Lamellen 29,30 angeordnet, die lediglich
den Austritt von Luft erméglichen. Eine derartig ausgebildeter lichtundurchléssiger
Luftdurchtritt kann auch in nicht dargestellter Weise in der Unterseite des Hohiraums
6 vorgesehen werden, um eine effiziente Zufiihrung von Kihlluft sicherzustellen.

Die Auskleidung der Innenwandung des od. der Hohlrdume 6,6a,6b,6¢c mit
thermischen Isoliermaterial 31 reduziert die Erwérmung des Trégers 3.

Die Integration der Beleuchtungseinrichtung in den Trager 3 fiir das Beobachtungs-
system 1 ist vor allem fiir die Auflichtbeleuchtung von Objekten geeignet, die mittels
Stereomikroskopen untersucht werden.Die in einem od. mehreren Hohirdumen 6,
6a,6b,6¢c angeordneten Bauteile konnen zu Modulen zusammengefalit werden, die
auch durch den Laboranten werkzeuglos ausgetauscht werden kénnen. Nicht
dargestelite Fiihrungseinrichtungen fiir derartige Module ermoglichen eine justage-
freie Ausrichtung der Leuchtdioden 7, 7a,7b auf das Eintrittsfenster angekoppelter
Lichtleiter 9.

Die Erfindung ist auf die beschriebenen Ausfithrungsbeispiele nicht beschrankt.
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Patentanspriiche

1.Mikroskop mit einer Mikroskopbasis, einer Mikroskopsaule, einem an der
Mikroskopsa&ule in unterschiedlicher Héhe tiber der Mikroskopbasis positionierbarem
Trager fir ein optisches od. optronisches Beobachtungssystem und mit einer am
Mikroskop angeordneten elektrischen Beleuchtungseinrichtung fiir ein Objekt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (3) fiir das Beobachtungssystem (1)
mindestens einen durch lichtdichte Wandungen gebildeten Hohlraum (6,6a,6b,6c)
aufweist, der zwischen dem Beobachtungssystem (1) und der Mikroskopsaule (5)
vund /oder an der vom Beobachtungssystem (1) abgewandten Seite hinter der
| Mikroskopséule (5) und/oder seitlich der Mikroskopsaule (5) angeordnet ist und in
diesem mindesten einen Hohlraum (6,6a,6b,6¢) elektrische und / oder elektronische
Bauteile (12) und /oder lichtemittierende Bauteile (7,7a,7b) der Beleuchtungs-
einrichtung eingérbéut sind, wobei an dem Tréger (3) fur das Beobachtungssystem
(1) ein mechanisches Steck- und Haltesystem ( 8,18,23,24) fiir den elektrischen
Anschlul® mindestens einer auRerhalb des Trigers anordbaren und auf das zu
beobachtende Objekt richtbaren Lichtquelle (19) , wie mindestens eine Leuchtdiode
und/oder fir mindeétens einen, vorzugsweise flexiblen zum Objekt ausrichtbaren
Lichtleiter (9) , dessen Lichteintrittsfliche {iber das mechanische Steck- und
Haltesystem (8,18,23,24,) auf mindestens eine innerhalb des Hohlraums (6,6a,6b,6c)
angeordnete Leuchtdiode (7,7a,7b) ausgerichtet ist.

2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 'die im Hohlraum
des Trégers angeordneten elektrischen und /oder elektronischen und oder licht-
emittierenden Bauteile (12, 7,7a,7b) der Beleuchtungseinrichtung als vorzugsweise
einstickig ausgebildetes Modul ausgebildet sind, das, vorzugsweise, tber eine ver-
schlieBbare Offnung im Tréger (3), insbesondere iiber einen schwenkbaren Deckel
oder eine verschiebbare Klappe (28), austauschbar ausgebildet ist.

3. Mikroskop nach Anspruch 1 od. 2, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Hohlraum (6) durch ein am Trager (3) fiir das Beobachtungssystem (1) be-
festigtes Gehause gebildet ist.




4. Mikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei Ausbildung von mehreren Hohlridumen (6a,6b,6¢) im od.
am Tréager (3) fiir das Beobachtungssystem (1) die elekrischen und / oder
elektronischen Bauteile (12) in einem vom fiir die Aufnahme des mindestens einen
lichtemittierenden Bauteils (7a,7b) vorgesehenen Hohlraum (6a,6b) separierten
Hohiraum (6c) angeordnet sind.

5. Mikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die voneinander
separierten Hohlrdume (6a,6b,6c) Giber innerhalb des Tragers (3) fiir das Be-
obachtungssystem (1) ausgebildete Kanale (20) zur Aufnahme von elektrischen

Leitungen miteinander verbunden sind.

6. Mikroskop nach Anspruch 4 od. 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohiraum
(6a,6b) zur Aufnahme von Warme entwickelnden Bauteilen, wie eine od. mehrere

Hoch-leistungs-Leuchtdioden (7a,7b), am weitesten entfernt vom Beobachtungs-

system (1) vorgesehen ist.

7. Mikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandungen jedes Hohlraums (6,6a,6b,6¢) mit

thermischem Isoliermaterial (31) ausgeriistet sind.

8. Milfroskop nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Hohiraum (6) in dem mindestens ein lichtemittierender
Bauteil (7) eingebaut ist, mindestens eine Ventilationséffnung (15) aufweist, die luft-
durchléssig und lichtundurchlassig, vorzugsweise durch labyrinthartig versetzte
Anordnung von Abdecklamellen (29,30) unterhalb und /oder {ber der Ventilations-
6ffnung (15), od. dgl, ausgebildet ist.

9. Mikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in mindestens einem Hohlraum (6,6a,6b,6c) des Tragers (3)
fur das Beobachtungssystem (1) ein Peltier-Element zur Reduzierung der Er-
warmung der eingebauten elektrischen, elektronischen und lichtemittierenden
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Bauteile (12,7,7a,7b)und des Tragers (3) angeordnet ist.
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Neue Patentanspriiche:

1.Mikroskop mit einer Mikroskopbasis, einer Mikroskopséule, einem an der
Mikroskopséule in unterschiedlicher Hhe iiber der Mikroskopbasis positionierbarem
Tragearm fur ein optisches od. optronisches Beobachtungssystem und mit einer am
Mikroskop angeordneten elektrischen Beleuchtungseinrichtung fiir ein Objekt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragearm (3) fiir das Beobachtungssystem (1)
mindestens einen durch lichtdichte Wandungen gebildeten Hohlraum (6,6a,6b,6¢)
aufweist, der zwischen dem Beobachtungssystem (1) und der Mikroskopséule (5)
und /oder an der vom Beobachtungssystem (1) abgewandten Seite hinter der
Mikroskopsaule (5) und/oder seitlich der Mikroskopséule (5) angeordnet ist und in
diesem mindesten einen Hohiraum (6,6a,6b,6¢) elektrische und / oder elektronische
Bauteile (12) und /oder lichtemittierende Bauteile (7,7a,7b) der Beleuchtungs-
einrichtung eingebaut sind, wobei an dem Tragearm (3) firr das Beobachtungssystem
(1) ein mechanisches Steck- und Haltesystem ( 8,18,23,24) firr den elektrischen
Anschlufl mindestens einer auerhalb des Tragearms anordbaren und auf das zu
beobachtende Objekt richtbaren Lichtquelle (19) , wie mindestens eine Leuchtdiode
und/oder fiur mindestens einen, vorzugsweise flexiblen zum Objekt ausrichtbaren
Lichtleiter (9) , dessen Lichteintrittsflache iiber das mechanische Steck- und Halte-
system (8,18,23,24,) auf mindestens eine innerhalb des Hohlraums (6,6a,6b,6¢)
angeordnete Leuchtdiode (7,7a,7b) ausgerichtet ist.

2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die im Hohlraum

des Tragearms (3) angeordneten elektrischen und /oder elektronischen und oder
lichtemittierenden Bauteile (12, 7,7a,7b) der Beleuchtungseinrichtung als vorzugs-
weise einstiickig ausgebildetes Modul ausgebildet sind, das, vorzugsweise, iiber eine
ver-schlieBbare Offnung im Tragearm (3), insbesondere iiber einen schwenkbaren
Deckel oder eine verschiebbare Klappe (28), austauschbar ausgebildet ist.

3. Mikroskop nach Anspruch 1 od. 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragearm
(3) aus mehreren Bauteilen zusammengesetzt ist, wobei ein Bauteil als lichtdichtes
den Hohlraum (6) bildendes Geh&use ausgebildet ist, und diese den Tragearm (3)
bildenden Bauteile durch eine, vorzugsweise héndisch, I6sbare Halteeinrichtung
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miteinander verbunden sind.

4. Mikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei Ausbildung von mehreren Hohlrdumen (6a,6b,6¢) im
Tragearm (3) fur das Beobachtungssystem (1) die elekrischen und / oder
elektronischen Bauteile (12) in einem vom firr die Aufnahme des mindestens einen
lichtemittierenden Bauteils (7a,7b) vorgesehenen Hohlraum (6a,6b) separierten
Hohlraum (6c) angeordnet sind.

5. Mikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die voneinander
separierten Hohlr&dume (6a,6b,6c) uber innerhalb des Tragearms (3) fur das Be-
obachtungssystem (1) ausgebildete Kanile (20) zur Aufnahme von elektrischen

Leitungen miteinander verbunden sind.

6. Mikroskop nach Anspruch 4 od. 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohiraum
(6a,6b) zur Aufnahme von Warme entwickelnden Bauteilen, wie eine od. mehrere
Hoch-leistungs-Leuchtdioden (7a,7b), am weitesten entfernt vom Beobachtungs-
system (1) vorgesehen ist.

7. Mikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandungen jedes Hohlraums (6,6a,6b,6¢) mit
thermischem lIsoliermaterial (31) ausgeriistet sind.

8. Mikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Hohiraum (6) in dem mindestens ein lichtemittierender
Bauteil (7) eingebaut ist, mindestens eine Ventilationséffnung (15) aufweist, die luft-
durchléssig und lichtundurchléssig, vorzugsweise durch labyrinthartig versetzte
Anordnung von Abdecklamellen (29,30) unterhalb und /oder {iber der Ventilations-
6ffnung (15), od. dgl, ausgebildet ist.

9. Mikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in mindestens einem Hohlraum (6,6a,6b,6c) des Tragearms
(3) fur das Beobachtungssystem (1) ein Peltier-Element zur Reduzierung der Er-
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warmung der eingebauten elektrischen, elektronischen und lichtemittierenden §
Bauteile (12,7,7a,7b)und des Tragearms (3) angeordnet ist.
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