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Termicznie skompensowany wielosegmentowy czujnik pojemnosciowy '
do wilgotnosciomierzy

Przedmiotem wynalazku jest termicznie skompensowany wielosegmentowy czujnik pojemnosciowy .do
wilgotnosciomierzy przeznaczony do ciggtego pomiaru wilgotnosci ciat statych, sypkich, ptynéw i gazéw, bad2
tez do sygnalizacji przekroczenia okreslonej wartosci wilgotnosci stosowany zaréwno w uktadach réznicowych
jak i w mostkach pomiarowych.

Znany z patentu gtéwnego nr 59 617 czujnik pojemnosciowy do wilgotnosciomierzy wykorzystuje wptyw
wilgotnosci na przenikalnos¢ elektryczna badanego materiatu.

Kompensacje termiczng osigga sie w ten sposéb, Ze w piycie metalowej wykonuje sie dwustronnie
wypusty, w ktorych znajdujg sie elektrody pomiarowa i kompensacyjna, odizolowane od ptyty materiatem
izolacyjnym.

Wada rozwigzania z patentu gtéwnego nr 59 617 jest znaczny uchyb pomiaru, szczeg6lnie odczuwalny przy
ciggtym pomiarze wilgotnosci materiatéw, gdy temperatura zmienia si¢ w szerokim zakresie. Wynika to stad, ze
wiekszo$¢ materiatéw izolacyjnych podczas zmian temperatury zmienia swojq przenikalno$é elektryczna,
powodujac jednoczesng zmiane pojemnosci wiasnej czesci pomiarowej i czesci kompensujacej przetwornika
pojemnosciowego. Kompensacja ta nie jest jednak catkowita ze wzgledu na trudnosci uzyskania petnej symetrii
pod wzgledem geometrycznym oraz jednakowych charakterystyk materiatu izolacyjnego obu czesci czujnika.

Celem wynalazku jest skompensowanie wptywu zmian pojemnosci wtasnej czujnika zaleznej od zmian jego
temperatury. Cel ten zostat osiagniety przez opracowanie czujnika, wykorzystujacego wptyw wilgotnosci na
‘przenikalnoéé elektryczng materiatu badanego zawierajacego elektrody pomiarowe i kompensacyjne, ktéry
posiada ptyte wykonang korzystnie z materiatu izolacyjnego wyposazong obustronnie w elektrody, przy czym
po jednej stronie ptyty znajduja sie¢ elektrody kondensatora pomiarowego, natomiast po drugiej stronie ptyty .
znajduja sie elektrody kondensatora kompensacyjnego.

Korzysci techniczne wynikajace ze stosowari wynalazku w stosunku do patentu gtéwnego nr 59 617
polegaja na prostszej technologii i wigkszej precyzji wykonania czujnika. Dalszymi zaletami s mate pojemnosci
wtasne kondensatoréw pomiarowego i kompensacyjnego oraz mniejsza grubo$é ptyty |zolacy1nej, ktéra zmniej~
sza bezw#adnoéé cieplng i daje lepsze wyréwnanie temperatury przetwornika.
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Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta~
wia czujnik w przekroju pionowym, a fig. 2 — jego przekrdj poziomy,

Czujnik wedtug wynalazku wykonany jest z dwustronnie metalizowanej izolacyjnej ptyty 1, na ktérej po
Jednej stronie umieszczone sq elektrody 2, 3 kondensatora pomiarowego, a z drugiej strony natomiast elektrody
4, 5 kondensatora kompensacyjnego. Elektrody pokryte sq materiatem izolagyjnym 6 dla uzyskania lepszych
wiasciwoéci metrologicznych czujnika.

) W czasie pomiaru pole elektryczne migdzy elektrodg 2 a elektrodg 3 kondensatora pomiarowego przebiega
czeéciowo przez ptyte izolacyjnq 1, przez materiat izolacyjny 6 oraz przez materiat badany zrajdujacy sie na
danej powierzchni czujnika. Pole elektryczne migdzy elektroda 4 i elektroda 5 kondensatora kompensacyjnego
przebiega czeéciowo przez ptyte izolacyjng 1, przez materiat izolacyjny 6, a czesciowo przez powietrze lub przez
materiat o statej wilgotnosci. Pojemno$é miedzy elektrodami 2 i3 kondensatora pomiarowego zalezy od
wilgotnosci, przenikalnosci elektrycznej, grubosci warstwy badanego materiatu, od ilosci i ksztattu elektrod oraz
- od parametréw elektrycznych materiatu izolacyjnego z jakiego wykonano ptyte i powtoke izolacyjna.

Poniewaz kondensator kompensacyjny wykonany jest tak samo jak kondensator pomiarowy, przy czym
cze$é jego pola elektrycznego przenika przez powietrze lub przez taki sam materiat jak materiat badany, ale
o statej wilgotnosci, wobec czego r6znica tych pojemnosci jest miara wilgotnosci badanego materiatu.

Ksztatt elektrod iptyty izolacyjnej zapewnia dobra réwnomierno$¢ temperatury w catym przekroju
przetwornika, nawet przy jego jednostronnym nagrzewaniu przez badany materiat. Zmiana temperatury
przetwornika powoduje taki sam przyrost pojemnosci miedzy elektrodami 2, 3 kondensatora pomiarowego jak
przyrost pojemno$ci miedzy elektrodami 4, 5 kondensatora kompensacyjnego. Wynika stad, ze przy zmianach
temperatury réznica obu tych pojemnosci jest pomijalnie mata i nie wptywa na wynik pomiaru wilgotnosci.

Zastrzezenie patentowe

Termicznie skompensowany wielosagmentowy czujnik pojemnosciowy do wilgotnosciomierzy, wykorzystu-
jacy wptyw wilgotnosci na przenikalnos¢ elektryczng materiatu badanego, zawierajacy elektrody pomiarowe
i kompensacyjne wedtug patentu gtéwnego nr59 617, znamienny tym, 2e ma ptyte (1) wykonana
korzystnie z materiatu izolacyjnego, wyposaiona obustronnie w elektrody, przy czym po'jednej stronie ptyty (1)
znajduja sie elektrody (2, 3) kondensatora pomiarowego, natomiast po drugiej stronie ptyty (1) znajdula sie
elektrody (4, 5) kondensatora kompensacyjnego.
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